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PM Tillagg systemforslag dagvatten Litteraturgatan

Fordrojning och rening av dagvatten fran Litteraturgatan och lokalgator
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The expert in WATER ENVIRONMENTS D

1 Inledning

DHI levererade under 2015 rapporten "Systemforslag dagvatten, Detaljplan fér bostader
mm vaster om Litteraturgatan etapp 1”. Detta PM redovisar det kompletterande arbetet
med att berakna fororeningsbelastning och rekommendera rening for dagvattnet fran
Litteraturgatan och lokalgatorna.

Placering av anlaggningarna ska foreslas. Uppskattning av investerings- och
driftskostnader ska ges for de féreslagna lIésningarna.

| dagvattenutredningen frdn 2015-09-21 foreslogs fordréjning av vagdagvatten i
gangtunnlar som planeras fyllas igen. Trafikkontoret godkande inte I6sningen att bygga
om gangtunnlarna. Darfor har nya I6sningar foreslagits i denna kompletterande utredning.

For att fa detaljplanen godkand ar det viktigt att visa att reningen av vagarnas férorenade
dagvatten uppnar riktvardena fran miljoférvaltningen. Det kommer att bli en
anmalningspliktig dagvattenanlaggning.
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2 Dimensionering av fordrojning

Aktuellt forslag for detaliplanen bestar nu av foljande ytor

Litteraturgatan 17 177 m?
Lokalgata 4 040 m?

Refug 3 173 m?

Gang- och cykelbana 5 973 m?

Dimensionering av férdréjning

Goteborgs Stad har ett kriterium att magasinskapaciteten ska motsvara minst 10 mm
nederbdrd pa hardgjorda ytor. Bidragande ytor ar; Litteraturgatan, lokalgator, refug och
gang- cykelbanor. Rationella metoden ar anvand for att berakna de reducerade ytorna.
Avrinningsfaktor 0,85 ar anvand for samtliga ytor. Den effektiva magasinsvolymen i
dagvattensystemet behdver darmed vara minst 258 ms.
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3 Fororeningsbelastning

3.1 Trafikbelastning

Trafikbelastningen for Litteraturgatan och lokalgator ar 2035 framgér av trafikkontorets underlag
“Trafikmangder2035_ Litteraturgatan150608_v2.pdf’ som visas i Figur 3-1.
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Flgur 3-1 OverS|ktI|ga traflkmangder for thteraturgatan Traflkmangder 2035 thteratutgatan
150608_v2.pdf.

3.2 Halter av fororeningar

Litteraturgatan ar 2035 planeras ha ca 10 000 fordon/dygn vilket motsvarar vag 5 i
StormTac, se Figur 3-2.
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Figur 3-2 V&g klass 5 med 10000 fordon/dygn i StormTac.
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3.3 Fororeningsbelastning och riktvarden

Miljoférvaltningen har riktvarden for utslapp av férorenat vatten R 2013:10. Det ar halter
som anges som riktvarden.

Fororeningsbelastning i form av méngd per ar har beréknats men inte anvants for att
vardera reningsbehoven eftersom det &r halter som redovisas i StormTac och
Miljforvaltningens riktvarden. For att berakna mangderna har arsmedelnederboérden for
Goteborg (770 mm) anvénts med och utan klimatfaktor pa 1,2 fér ar 2035 (930 mm).
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4 Maojliga dagvattenldsningar

4.1 Placering och utformning

Som ett forsta steg i utredningen har en uppskattning och bedémning gjorts for vilka ytor som finns att
tillga och hur stora volymer som kan placeras dar till fordréjning och rening av dagvattnet.

Det finns en parkyta p& den Ostra sidan om Litteraturgatan, se Figur 4-1.

Kvarter 3 har justerats sedan foregdende utredning. Kvarteret har blivit mindre och lokalgatan har
flyttats sdder ut och en parkering har tillkommit, se Figur 4-1. De planerade husen har darmed fatt
flyttas, vilket kan ses i bilden nedan dar de gula huspolygonerna fran féregdende planforslag nu bitvis
star pa lokalgatan. Kvarteren ingér inte i utbkningen av dagvattenutredningen, darmed har ingen
justering for deras ytor gjorts. Under den nya lokalgatan och dess parkering finns det en mgjlighet att
forlagga underjordiska fordréjningsmagasin.

Ny lokalgata 851 m2
Pa kvarter 3

Figur 4-1 Oversiktsbild som visar ytorna som andrats eller tillkommit, ny lokalgata pa kvarter 3 visas
med lila rutmonster 6ver den tidigare kvartersmarken och ny parkyta dster om
Litteraturgatan visas med lila falt med vaxtbekladnad.

4.1.1 Underjordiska betongmagasin med filterrening

Betongmagasin kan placeras under lokalgatan och parkeringsytan vid kvarter 3, ytan &r 40m lang och
20m bred.

Forst berdknas teoretiskt hur mycket magasinskapacitet som kan skapas under lokalgatan och
parkeringsytan genom att fylla ut utrymmet med ett rérgalleri som i skissen som visas i Figur 4-2. For
att uppfylla kravet pad 10 mm fordréjning kommer det inte beh6va byggas sa har stora magasin.
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Om parkeringen och lokalgatan vid Krummeluren fylls med betongledningar i dimension 1000 mm far
det plats med 15 st. Detta ger en volym av 470 m?2 till en kostnad av ca 3,6 Mkr.

Ifall det istallet valjs till dimension 1600 far det plats 10 st och volymen blir 800 m3 till en kostnad av
4,8 MKr.

e oo oo o o o o e o -

Figur 4-2 Skiss av hur betongledningar kan laggas som rorgalleri under lokalgatan och
parkeringsytan.

I den norra delen av omradet finns det lokalgator som underjordiska magasin kan laggas under, se
exempel pa placering i Figur 4-3.

..w Rérmagasin kan ex
placeras under gatan i
pilens strackning

/v,/

Figur 4-3 Oversiktshild som visar den norra delen av detaljplanen dar det kan placeras
underjordiska magasin under lokalgatan.

4.1.2 Oppen dagvattenlosning med rening

Om hela parkytan i Figur 4-1 anvands till att gdra ett ytligt férdréjningsmagasin behéver djupet vara,
258m3/1700m2 = 0,15m. Detta &r ett begransat vattendjup s slutsatsen ar att det finns teoretisk
mojlighet att skapa fordrojningsmagasin som motsvarar 10 mm nederbérd bade som underjordiska
magasin eller som 6ppen dagvattenlosning. Det gar sa klart ocksa att skapa en kombination av
underjordiska magasin och dppen dagvattenldsning.
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4.2 Reningseffekter

Storm Tacs databas ar anvand for att ta fram schablonvarden for reningen i de olika
anlaggningstyperna; 6ppen gron dagvattenhantering i parkytan i form av rain garden, underjordiskt
magasin med filter och brunnsfilter. Reningseffekterna ar relaterade till miljéférvaltningens riktvarden
for utslapp av olika amnen till recipient via dagvatten "Miljéférvaltningens riktlinjer och riktvarden for
utslapp av férorenat vatten till recipient och dagvatten. Reviderad 2013.”

Gron 16sning rain garden

Oppna gréna dagvattenldosningar behéver enligt Storm Tac vara dimensionerade sé att de motsvarar
2-6% av den belastande ytan for att fa den forvantade reningseffekten som anges, se Tabell 1.
Véagytor resulterar i hoga féroreningshalter och darmed ska den hdgre procenthalten anvandas néar
reningsanlaggningen dimensioneras.

| Tabell 1 redovisas reningen i procent enligt Stormtac 2016. Halten av fororeningar fran
Litteraturgatan ar rodmarkerade om de 6verskrider riktvardena. Det samma géller om
foéroreningshalten éverskrids aven efter reningen. Reningen blir inte tillracklig for att komma ned till
riktvardet for fosfor, kvave och koppar, se Tabell 1.

Koppar ar den férorening som ar i behov av hdgst grad av rening. Reningen skulle behdva vara 9
procentenheter hogre eller 74% reningseffekt istéllet fér 65% (som ar angivet i StormTac for biofilter).
Tumregeln s&ger att biofiltren ska dimensioneras motsvarande 6% av ytan for att fa angiven
reningseffekt. Fragan ar vilken ytandel som behévs for att fa 74% rening? | utredningen har vi gjort ett
antagande att reningseffekten 6kar proportionellt med ytan av anlédggningen.

Belastande area * 6% = 65% reningseffekt for Cu
Belastande area *X% = 74% reningseffekt fér Cu
Detta ger att X = 0,068 = 7%

Slutsatsen ar att om inget riktvarde ska dvertradas behdver den grona dagvattenreningen motsvara
7% av den bidragande ytan fran vagarna.
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Tabell 1 Reningseffekt av’Biofilter (t.ex inf.dike/ green street med vaxter och makadam”, StormTac

2016.

N

Pb

Cu

Zn

Cd

Cr

Ni

Hg

SS

Olja

PAH

BaP

Reningseffekt bio
filter %

Fororeningshalt
av Litteraturgatan
utan rening [ug/l]

Fororeningshalt
efter rening [ug/I]

Riktvarde Ghg
Miljoforvaltningen
[ug/

65

40

80

65

85

85

25

75

0,34

11

0,05

8,5

50

0,04

80

60

85

85

814

0,52

0,02

17387

325

0,078

0,02

0,4

15

40

0,05

25000

1000

0,05

Hur mycket
reningseffekt
saknas for att na
riktvarde [%]

Méangd utslapp
[massa/ar] fran
Rain Garden
motsvarar 7% av
belastande yta

0,7

kg

21

kg

14

155

23

134

17

0,6

97

kg

kg
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Magasin med filter

| Tabell 2 redovisas forvantad rening av magasin med filter enligt Stormtac och réd fargsattning for de

halter som inte nar ned till riktvérdena efter rening.

Tabell 2 Reningseffekt av "Magasin med filter”, StormTac 2016.

P N Pb |Cu |2Zn |Cd |Cr [Ni |Hg |SS Olja | PAH | BaP
Reningseffekt 45 15 75 | 60 |70 75 70 | 55 | 45 80 85 80 80
magasin med
filter %
Fororeningshalt 0,34 | 11 814 | 0,52 | 0,02
av Litteraturgatan
utan rening [ug/l]
Fororeningshalt 0,08 | 34|36 |0,04 (17387 | 122 | 0,10 | 0,004
efter rening [ug/l]
Riktvarde Gbg 50 1250 | 14 |10 |30 |04 15 | 40 | 0,05 | 25000 | 1000 0,05
Miljoforvaltningen
Hur mycket 27 33 14 12

reningseffekt
saknas for att na
riktvarde [%0]
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Reningseffekt brunnsfilter

| Tabell 3 redovisas forvantad rening av brunnsfilter enligt Stormtac och rod fargséttning for de halter
som inte nar ned till riktvardena efter rening.

For att fa en reningseffekt som for samtliga amnen, &ven koppar som ar den svaraste att fa ned till
riktvarde sa kravs en kombination av filterlésningarna. Exempelvis kan ett magasin med filter
kompletteras med tva efterfljande brunnsfilter.

Tabell 3 Reningseffekt av "Brunnsfilter’, StormTac 2016.

P N Pb |Cu |Zn |Cd |Cr |Ni |Hg |SS Olja | PAH | BaP

Reningseffekt 40 10 60 | 55 55 40 55 |55 | O 10 30 0 75
brunnsfilter %

Fororeningshalt
av Litteraturgatan
utan rening [ug/l]

034 |11 | 8,0 814 | 052 | 0,02

Fororeningshalt
efter rening [ug/l]

0,2 51 |36 570 | 0,52 | 0,005

Riktvarde Gbg 50 1250 | 14 |10 |30 |04 15 | 40 | 0,05 | 25000 | 1000 0,05
Miljoforvaltningen

Hur mycket 32 38 19 27 38 61
reningseffekt
saknas for att n&
riktvarde [%0]

Tabell 4 Utslapp av mangder fororeningar per ar 2035 fran reningsanlaggning som bestar av
magasin med filter + 2st efterfoljande brunnsfilter.

P N Pb|Cu|Zn |[Cd |[Cr |Ni [Hg |SS Olja | PAH | BaP

Reningseffekt 80 31 96 | 92 94 91 94 | 91 | 45 84 93 80 99
Magasin med
filter + 2 x

brunnsfilter %

Méangd utslapp 06 |28 8 |52 [170 |05 |12 [12 |07 | 236 1 1,7 |o
[massa/ar] fran
Magasinfilter + kg |ka |9 |9 |9 |g 9 |9 |9 kg kg |g g

2xbrunnsfilter
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4.3 Dimensionering av ldsningsforslag

Tre alternativ &r framtagna i den har utredningen for férdréjning och rening.

1) Underjordiska betongmagasin med filterrening

2) Oppen dagvattenlésning och rening

3) Kombination av éppen dagvattenldsning och underjordiska magasin med eller utan filter
Dimensionering av de olika forslagen med hansyn till bade fordrojning och rening.
Alternativ 1)

For att skapa fordrojning motsvarande 10 mm regn pa de bidragande ytorna fran Litteraturgatan,
lokalgator, refug och gang- och cykelbana behoévs en sammanlagd volym av 258 m3 i underjordiska
magasin.

Det finns plats for sdidana magasin under parkeringen pa den vastra sidan av Litteraturgatan samt
under gang och cykelbanan i den norra delen.

Forslagsvis delas volymen upp i tva delar dar den forsta halften placeras under parkeringen vid
kvarter 3 och den andra i den norra delen under gang och cykelbanan eller lokalgatan.

Reningen av dagvattnet gors med filterlésningar. For att rent matematiskt skapa en rening med filter
som nar riktvardena kravs det att magasin med filter efterfoljs av tva brunnsfilter. Istallet for att
installera brunnsfilter kan ett kraftigare filter placeras i fordréjningsmagasinet med filter. En leverantor
av dagvattenfilter har gett ett forslag med kraftigare filter i en och samma anlaggning, vilket ar den
prissatta Iésningen i den har utredningen.

Fullgod rening kan skapas med detta alternativ.

Alternativ 2)

Det finns endast en yta i detaljplanen dar en 6ppen dagvattenldsning kan placeras for vattnet.
Parkytan ar placerad ungefar i mitten av omradet sa darfor kan bara lite mer an halften av vattnet
rinna dit. Den resterande delen gar utan fordréjning eller rening ut fran detaljplanens omrade.

Fordréjning motsvarande 10 mm regn for hela omradet kan skapas i den Gppna l6sningen, dven om
bara halva omradet rinner dit.

For att skapa en rening som gor att halterna av den forsta delen inte 6verskrider riktvardena behdver
den 6ppna grona dagvattenlésningen motsvara 7% av ytan som ska renas. For de vagytor som kan
rinna till parkytan 6ster om Litteraturgatan motsvarar detta en yta av 730 m2. | stadsdelen Kviberg i
Goteborg finns det rain gardens som renar dagvattnet fran tva parkeringsytor (T. Lindfors 2014). Det
effektiva magasinsdjupet inklusive 0,25m ytmagasin ar 0,85m i den anvanda konstruktionen. Om det
dar byggs rain gardens pa samma satt som i Kviberg kommer den effektiva magasinsvolymen att bli
624 m3. Fullgod rening gar inte att skapa med detta alternativ eftersom hela omradet inte kan rinna till
parkytan.

© DHI - pm litteraturgatan dagvatten tillagg.docx / ope / 2016-05-11 13



2

Alternativ 3)
Detta ar en kombination av alternativ 1 och 2.

Den sddra delen fordréjs och renas i 6ppen dagvatten-anlaggning i parkytan enligt alternativ 2. Den
norra delen férdrdjs och renas i underjordiska magasin med filter enligt leverantérens specifiaktion
som ska uppfylla reningskraven.

Kravet att fordroja volymen 258 m3 tillgodoses mer an val av rain garden p& parkytan som har effektiv
magasinsvolym pa 624 m3.

4.4 Investering och driftkostnader

Alternativ 1)
Magasin under parkerings- eller vagytor.

Kostnaden for magasin under parkeringsytor ar schablonmassigt beréknat med KP-fakta onlineverktyg
(www.kpsystem.se). Magasinen kan ex laggas som ror under parkeringsytorna. Kostnadsberdkningen
ar gjord for en dagvattenledning i betong dimension 1600 mm, det kommer krdvas 129 m
ledningsstrackning for att skapa volymen. Meterpriset for ledningsmaterialet ar ca 9500 kr/m och
laggningskostnaden ca 2500 kr/m. Sammanlagt ca 12000 kr/m ledning.

Totalt 129 m med en kostnad av 12000 kr/meter ger ett totalpris pa 1,54 Mkr for de underjordiska
magasinen

Kostnaden &r endast fér magasinen, det ar inte medréknat markarbeten eller som kommer kravas
ovanpa eller nagra extra ledningsdragningar som kommer kravas till och fran magasinen.

Forutom magasin till fordrojning kommer det ocksa kravas filter for att skapa rening.

Flodet av ett tio-arsregn med varaktighet 30 min blir 150 I/s av Litteraturgatan och lokalgatorna. Om
det byggas tva underjordiska magasin delas flodet upp ungefar pa halften i respektive anlaggning.
Forslag fran Seka miljoteknik for filteranlaggning (som ska klara av att rena minst 74% koppar)
redovisas nedan, tva uppsattningar av foreslagna filter kommer behovas.

"Om flodet sanks till att bli max 90 I/s s& kan vi aven erbjuda foljande. Pa slutet av ledningen fordelas
flodet till tva ror (45 I/s per ror). P& varje ror placeras forst 1 st slamavskiljare foljt av 1 st filterbrunn.
Storleken pa dessa ar ca 1400 mm i diameter (per enhet) och placeras direkt efter varandra. Varje
enhet ar ca 2,4 meter djup (mellanringar kan enkelt laggas till om det &r djupare till rér). De &r
overkorningsbara med tung trafik (klass d-400). Slamavskiljaren har ett lock (600 mm) och
filterbrunnen har tva lock (400 mm och 600 mm). Indikativ kostnad for 1 st slamavskiljare 74.000 kr
inkl leverans olossad kund (vikt ca 4,9 ton). Indikativ kostnad fér 1 st filterbrunn 173.000 kr inkl
leverans olossad kund (vikt ca 5,5 ton).

Totalt for 90 I/s ca 247.000 kr * 2 = 494.000 kr.
Priser exkl moms.
Sammanlagt fér fordréjningsmagasin och filteranlaggning (1,54 + 2*0,5) = 2,54 Mkr

En ny uppsattning filtermedia kostar ca 7000 kr/brunn och bytesfrekvens far utvarderas med tiden
men blir troligtvis 1-2 ggr per ar.
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Vid underhall sé sugs anvant filtermedia upp med slamsug i samband med témning av
slamavskiljaren. Ny filtermedia halls ner i filterfacket pa filterbrunnen. Provtagning av utgaende vatten
gors i filterbrunnens integrerade flodes/provtagningslada.”

Driften uppskattas till 10 000 kr/magasin och ar. Totalt 20 tkr/ar.

Alternativ 2)
Kostnaden for anlaggning av rain garden 730 m2 pa parkytan dster om Litteraturgatan.

Med ett schablonpris om 1500 kr/m?2 (M. Adrian 2015) blir anlaggningskostnaden 1,09 Mkr. Den
hogsta noggrannheten i kostnadsberdkningen nds om investerings- och driftkostnader fér de byggda
anlaggningarna i Kviberg tas med i kalkylen. Kvibergs regnrabatter ar ca 700 m2 och kostande 2500-
3000 kr/m? att bygga (L. Karlsson 2015). Eftersom anlaggningen foreslas byggas med samma
konstruktion som i Kviberg ses 3000 kr/m2 som ett battre schablon pris vilket ger att
anlaggningskostnaden hamnar pa 2,19 Mkr.

Driften uppskattas till 70 kr/m2 och ar (M. Adrian 2015). Driftkostnaden blir darmed 51 tkr/ar.
Detta alternativ innebar mer an fullgod fordréjning men endast rening av lite mer &n halva ytan.

For att sakerhetsstalla att en god prestation uppratthalls kravs det regelbunden skotsel av Rain
Garden (A. Svenstrup 2012). Eftersom konstruktioner av Rain Gardens skiljer sig vida at med
vaxtbekladnad och filtersammansattning kravs det att en individuell skétselplan sétts upp. Detta
borredan finnas for den befintliga anlaggningen i Kviberg.

Generell skotsel som kravs ar féljande;

Filtermaterial behdver bytas med jaAmna mellanrum, det racker med det 6versta lagret av
filtermaterialet dar det mesta av partiklarna fastnar och tapper till. Oversta lagret kan behéva bytas
inom 5-25 ar och hela filtret inom 25 -50 ar (A. Svenstrup 2012). Det finns ocksa rapporter som sager
att det mesta av fororeningarna fastnar i de 20 Gversta cm och en beréknad livslangd pa 20 ar innan
metallkoncentrationerna i filtermaterialet nar toxiska varden.

Det kravs kontinuerlig tillsyn av inflode och braddaviopp sé att de inte star igensatta. Om Rain Garden
ar planterad med vaxter kraver det att vaxterna ses éver och aterplanteras om de dor. Vid langvarig
torka kan det vara ndédvandigt med bevattning for att inte vaxtbadden ska d6 av uttorkning.

Kdpenhamnskommun har tillsammans med konsulter gjort kostnadsuppskattning fér Rain Gardens.
Kostnaderna ar beraknade pa en livslangd av 25 ar och driftkostnaderna utifran ett timpris om 360kr/h.
Materialkostnaderna ar inte preciserade i detalj men ger en indikation till ungefarliga kostnader och
redovisas i Figur 4-4.

Tabell 3. Overslagsberikning av kostnader for Rain Garden 1 olika storleker (Kepenhamns kommune, 2011).
Typ av utgift Privat hus Bostadsomrade Kontorsbyggnad

(140 m2) (2 000 m2) (5 700 m2)
Anldgeningsutgift kr ~ 4 800 SEK ~ 53000 SEK ~ 175 000 SEK

(4 000 DK) (44 000 DK) (146 500 DK)
Driftskostnader kr/ar ~ 3400 SEK ~ 26 300 SEK ~ 54 400 SEK

(2 850 DK) (22 000 DK) (45 500 DK)
Arlig utgift kr/ar (livs-  ~ 3 600 SEK ~ 28 500 SEK ~ 61 500 SEK
langd 25 ar) (3 000 DK) (23 800 DK) (51 400 DK)

Figur 4-4 Overslagsberakning av kostnader for Rain Gardens fran Képenhamns kommun.
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Alternativ 3)

Detta alternativ bestar av den gréna losningen i alternativ 2 och halva forslaget for underjordiska
fordréjningen i betongmagasin med rening i alternativ 1

Investeringskostnad 2,19 Mkr + 2,54/2 Mkr = 3,46 Mkr

Driftkostnad 51 tkr + 10 tkr = 61 tkr/ar
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5 Sammanfattning

Det finns tre alternativ for att skapa fordrdjning och rening for dagvattnet fran
Litteraturgatan och lokalgator. Det gar inte att uppna fullgod rening med endast Rain
Garden sa som i alternativ 2, det kommer kravas filter for att rena vattnet fran den norra
delen i detaljplanen. Alternativen &r foljande;

1) Underjordiska betongmagasin med filterrening fér bade soédra och norra delen, 2,54
Mkr, 20 tkr/ar

2) Oppen dagvattenldsning och rening for den soédra delen, 2,19 Mkr, 51 tkr/ar

3) Kombination av 6ppen dagvattenldsning (sédra) och underjordiska magasin med
filter (norra), 3,46 Mkr, 61 tkr/ar

Alternativ 1)

Fullgod rening kan skapas med detta alternativ. Till en anldggningskostnad av ca 2,54
Mkr och en driftkostnad pa ca 20 tkr/ar.

Investeringskostnad 2,54 Mkr

Drift 20 tkr/ar

Alternativ 2)

For att skapa en rening som gor att halterna i vattnet fran den sddra delen inte
overskrider riktvardena behover den 6ppna grona dagvattenlésningen motsvara 7% av
ytan som ska renas.

Fullgod rening gar endast att skapa for den sddra halvan av detaljplanen. Skulle krava att
den norra delens férorenade vag dagvatten fordrdjs och renas utanfér detaljplanen.

Investeringskostnad 2,19 mkr

Drift 51 tkr/ar

Alternativ 3)

Detta ar en kombination av alternativ 1 och 2. Den sddra delen fordréjs och renas i den
Oppna dagvatten-anlaggningen i parkytan. Den norra delen férdréjs och renas i
underjordiska magasin med filter som &r dimensionerade fér att ge fullgod rening.

Kostnaden blir den sammanslagna for alternativ 2 och halva kostnaden fér alternativ 1.
Investeringskostnaden 2,19 Mkr + 2,54/2 Mkr = 3,46 Mkr

Drift 10 + 51 = 61 tkr/ar

DHIs rekommendation &r att ga vidare med alternativ 3. Med detta alternativ férdréjs och
renas sa stor del som maijligt i en 6ppen gron dagvattenanlaggning sa kallad
regntradgard (Rain Garden). Regntradgarden kan konstrueras pad samma sétt som de
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befintliga anlaggningarna i Kviberg. Den resterande norra delen fordrdjs i ett magasin av
1600-betongledningar med filter for det utgdende vattnet, se de markerade placeringar
for dagvattenanlaggningarna i Figur 5-1.

Den totala volymen som fordrdjs med detta forslag 624+110 = 734 m? vilket ska séttas i
relation till kravet pa 10 mm pa bidragande hardgjorda ytor som motsvarar 258 m3.
Forslaget klarar ocksa av att fordroja ett tio-arsregn med varaktighet 30 min som
motsvarar en volym av 645 m3.

Precis som i tidigare utredning halls rekommendationen kvar att vagren till Litteraturgatan
och rondellerna blir s& grona som mgjligt for att skapa férdréjning och rening pa de sma
ytor som finns att tillga.

Dyt Underjordiskt

||," rérmagasin och
e o filter for rening
norra delen

Norra delen

Rain garden, sodra
delen

[L 1Berg
GC vigren
Grényta
[ Géng o cykelbana
[ Kvartersgata
[ Evartersmark
[ Kvartersmark parkering
[ Litg végren
[ Litteraturgatan
[ Lokalgata
[]Refug
Utanfar
WYaggren

Figur 5-1 Planbild som visar detaljplanens omrade med olika ytor, foreslagna dagvattenlosningar
for att fordréja och rena Litteraturgatan och lokalgator visas med gront och orange.
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