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1 Bakgrund

Texten i detta avsnitt ar till stor del hamtad fran Stadsbyggnadskontorets férfragan.

1.1 Syfte och huvuddrag

Stadsbyggnadskontoret, Goteborgs Stad, arbetar med att ta fram en ny detaljplan for
bostader med vissa inslag av service i ett omrade strax soder om Selma Lagerlofs torg
pa Litteraturgatans vastra sida. Planomradet omfattar delar av fastigheterna Backa
$:263, s:264, Backa 77:1-77:3, Backa 78:1-78:3, Backa 766:406, Backa 80:1, Backa
866:732 samt Backa 79:10-79:12 och &gs till 6vervégande del av Bostads AB Poseidon.

Uppdraget innebdr att prova en bostadsbebyggelse i tat kvartersstruktur 400-600 bosta-
der samt mindre inslag av service och verksamheter framst i bostadskvarterens botten-
vaningar. Byggnaderna planeras uppféras med varierande antal vaningar; huvudsakligen
4-6 vaningar mot Litteraturgatan men dven med inslag av radhusbebyggelse inne i kvar-
teren. Bostaderna forslas fa varierande andamal och upplatelseform for att skapa en at-
traktiv blandstad.

Aven aktuell stracka av Litteraturgatan ingar i planomradet och omformas analogt med
den utformning som angivits i planen for Selma Lagerl6fs torg som ligger i direkt an-
slutning till planomradets norra del. Lokalgator i planomradets norra och sodra del
kommer ocksa att paverkas.

1.2 Omradesbeskrivning

Planomradet &r belaget inom stadsdelen Backa pa Hisingen drygt 4 kilometer norr om
Goteborgs centrum. Planomradet avgransas av Selma Lagerlofs torg och Backadalsga-
tan i norr, Wadkopingsgatan i soder samt befintlig bebyggelse vid Hjalmar Bergmans-
och Baron Rogers gata i vaster. Planomradet utgérs huvudsakligen av parkeringsytor for
den befintliga bostadsbebyggelsen samt impediment ldngs med Litteraturgatan i form av
grasytor. Planomradet omfattar dven hela den aktuella strackan av Litteraturgatan samt
vissa ytor pa Litteraturgatans ostra sida som behovs for gatans ombyggnad, en éver-
siktsbild visas i Figur 1-1. Marken inom planomradet ags av Bostads AB Poseidon
samt GoOteborgs Stad. Kommunen har gjort en markanvisning for sina delar som tillfallit
Forvaltnings AB Framtiden.
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Figur 1-1 Planomrédets ungefarliga utbredning, bilden kommer fran Goteborg Stad
Stadsbyggnadskontorets avrop.
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2 Uppdragsbeskrivning

2.1 Omfattning och forutsattningar

Uppdraget syftar till att utreda forutsattningar for lokalt omhéndertagande av dagvatten,
fordrojning/rening av dagvatten samt eventuella tekniska skyddsatgarder som behover
vidtagas. Ambitionen &r att minimera anldggandet av nya ledningssystem och istallet
nyttja dppna diken och foérdréjningsdammar. Detta dels for att minimera ingreppen i
befintlig miljo och dels for att minimera framtida driftskostnader.

Fordrojning av dagvatten ska utformas sa att den effektiva magasinsvolymen motsvarar
minst 10 mm nederbord pa de anslutna hardgjorda ytorna.

2.2 Befintligt VA-system

Allmant VA-ledningsnat finns utbyggt inom omradet. Planerad byggnation inom det
foreslagna planomradet kan VA-forsorjas fran allmant VA-ledningsnét.

Avloppsvattnet i omradet avleds via duplikatsystem. Befintligt dagvattensystem avleds
via allmén dagvattenledning som mynnar ut i Géta alv ca 700 m nedstroms Larjeholms
ravattenintag.

Gota dlv soder om ravattenintaget har klass 4 enligt Vattenplan for Goteborg. Dagvatt-
net fran planomradet har klass 2. Matrisen 6ver behandlingsbehov enligt atgardsplan
anger enklare behandling vilket exemplifieras med LOD, foérdréjning, utjgmningsmaga-
sin, dversilning eller avledning i ppet dike dar det s& & mojligt och lampligt.

2.3 Dagvattenpolicy och utredningens innehall

Goteborg Stads grundprinciper avseende dagvatten vid utformning av en ny exploate-
ring ar:

1. Byggnader ska placeras pa hojdpartier och gronytor i lagstrak.
2. Avrunna dagvattenfloden ska begransas.

3. Dagvattnets fororeningsbelastning ska begransas genom naturlig rening pa vag
till recipienten

En dagvattenutredning ska goras for att klarldgga hojdséttning och metodval for den
avledning, fordrojning och eventuell rening som blir en konsekvens av exploateringen
inom planomradet. Utredningen skall ge underlag for att jamféra och vardera olika
handlingsalternativ avseende dagvatten.

Dagvattenutredningen ska innehalla:

e Dimensionerande floden for befintlig markanvandning, ldnga respektive korta
regn

e Dimensionerande floden efter exploatering, utan respektive med fordréjning

e Forslag till utformning av dagvattensystem om fullstdndigt lokalt omhanderta-
gande ar mojligt

o Forslag till fordrojning och eventuell rening om avledning sker till back, dike el-
ler allméan dagvattenledning
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e Fordrojning av dagvatten ska utformas sa att den effektiva magasinsvolymen
motsvarar minst 10 mm nederbérd pa de anslutna hardgjorda ytorna.

e Sekunddra avrinningsvagar for regn med storre volym an det dimensionerande
regnet. Hur paverkas nedstréms omraden av exploateringen?

e Forslag till eventuella begrénsningar som ska inféras som planbestammelse, t ex
andel hardgjord yta inom fastigheten eller tillatet dagvattenflode ut fran fastig-
heten

e Forslag till hojdsattning for att foreslagna atgarder ska vara genomfdrbara,
grundprinciper enligt Svenskt vattens P105.

e Hantering av dréneringsvattnet.
e Pumpar kan beh6vas om kallarna kommer pa nivaer under dagvattenledningarna

e Lamplig placering och kombination av renings- och fordrojningsanlaggningar pa
allman plats och/eller kvartersmark

e En jamforelse av niva pa drift- och underhallskostnader for foreslagna alternativ
e En beddmning av investeringskostnad for foreslagna alternativ.

e FOr dimensionering av dagvattensystem galler Svenskt vattens senaste publikat-
ion.

e Klimatfaktor ska inkluderas.
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3 Metodik

3.1 Markanvandning och dimensionerande floden

Nuvarande och framtida markanvéandning har beréknats for hela omradet samt pa kvar-
tersniva med hjalp av GIS-analys.

Dimensionerande regn ar framtagna i enlighet med rekommendationerna i Svenskt Vat-
ten P104 (s 65-67). Aterkomsttiden &r vald till 10 ar, (P90 tabell 4.5) eftersom det &r ett
icke instangt omrade inom citybebyggelse.

Blockregn med tva olika varaktigheter har anvénts for att berdkna regnets maximala
intensitet och volym; 30 minuter respektive 6 h.

Regnintensiteter och volymer for det korta och det langa regnet har multiplicerats med
en klimatfaktor pa 1.2. Faktorn har valts baserat pa uppskattningar av nederbordsok-
ningar i P104 samt Olsson och Foster (2012), dar den forra anger ett intervall pa 1.05 —
1.3 for okningen fram till slutet av detta arhundrade, och den senare 1.13-1-23 for
samma tidshorisont, beroende pa regnets varaktighet.

Maximala regnintensiteter och volymer for de tva regn som anvants i utredningen, dvs
inklusive klimatfaktor, visas i Tabell 3-1.
Tabell 3-1 Beraknade regnintensiteter och volymer med

klimatfaktor 1.2 for ett 10-arsregn med
varaktigheten 30 min respektive 6 h.

Varaktighet Regnintensitet Total volym
[min] [l/(s*ha)] [mm]
30 139 25
360 23 50

Schablonberékning av dimensionerande dranvattentillskott ar utférd med hjalp av P90
tabell 4.12. Marktypen &r antagen till lera, vilket innebdr att for de hus som har kéllare
blir dranvattentillskottet 0.09 I/(s*ha), och utan kéllare 0.03 I/(s*ha).

Ytorna ar berdknade med uppgifter fran Goteborgs Stads samlingskarta och fran arki-
tektfirman Okidoki. Polygoner &r skapade for de olika markanvandningsomradena i
ArcMap bade for dagens markanvandning och enligt planen for framtiden.

Goteborg Stad har satt upp som krav att planomradet ska ha en fordréjningsvolym av
minst 10 mm regn. Ett krav pa en fordréjningsvolym pa 10 mm regn innebér att man
klarar korta sommarregn med aterkomsttiden ca 2 ar, dvs med en varaktighet pa ca 10
minuter och regnintensitet ca 100 I/s,ha (P105, s 48). Att ta hand om 10 mm regn for ett
omréde med en hardgjord yta pa 5000 m? motsvarar en fordrojningsvolym pa 50m?.

Dimensionerande floden ar beréknade med rationella metoden for befintlig och framtida
markanvandning samt for bada regnen som anges ovan. Dimensionerande floden efter
exploatering &r berdknade med respektive utan fordréjning. Takytorna har berdknats
med och utan gréna andelar.
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3.2 Alternativa flodesvagar

I linje med rekommendationerna i Svenskt Vattens publikationer P104 och P105 &r det
viktigt att sakerstalla att nya Gversvamningsomraden inte skapas vid nyexploateringar.
Med framsynt planering och hojdsattning kan detta undvikas. Genom att utforma dag-
vattenhanteringen med mer dppna system sa kallade “14ngsiktigt héllbara 16sningar” kan
forutsattningar skapas for att kunna mota framtida extrema nederbdrdstillfallen.

Med anledning av detta har ytliga flodesvéagar och lokala svackor analyserats for omra-
det, for att kunna identifiera hus och kvarter i planomradet som &r extra utsatta vid kraf-
tiga regn. Detta har gjorts baserat pa resultat fran en tidigare utredning som DHI och
SWECO utfort at Goteborgs stad, dar maximala ytvattendjup och ytliga floden har be-
raknats for regn med 100 respektive 500 ars aterkomsttid. | denna analys har resultaten
fran 100-arsregnet anvants.

3.3 Utformning av atgardsforslag

Utformningen av atgardsforslag har baserats pa de framraknade dimensionerande flo-
dena och volymerna, kravet pa minsta magasinsvolym (10 mm) samt pa principer om
att lokalt omhandertagande férordas och att hojdsattningen ska folja grundprinciperna i
P105.

Mojligheterna till lokalt omhandertagande beror bland annat pa vilka jordarter som ar i
omradet, da jordens infiltrationskapacitet kan begransa majligheterna till lokalt omhan-
dertagande. Fran rapporten Geoteknisk utredning Litteraturgatan v1.0 framgar i avsnitt
5, Geotekniska forhdllanden allmant for planomradet, att de dvre marklagren till en
overvagande del bestar av lera samt berg i dagen i de planerade nya kvarteren. Med an-
ledning av detta har bedémningen gjorts att det inte & mojligt att anvénda lokalt om-
handertagande som baseras pa infiltration.

| figur Figur 3-1 visas jordartskarta fran geotekniska rapporten. | figur Figur 3-2 besk-
rivs geohydrologin.
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Allmiint utgdrs den naturligt avsatta jordlagerfoliden utmed bergspartiema av friktionsjord pa berg med
relativt sma miktigheter som successivt, mot de centrala delama, 6vergar till lera. Under leran finns
generellt ett lager friktionsjord med varierande miiktighet, lokalt miktiga lager, ungefirliga jorddjup
redovisas oversiktligt i figur 1

[ |Organiska jordarter (kér, messe)
Vatten

Moran (alla morantyper)

Svalisediment (finsand-kiapper)
| Svamsediment, (ler-sand)

Forklaring for SGU jordarter

Berg | dagen eller nira markytan (berg och tunt jordticke)

I Friing b3 =aieceds
Fyining pé era (ersit)

Fylining pé ckant underlag

| Vittringsjord
Fylining pa svamsediment, (ler-sand)

HH Fylining pa organiska jordartar (kirr, mosse)

e morén sorterade sediment
Fylining pa svallsediment (finsand-klapper)
Fylining pé berg | dagen eller nara markytan (berg och tunt jordticke)

3

'F>
Sélma Lagen

1-2 m Friktion |

2m Fylloing/Let
2-15m Lera
1-2 m Friktion 77
Slantbe
¥: TS
AV%@\ Fran palprotokoll .1

/ Jorddju;
A /g jup
7 &

N \\ Frén pilprotokoll ‘?\I
3 ;/'i\\ Jorddjup
2SN

18-24 m

MU

Figur 1. Utdrag ur SGU.s jordartsk:

arta samt ungefiirliga jorddjup redovisas

Figur 3-1 Jordartskarta fran Fastighetskontorets geotekniska utredning sidan 5.

5.2 Geohydrologi

Sprickvatten/markvatten férekommer i jordens ytliga lager av fyllningsjord. Nivan paverkas av
nederbérdsméngden. ytavrinning och draneringar. Relativt fa grundvatten- och portrycksmédtningar inom
omradet har patraffats vid arkivsok. De métningar som patraffats visar pa en tryckniva ca 2 meter under
markytan och dédrunder i stort sett hydrostatisk portrycksfordelning. Mot djupet minskar tryckférdelningen
vilket tyder pa att en viss utdrénering pagar. En utdrinering av normalkonsoliderad till svagt
dverkonsoliderad lera ger upphov till sittningar.

Figur 3-2 Avsnitt om geohydrologi fran Fastighetskontorets geotekniska utredning sidan 6.
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Vid beddmning av hojdsattning har foljande forutsattningar ingatt:

e Gatorna kommer att byggas i befintliga nivaer. Det finns tva gangtunnlar under
Litteraturgatan som kommer att fyllas ut tillbaka till markniva och erséttas med
gangbroar 6ver den ombyggda Litteraturgatan. En av de tva gangtunnlarna lig-
ger vid bergsknallen Krumeluren.

e Hojdsattning av ett planomrade med tillnérande byggnader och gator styrs bl.a.
av den hogsta vattennivan i recipienten, hogsta grundvattennivan samt hogsta
niva for dag- och dranvatten avledning.

e Hojdsattningen skall goras sa att goda marginaler sakerstalls for att klara bade
dagens och framtidens extrema regn och nivaforhallanden i recipienten.

e Vid hojdsattning av gator och fastigheter &r det viktigt att gatorna laggs lagre &n
fastighetsmarken sa att dagvattnet kan rinna av ytleds vid extrema regn.

De tre sistnamnda principerna har hamtats fran P105. En fullstandig hojdsattning har
inte gjorts for omradet, utan resultaten bestar av utpekande av sarskilt utsatta omraden
dar hojdsattningen bor andras, samt generella rekommendationer om nivaer for att upp-
fylla principerna ovan.

3.4 Berakning av reningseffekt och kostnader

En Gversiktlig bedémning av kostnadsnivaer for de foreslagna alternativen har utforts,
baserat pa inhamtad information fran leverantérer av grona dagvattenlésningar. A-priser
per yt- eller volymsenhet redovisas.

Kvantifiering av fororeningar och reningseffekt av dagvattnet ska inte inga i den har
utredningen eftersom det vid skrivande stund inte ar klart vilka krav som skall tillgodo-
ses fran Trafikkontoret. Dokumentet 150522 Utokat krav pa dagvattenutredningar och
konsekvensbeskrivningar gicks igenom under startmote 2015-05-28 pa Stadsbyggnads-
kontoret.
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4 Resultat och diskussion

4.1 Markanvandning och dimensionerande floden

Markanvandningen for planomradet i dagslaget visas i planbild Figur 4-1. Omradet
bestar idag till storsta delen av Litteraturgatan, mindre gator, parkeringshus och grony-
tor. 1 planen for omradet ska det skapas 12 nya kvarter med hus och parkeringsytor vil-
ket visas i planbild i Figur 4-2. Fordelningen av olika ytor inom omradet idag och i
framtiden redovisas i tartdiagram och Tabell 4-1.

Berg
M Gronyta
[ Refug

Utanfar
@ Vag

Figur 4-1 Befintlig markanvandning visas med fargskala for planomradet och Litteraturgatan.
Bearbetade data fran samlingskartan.
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¥ Berg
Gronyta
0 Gang o cykelbana
[ Kvartersgata
[ Kvartersmark
[ Kvartersmark parkering
[ Litteraturgatan
[ Lokalgata
[ Refug
Utanfér
Vagren

Figur 4-2 Planerad markanvandning visas med fargskala for planomradet och Litteraturgatan.
Bearbetade data fran OkiDoki arkitekter.

Exploateringens syfte &r att skapa fler bostéder. Ytorna som kommer att bebyggas éar till
storsta del gronytor men &ven asfalterade ytor samt garage kommer att byggas om till
hus eller kvartersmark. Andel hardgjord yta kommer att oka. Markanvandningen ar
sammanstélld i Tabell 4-1 och fordelningen visas aven som tartdiagram. For att inte
dagvattenbelastningen ska 6ka behover det finnas fordrojning inom planomradet.
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Tabell 4-1 Markanvéandning [m?] inom detaljplanens omrade fore och efter den planerade
exploateringen

Berg Gronyta Kvartersmark Hus V&g eller hardgjord yta
Fore 8563 42840 0 6666 52668
Efter 7960 10370 24279 26342 41252
Befintligt Efter exploatering

®

m Berg = Gronyta m Kvartersmark Hus = Vag (hardgjorda ytor)

For att berdkna de belastande ytorna har avrinningskoefficienter for ytorna hamtats fran
P90, se Tabell 4-2.

Tabell 4-2 Avrinningskoefficienter fran P90 tabell 4.8

Yta Avrinningskoefficient
Berg 0.3
Grényta 0.1
Kvartersmark 0.2

Hus 0.9

Vag och annan 0.85

hardgjord yta
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Systembeskrivning dagvatten Litteraturgatan etapp 1

Med rationella metoden har volymer och dimensionerande floden beraknats for den
totala markanvéandningen fore och efter exploateringen. Volymer for kravet pa fordroj-
ning pa 10 mm av belastande yta samt 10-arsregn med kort och lang varaktighet redovi-
sas i Figur 4-3. Floédena redovisas i Figur 4-4.

Volymer
4000
3500
3000
)
é 2500
£ 2000
=
o 1500
>
1000
g .
O o o o .
Volym av 10-arsregn Volym av 10-arsregn Krav pa magasinsvolym
varaktighet 30 min [m3] varaktighet 6 h [m3] baserat pa 10 mm [m3]
m Fore 1441 2873 576
W Efter 1676 3343 671

Figur 4-3 Dimensionerande volymer fore och efter exploateringen samt vilken volym som behdvs for
att klara av kravet p& 10 mm regn pa bidragande ytor.

Dimensionerande floden for hela omradet redovisas i Figur 4-4. Flodena redovisas for
dagens markanvandning och for den planerade markanvandningen. Staplarna pa den
hdgra halvan visar vad de dimensionerande flodena blir om det finns magasinskapacitet
for att ta emot ett 10 mm stort regn.

Dimensionerande fléden

1000
900
800
— 700
(5]
= 600
% 500
© 400
= 300
200
= .
0 . N
. . . . Dimensionerande Dimensionerande
Dimensionerande Dimensionerande ; ) .
. . . . .. c flode kort regn flode langt regn
floden raknat pa floden raknat pa
kort regn [I/s] lingt regn [I/s] [I/s] med mag 10 [I/s] med mag 10
g g mm mm
mFore 800 133 480 106
MW Efter 931 155 559 124

Figur 4-4 Dimensionerande fléden fore och efter exploateringen, med och utan magasin motsvarande
10 mm nederbdrd.
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Systembeskrivning dagvatten Litteraturgatan etapp 1

4.1.1 Efter exploateringen uppdelat per kvarter

Ytor, floden och volymer ar uppdelade per kvarter efter exploateringen. Observera att
det endast ar kvartersmarken som redovisas; berg i dagen, vagar och gronytor ligger
utanfor kvarteren. Kvartersnumreringen visas i en oversiktsbild i Figur 4-5. (Obs! farg-
séttningen &ar endast for att sarskilja kvarteren)

Figur 4-5 Kvartersindelningen av planomradet visas med olika farger och utskrivna kvartersnummer.
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Systembeskrivning dagvatten Litteraturgatan etapp 1

Markanvandningen for hela omradet visas i Figur 4-2. Ytor som ar inom kvarteren &r
sammanstallda i Tabell 4-3.

Tabell 4-3 Ytor for markanvandning per kvarter efter exploateringen [m?]

Kvarter Hus Parkering (ovan Friyta
jord)

1 3539 0 3272
2 4421 0 1392
3 2738 290 941
4 2139 0 4351
5 2000 290 1358
6&7 3459 150 2767
8&9 2425 0 2745
10 1037 0 1574
11 2105 440 1817
12 1944 0 4898
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Systembeskrivning dagvatten Litteraturgatan etapp 1

Dimensionerande volymer for fordréjning per kvarter (utrdknat med rationella metoden
fran ytorna) visas i tabellform och stapeldiagram i Figur 4-6. Kravet pa fordrojning av
10 mm regn visas med graa staplar och volymerna av det korta och langa regnet med
blatt.

Volymer per kvarter

250
200
= 150
E
£
=
o
g 100
50
a TNl Erry
1 2 3 4 5 6och7 8och9 10 11 12
B Volym av 10 mm ndb [m3] 38 43 29 28 23 38 27 12 26 27
Volym av 10-arsregn, varaktighet 30 min [m3] 96 106 72 70 58 95 68 31 66 68
M Volym av 10-&rsregn varaktighet 6 h [m3] 191 212 145 139 116 189 136 62 131 136

Figur 4-6 Dimensionerande volymer efter exploateringen per kvarter samt vilken volym som behdvs
for att klara av kravet pa 10 mm regn pa bidragande ytor.
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Systembeskrivning dagvatten Litteraturgatan etapp 1

For att fordroja de dimensionerande volymerna kommer det behdvas magasin. For att fa
en uppfattning om hur stora ytor som finns tillgédngliga i de planerade kvarteren och hur
stora ytor som behdvs for att fordroja de dimensionerande volymerna ar ytorna sam-

manctillda i ctanaldianram i Cinnir N7

Tillgéngliga ytor och ytor som behdvs till fordréjning

M Kvartersmark som ej ar hus B Mdojlig rain garden
W 10y 6h Behov av yta for raingarden 0,3 m djup W 10y 6h Behov yta Rain gardens 0,3 m djup om andel grona tak
10y 30min Behov av yta for raingarden 0,3 m djup M 10y 30min Behov yta Rain gardens 0,3 m djup om andel grona tak
B 10 mm Behov av yta for raingarden 0,3 m djup B 10 mm Behov yta Rain gardens 0,3 m djup om andel grona tak
5000
4500
4000
3500
3000
~
é 2500
©
=
2000
1500
1000
0 Il- II- -II | - II | - III | [ II- II | - Il. - III | - III | [
Kvarter 1 2 3 4 5 6och7 8och9 10 11 12
u 3272 1392 941 4351 1358 2767 2745 1574 1817 4898
] 730 560 80 1370 160 640 750 340 170 500
| ] 638 708 482 465 385 631 454 208 437 454
| | 609 671 459 447 369 602 434 199 420 437
320 355 242 233 193 316 228 104 219 227
] 2590 318 219 215 177 287 207 95 202 211
= 128 142 97 93 77 126 91 42 a8 91
L] 98 105 74 75 61 98 71 33 70 75

Kvartersmark som inte ar hus visas med gra stapel langst till vanster for varje kvarter.
Den yta som antagits vara mojlig att anvanda som rain garden visas med gront. Den yta
rain garden som behdvs for att magasinera respektive regn visas med olika farger. Be-
hovet av rain garden-yta ska alltsa jamforas med den mojliga ytan som finns inom varije
kvarter.

Med den hogsta ambitionsnivan att fordroja ett 10-arsregn (inkl klimatfaktor) med var-
aktigheten 6 timmar blir det svart for fyra av de tolv kvarteren; 3, 5, 11 och 12. Samtliga
kvarter utom tre kan klara av att fordroja ett 10-arsregn med varaktighet 30 minuter; 3, 5
och 11. Alla kvarteren kan klara av att fordréja 10 mm regn pa de bidragande ytorna
vilket ar ett grundkrav fran Goteborg Stad.
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Systembeskrivning dagvatten Litteraturgatan etapp 1

M Kvartersmark som ej ar hus

W 10y 6h Behov av yta for raingarden 0,3 m djup
10y 30min Behov av yta for raingarden 0,3 m djup

B 10 mm Behov av yta for raingarden 0,3 m djup

5000
4500
4000
3500
3000
—
E 500
jud
=
2000
1500
1000
500
0
Kvarter 1
[ ] 3272
[ ] 730
[ ] 638
[ ] 609
320
290
[ ] 128
98

Tillgéngliga ytor och ytor som behdvs till fordréjning

B Mdojlig rain garden
W 10y 6h Behov yta Rain gardens 0,3 m djup om andel grona tak
W 10y 30min Behov yta Rain gardens 0,3 m djup om andel gréna tak

B 10 mm Behov yta Rain gardens 0,3 m djup om andel grona tak

[ [ I-“ B |“ o M | . |III [ 1. |I“ oo Mlune Ll I“ .-
3 4 5 11 12

2 6och7 8och9 10
1392 941 4351 1358 2767 2745 1574 1817 4898
560 80 1370 160 640 750 340 170 500
708 482 465 385 631 454 208 437 454
671 459 447 369 602 434 199 420 437
355 242 233 193 316 228 104 219 227
318 219 215 177 287 207 95 202 21
142 97 93 77 126 91 42 88 S1
105 74 75 61 98 71 33 70 75

Figur 4-7 Ytor per kvarter som inte &r hus samt ytor for mojliga rain gardens. Erfordernliga ytor som
behovs for rain garden som ar 0,3m djup att ta hand om volym av de olika blockregnen

med och utan 50% gréna tak.
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Systembeskrivning dagvatten Litteraturgatan etapp 1

Volymer fran vagytorna ar sammanstéllda i Figur 4-8. Vdgarna ar uppdelade pa tre ka-
tegorier; Litteraturgatan, lokalgator och kvartersgator eftersom volymer fran kvartersga-
tor inte far fordréjas pa allmanplats. Dimensionerande floden med och utan férdrojning
visas i Figur 4-9.

Volymer per vagtyp
800

700
600
500

400

Volym[m3]

300

200

b . l
: — -

Litteraturgatan Lokalgator Kvartersgator
H Volym av 10 mm ndb [m3] 142 37
Volym av 10-arsregn, varaktighet 30 min [m3] 356 93 241
M Volym av 10-&rsregn varaktighet 6 h [m3] 710 185 482

Figur 4-8 Dimensionerande volymer efter exploateringen per vagtyp samt vilken volym som behdvs
for att klara av kravet pa 10 mm regn pa bidragande ytor.

Floden per vagtyp med och utan férdréjning

250
200
150
w
=
£ 100
E=]
s
) . I
: ]
Litteraturgatan Lokalgator K\/ar‘tersgator
B Dimensionerande fléden riknat pa kort regn [1/s]
Dimensionerande floden raknat pa langt regn [I/s] 33 9 22
B Dimensionerande fléde kortregn [I/s] med mag 10 mm 119 31 80
Dimensionerande flode langt regn [I/s] med mag 10 mm 26 7 18

Figur 4-9 Dimensionerande floden efter exploateringen per vagtyp med och utan férdréjning av 10
mm regn.
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Systembeskrivning dagvatten Litteraturgatan etapp 1

4.2 Dranering

Kvarter med hus som har kéllare ar inringade med svart och husen utan planerad parke-
ring under husen ar inringade med rott i underlaget Parkeringsskiss_150617.pdf som
visas i Figur 4-10. Husdraneringen &r beraknad med schablonsiffror fran P90 for lera
som antas vara markforhallandena i planomradet.

Dréanvatten for hus med kallare &r berdknas med schablonen 0.09 I/s,ha, fér hus utan
kéllare anvands 0.03 I/s,ha. Totalt blir det ett dranvattenflode pa 0.24 I/s fran planomra-
det vilket visas i Tabell 4-4. Mojligheten att koppla dranvattnet till befintlig dagvatten-
ledning antas vara mojlig om det finns en héjdskillnad pa fyra meter mellan marknivan
och vattengangen. De flesta kvarteren har inte tillgang till djupt liggande befintliga dag-
vattenledningar vilket innebér att pumpning kommer bli nddvéandig for draneringsvatt-
net.

Kvarter 10 ev mojligt att koppla dranvattnet
till bef dagvattenledning

GARAGE UNDER BEBYGGELSE
CA. 25000 MZ

ARKFARKERING
A4 200 M2

KONVERTERBARA GARAGE, 1 VANING
CA. 3100 M2

v, KONVERTERBARA P-HUS 3 VAN,

%\ﬁ“ 5 S : Kvarter 2 ev mdjligt att koppla dranvattnet
Ky till bef dagvattenledning

Figur 4-10 Parkeringsskiss_150617 fran OkiDoki arkitekter med av DHI markerade omraden som &r
beraknade som med eller utan kallarplan for dranering.
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Systembeskrivning dagvatten Litteraturgatan etapp 1

Tabell 4-4 Berdkande dréneringsfloden per kvarter

Kvarter Kal- Hus Dranerings-  Dranerings-  Mark- Vattengang
lare/parkerin  utan  flode  fran fléode utan niva bef dagvat-
g[m2] ga- kallare [l/s] kallare [I/s] (plus- tenledning

rage héjd)
[m2]

1 4860 0.04 29.3 26.25

2 4805 0.04 28.4 24.1

3 2738 0.02 26.0 22.57

4 1442 0 27.4 -

5 2339 0.02 25.0 22.6

6 2812 0.03 24.0 21.4

7 1761 0.02 21.0 20.05

8 1912 0.02 22.2 21.8

9 1685 0.02 20.1 18.91

10 1283 0.01 20.9 16.43

11 1193 607 0.01 0

12 1944 0.01

Fri- 534 0

stdende

Summa 0.23 0.01
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Systembeskrivning dagvatten Litteraturgatan etapp 1

4.3 Alternativa flodesvagar

Figur 4-11 visar ytliga flodesvagar och éversvammade omraden vid ett 100-arsregn,
figuren ar framtagen i Arc GIS baserad pa berakningsresultat fran en tidigare utredning
som DHI och SWECO utfort 4t Goteborgs stad (Januari 2015). Berékningarna ar base-
rade pa befintliga marknivaer, och visar i vilka delar av planomradet som hojdsattning-
en behover revideras. Sarskilt utsatta &r husen i kvarter 3, 4, 10, 11 och 12, dér ytvatten
ansamlas vid kraftiga regn. Kvartersnumreringen aterfinns i Figur 4-5. Kvarter 12 lig-
ger aven lagt i forhallande till omgivningen, och det ar darfor extra viktigt med hojd-
séttningen av byggnaderna har.

Storre ytliga flodesvagar korsar bebyggelse i kvarter 3, 6/7 och 8/9, och mindre flodes-
vagar korsar eller gar valdigt nara husen i de flesta kvarteren. Ny hojdsattning bor dar-
for utformas sa att byggnaderna placeras hogre an kvartersmark och gator, sa att dessa
kan utnyttjas for avledning vid kraftiga regn. Detta sker till viss del redan idag, t ex
langs med Sagengatan som gar dster om Litteraturgatan.

Markytan lutar generellt fran s6der mot norr langs med Litteraturgatan. Antingen far
ombyggnaden goras sa att Sagengatan blir en alternativ flodesvag eller sa far gang- cy-
kelbanan sankas ned pa ena eller bada sidorna sa att den kan fungera som alternativ flo-
desvag.

| samband med exploateringen kommer de tva gangtunnlarna under Litteraturgatan och
en under Backadalsgatan att tas bort. Dessa fungerar idag som ytliga magasin vid kraf-
tiga regn, och darmed finns det risk for att nya éversvamningsomraden skapas nér dessa
tas bort. Ett alternativ for att motverka denna effekt ar att gangtunnlarna byggs om till
magasin till att fordroja vagarnas dagvatten, vilket innebar att magasinsvolymerna finns
kvar men att flodet till magasinen mojligtvis blir mer begréansat &n idag.
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Sagengatan funge-
rar idag som ytlig
alternativ flédesvag

s Ytlig flodesvag
// Planerad bebyggelse
D Planomrade -

] ) - Maximalt ytvattendjup
¥ - T

r’gﬁf

Figur 4-11. Ytliga flodesvagar samt ytor som blir dversvdmmade i samband med extrema regn.
Bearbetade resultat fran en tidigare utredning.
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Systembeskrivning dagvatten Litteraturgatan etapp 1

4.4 Utformning av atgardsforslag

Lamplig placering och kombination av renings- och fordréjningsanlaggningar pa allméan
plats och/eller kvartersmark visas for den norra delen i Figur 4-12 och den sddra delen i
Figur 4-13. Eftersom marken till allra storsta del bestar av lera kommer det inte vara
mojligt att infiltrera speciellt mycket utan samtliga magasin, ytliga som underjordiska,
behover kopplas till de kommunala dagvattennatet.

[N Gangtunnel

Rain Garden
[ Under kvartersgata
4 Under parkering

Figur 4-12 Foreslagna atgarder visas tillsammans med framtida markanvandning for den norra
delen av omradet.
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™ Gangtunnel
=1 Rain Garden

X Under kvartersgata
A4 Under parkering

Figur 4-13 Foreslagna atgarder visas tillsammans med framtida markanvandning for den sédra delen av
omradet.

Inom planomradet far det tyvarr inte plats med nagra svackdiken men det kan goras
ytliga dagvattenrannor langs med gatorna. Rannorna kan beroende pa hur de utformas
ge en magasinerande och fordrojande effekt. Dagvattenrdnnan behdver ha en tvérsnitts-
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area av ca 0.17 m? for att f& en utjamningsvolym motsvarande 10 mm regn pa kvarters-
gatorna. Rannorna bor inte vara kvadratiska i sitt tvéarsnitt men for att ge en uppfattning
om storleken kan det jamforas med en ranna som &r 40 cm djup och bred. De kvarter
som grénsar mot kvartersgatorna sammanfattas med langden av mdjlig dagvattenranna i
Tabell 4-5.

Tabell 4-5 Kvarter grans som kan ha dagvattenranna mot kvartersgata

Kvarter Langd pa grans mot gata [m]
1 120
2 80
3 0

4 0

5 70
6&7 100
8&9 120
10 70
11 0
12 0

Grona tak (sedumtak) foreslas till en andel av 50 %. Andelen gréna tak kan ev justeras
nedat av kostnadsskal, se kommande avsnitt. De grona taken placeras med fordel pa de
lagre husen dar de ger storsta maojliga positiva inverkan. De blir synliga fran de hogre
husen samt ger ett béattre bidrag till avkylning av kvarteren under varma dagar. Bade de
hogre och lagre husen foreslas avvattnas till rain gardens inom respektive kvarter. Be-
hoven och mdjliga ytor till rain gardens redovisas i Figur 4-2. Rain gardens ar berak-
nade som vaxtbekladda ytor som kan 6versvammas till 1 dm djup. Substratskiktet under
vaxterna ar 70 cm tjockt enligt rekommendation fran leverantdren Bara Mineral. Med
en magasinskoefficient pa 0.3 blir det per ytenhet rain garden ett effektivt magasinsdjup
av 0.3 m. Med den hogsta ambitionsnivan att fordroja ett 10-arsregn (inkl klimatfaktor)
med varaktigheten 6 timmar blir det svart att fa plats med nog stor yta rain garden for
fyra av de tolv kvarteren. Samtliga kvarter utom tre kan klara av att fordréja ett 10-
arsregn med varaktighet 30 minuter. Alla kvarteren kan klara av att fordréja 10 mm
regn pa de bidragande ytorna vilket ar ett grundkrav fran Géteborg Stad.

Fristaende punkthusen vaster om kvarter 1, 2 och 3 har ingen koppling till kvarterens
fria ytor. Fordrojning fran dessa tre hus far darmed ske genom gréna (5 mm av grona
taken) och/eller enbart till dagvattenrdnnor eller andra magasin i kvartersgatorna. Ett
alternativ ar att de kopplas direkt till dagvattenledningarna vilket kan kompenseras av
annan fordréjning av kvarteren runt omkring.
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Fordrojningsanlaggning kan byggas i form av magasin under parkeringsytorna da dessa
kommer att befinna sig pa kvartersmark. Parkeringsytorna foreslas goras i semiperme-
abla ytor i form av grésforsedda rasterytor av betong (P105 fig. 9.19 och 9.20). Framst
for de parkeringar som befinner sig pa kvartersmarken. Dessa ytors avrinning ar med-
tagna i dimensionering av rain gardens.

Parkeringarna pa kvartersgatorna bestar totalt av ca 3600 m? och kommer att behova ha
kapacitet att fordroja 133 m® for att skapa en fordrojningsvolym motsvarande 10 mm
regn pa kvartersgatorna och parkeringsytorna. Ifall kvartersgatorna ska fordroja sitt
egna dagvatten kommer det att racka med en fordréjningskapacitet om 36 m?® for parke-
ringsytorna. Fordréjning kan ex skapas genom att lagga dagvattenror i dimension 500
under parkeringsytorna som magasin. Det skulle skapa en magasineringskapacitet pa 46
m3 (ifall det laggs en ledning ldngs med varje parkeringsyta vilka sammanlagt har en
langd av 238 m).

Det finns tre gangtunnlar i planomradet som ska slopas och marken &r planerad att ater-
stallas till omgivande nivaer. Tunnlarna kan eventuellt anvandas till fordréjningsmaga-
sin. Gangtunnlarna visas i oversiktsbilderna i Figur 4-12 och Figur 4-13 och med flyg-
foto som bakgrund i Figur 4-14, Figur 4-15 och Figur 4-16. Ytan av tunnlarna har be-
réknats med hjalp av GIS-analys. Volymen har uppskattats genom att anta en hojd av
2.5 m i tunnlarna. Den totala volymen &r dé beraknad till 975 m® (foérdelat pd 450 m® i
tunnel 1, 375 m? i tunnel 2 och 150 m? i tunnel 3). Det innebar att volymen i tunnlarna
skulle klara av att ta hand om ett 10-arsregn med 30 minuters varaktighet pa de all-
manna vagytorna.
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Figur 4-14 Flygbild som visar gangtunnel 1 vid kvarter 3 och 4 under Litteraturgatan med rod
markering.

5 ' /

Figur 4-15 Flygbild som visar gangtunnel 2 vid kvarter 7 och 8 under Litteraturgatan med rod
markering.

Figur 4-16 Flygbild som visar gangtunnel 3 vid kvarter 11 under Backadalsgatan med réd markering.
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Det kommer behévas avskarande dranage for yt- och grundvatten fran naturmarksavrin-
ningen fran Krumeluren. Dranaget laggs forslagsvis i kanten av kvarter 4 mot berget.

Dréanering fran husen kommer att behéva pumpning om det byggs kéllare férutom kvar-
ter 2 och 10 som eventuellt kan kopplas med sjalvfall. P4 grund av antagandet om att
det &r lera i hela planomradet berdknas valdigt laga dranfléden. En mer ingaende utred-
ning behover goras for dranflodet for att kunna ge en battre uppskattning av behovet.

4.5 Kostnadsberakning
Sedumtak

Grona tak kostar ca 270 kr/m? for vixterna. Den 6kade konstruktionskostnaden for ta-
ken &r inte kdnd. Om hélften av takytorna inom planomradet laggs som gréna tak blir
kostnaden for véxterna 3.6 miljoner kr.

Rain Gardens

Vixterna till en Rain Garden kostar ca 200 kr/m? och filtersubstrat ca 800 kr/m®. Med
regnbaddssubstrat som &r 70 cm tjockt blir det 560 kr/m?. Magasinsdjupet for rain gar-
den ar beraknad som 30 cm. For att uppna ett magasindjup av 30 cm behdver ytan for
rain garden vara nedsénkt minst 10 cm som formar ett ytmagasin, de restarande 20 cm
finns i filtersubstratet som har berdknats ha en magasinskoefficient pa 0.3.

Tabell 4-6 Kostnadsberakning for raingardens med och utan grdna tak som reducerar

Forutsattning 10 mm regn [kr] 10 &r 30 min [kr] 10 &r 6 timmar [kr]
Utan gréna tak 740 000 1 850 000 3690 000
50% grona tak 580 000 1 690 000 3530 000

FlexiClean filter i dagvattenbrunnar

Schablonmassig kostnad for FlexiCleans filter ar 7 kr/m? hardgjord yta. InkGpspriset ar
5300 kr/st med en arlig kostnad pa 500 kr for filter och att ndgon utfor bytet. Ett filter
kan filtrera 160 I/min. Det finns redan FlexiClean filter i Gbg, Trafikkontoret har gjort
en utredning och bedémt dem kunna fungera som oljeavskiljare.

Enligt FlexiClean tar filtrena hand om det som kallas first flush, 20% av regnet som
innehaller 80% av féroreningarna.

Det skulle kosta ca 100 000 kr att installera filter for den berérda biten av Litteraturga-
tan. For lokalgatorna i planomradet blir det en kostnad om ca 30 000 kr. For kvartersga-
torna ca 70 000 kr. Totalt for samtliga vagytor uppgar kostanden for att inforskaffa filter
till dagvattenbrunnarna till ca 200 000 kr. Arliga driftskostnaden tillkommer till denna
kalkyl.
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Magasin under parkeringsytor

Kostnaden for magasin under parkeringsytor ar schablonmassigt berdknat med KP-fakta
onlineverktyg (www.kpsystem.se). Magasinen kan ex laggas som ror under parkerings-
ytorna. Kostnadsberakningen ar gjord for en dagvattenledning i betong dimension 500
mm redovisas nedan med ett laggningsdjup pa 2m i Figur 4-17.

Totalt 238 m med en kostnad av 2279 kr/meter ger ett totalpris pa 550 000 kr for parke-
ringsytornas magasinering.

Visar receptet "Alfa PG 500"

Har ser du innehallet i receptet och kan simulera priset. Vill du ta bort en resurs
gtr du detta genom att ange 0 i antalet.

Bladdra resurser

D Bendmning Enhet Pris Antal Faktor Totalt

19 211322 Volvo EC140 Timmar 912.00 1.00 32 285.00

skopv. 0,7-0,8 m3

Alfa PG ror armerad klass A

811 Met 1295.00 1.00 1 1295.00
165 500 erer

1 Anldggningsarbetare Timmar 420.00 2.00 32 262.50

262  Kringfyllnadsgrus i rérgrav Kubikmeter 198.00 0.98 1 194.04

247 “ostbil boggie med Timmar 775.00 1.00 32 242.19

dumpersflak

2278.73

Figur 4-17 Kostnadsberakning for magasin under parkeringsytor i form av ett betongrér, raknat som
ett ror med det delas upp pa parkeringarna.

Dagvattenrannor

Prisuppgift saknas hos KP-fakta.

Gangtunnlar

Magasin kan konstrueras genom ombyggnation av gangtunnlar till dagvattenmagasin
for att magasinera vattnet fran Litteraturgatan och lokalgatorna. En oklar prisbild som
beror pa om betongen behdver atgardas och hur eventuella pumpar ar dimensionerade

DHI Sverige AB / OPE/

http://seprojects/12803120/Deliverables/Systemférslag dagvatten, detaljplan fér bostader mm véaster om Litteraturgatan, etapp 1.docx
Uppdragnsnr: 12803120

Utskriftdatum: 2015-09-21

29



Systembeskrivning dagvatten Litteraturgatan etapp 1

5 Sammanfattning och rekommendationer

Markforhallandena i planomradet ger sma mojligheter till lokalt omhandertagande av
dagvatten. Ifall en blandning av grona I6sningar och traditionella magasin konstrueras
kan en god fordréjning skapas for omradet innan det avleds till det kommunala va-
systemet.

Kvarteren i planomradet har olika forutsattningar for rain gardens som fordrojning. De
som har ont om plats foreslas endast dimensioneras for att fordréja 10 mm regn kallas
klass B och utgors av kvarteren; 3, 5, 11 och 12. Har rekommenderas en tackningsgrad
av grona tak till minst 50% tillsammans med rain gardens for att skapa férdréjningen.

Procent rain garden av fri yta som inte ar hus per kvarter:
Kvarter 3: 8%

Kvarter 11: 4%

Kvarter 5: 5%

Kvarter 12: 2%

De resterande kvarteren som vi kan kallas klass A; 2, 10,1,6&7,8&9 och 4 foreslas di-
mensioneras for att fordroja ett blockregn med aterkomsttid 10 ar och varaktighet 30
minuter.

Procent rain garden av fri yta:
Kvarter 2: 26%

Kvarter 10: 7%

Kvarter 1: 10%

Kvarter 6&7: 12%

Kvarter 8&9: 9%

Kvarter 4: 6%

Underjordiska magasin foreslas endast for parkeringsytorna som befinner sig pa de
hardgjorda ytorna mellan kvarteren de gator som inte ar pa kvartersmark. For Littera-
turgatan och lokalgatorna finns det endast magasinsmajligheter i gangtunnlarna. Vagre-
nen till Litteraturgatan och rondellerna foreslas bli grona for att skapa sa fordrojning
och rening pa de sma ytor som finns att tillgd. Kvartersgatorna kan fordréjas med dag-
vattenrannor eller dar sa ar mojligt till rain gardens pa kvartersmark. Att avleda till rain
gardens kan dock bli svart med tanke pa den hojdsattning som foresprakas i P105 dar
gatorna ska ligga lagst for att fungera som sekundéra avrinningsvagar.

Reningen av dagvattnet blir for kvarteren de grona taken och rain gardens pa gardarna.
For vagytorna kommer det behovas filter av nagot slag da det inte finns plats for andra
mer ytkravande losningar. Dagvattenrannorna till kvartersgatorna kan fa en viss dam-
ning ifall de avvattnas genom filter vilket &r positivt for fordréjningen.
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