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Sammanfattning

Utredningen amnar ta fram ett forslag p& hur dagvatten och skyfall kan hanteras pa ett hallbart satt i samband
med detaljplanearbetet vid Aketorpsvégen i Backa, Goteborg. Syftet med detaljplanen &r att préva
forutsattningarna for ny bebyggelse av ett BmSS (bostader med sérskild service) for att tillgodose omradets
behov. Utredningen utgar fran att planomradet utgérs av kvartersmark.

Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ett markavvattningsforetag och &r i dagslaget inte anslutet till det
kommunala dagvattennatet. Planomrédet féreslas anslutas till befintliga dagvattenledningar i Aketorpsvégen.
Planomradet ligger inom avrinningsomradet for Gota lv.

Planen medfor att omréadet blir mer hardgjort 4n det ar i dagslaget, vilket 6kar avrinningen och belastningen pa
befintligt dagvattensystem. Dagvattensystemet bedéms behdva dimensioneras for att ledningar ska kunna avleda
ett regn med 2 ars aterkomsttid utan att kapaciteten i ledningen Gverskrids, d.v.s. utan att det dammer bakat i
systemet, samt att klara ett 10-arsregn med damning i markniva. Dagvattensystemet dimensioneras aven for att
hantera pagaende klimatforandring med tillampningen av en klimatfaktor pa 1,25 pa flodet efter exploatering.
Flodet fore exploatering uppgar vid ett 2-arsregn till ca 4,3 I/s och efter till ca 17,3 I/s. For att uppna stadens krav
for fordrojning av dagvatten pa kvartersmark behéver ca 11 m2 fordrojas inom planomradet.

Som foljd av en hogre andel hardgjorda ytor inom planomradet kommer dven fororeningarna i dagvattnet 6ka
vilket innebdr att dagvatten efter planens genomférande kommer behéva genomga enklare rening. Dagvattnet
foreslas hanteras i 6ppna, grona dagvattenanlaggningar i form av véxtbaddar pa kvartersmark. Diken, veck
(laglinje, ranndal) samt dagvattenledningar foreslas &ven for att avleda dagvatten till foreslagna véaxtbaddar. Efter
rening i foreslagna véaxtbaddar pa kvartersmark sa klaras samtliga av Géteborgs stads mal- och riktvéarden for
utslapp av dagvatten. Féroreningsmangden Gverstiger dock for ndgra &mnen mangden vid befintliga
forhallanden. Med hansyn till osakerheter i berakningar, att ytterligare rening dven kan ske i de dagvattendiken
som foreslagits. Samt att dagvattnet sannolikt genomgar vidare rening pa vég till recipient gors bedémningen att
planen inte kommer paverka statusen for Géta dlv negativt och darmed inte férsamrar majligheterna att uppna
miljokvalitetsnormerna for vatten.

Planomradet ligger i en sanka ovan smahusomradet vid Aketorpsvagen. Sénkans lagsta markniva/lagpunkt
aterfinns utmed den vastra planomradesgransen. Vatten frin omgivande ytor norr, dster och séder om
planomradet avrinner till lagpunkten och blir stdende vid skyfall. Dessutom belastar planomradet nedstréms
liggande fastigheter d& skyfallet i dagslaget ytligt avrinner mellan fastigheterna till Aketorpsgatan, vilket medfor
att vatten blir stéende mot fastigheternas fasad.

Planen medfor att befintlig Iagpunkt som i dagslaget naturligt fordrojer skyfallet delvis fylls ut samt att BmSS-
byggnaden blir till en barriar dd den placeras i en befintlig avrinningsvag. Strategin for foreslagen
skyfallshantering utgors av att forsoka bibehalla/aterskapa den fordrajning vid skyfall som sankan/lagpunkten
erbjuder. En skyfallsyta samt féreslas skapas genom invallning. Diken foreslas dven placeras mellan ny BmSS-
byggnad och omgivande hojdryggar for att hantera dagvatten och skyfall fran den norra och 6stra sidan av
BmSS-byggnaden samt fungera som en avskarande atgard for de tillrinnande ytor inom avrinningsomradet som
belastar planomradet. Dikena tillsammans med veck (laglinje, ranndalen) bidrar till att aterskapa befintliga
avrinningsvégar/skyfallsvagar. Vidare rekommenderas en fortsatt genomténkt hojdsattning vid exploatering av
omradet.

Under utredningens gang har egenskaps- och
anvéndningsgranser tillkommit. Avgransningen innebdr att ett
PARK litet omrade med park tillkommer vilket klassas som allman
—  o— platsmark (se rédmarkerat i Figur 1). Eftersom utredningen
utgar fran att planomradet utgérs av kvartersmark forandras
forutsattningar for flodes-, fordréjningsvolym och
reningsberakningar. DA planens foreslagna bebyggelse ej
fordndras samt att ytan for tillkommande allmén platsmark &r
forhallandevis liten dock bedoéms férandringen inte namnvart
paverka det forslag pa dagvattenatgarder som tagits fram
baserat pa tidigare avgransning. Justeringar av berakningar
samt foreslagen dagvattenhantering kan komma att krévas i
senare skeden vid mer detaljerad utformning av
dagvattensystemet.
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Figur 1: Enligt senaste plankarta (Stadsbyggnadskontoret, 2019-10-31) tillkommer egenskaps- och anvandningsgréanser
som medger allmén platsmark inom planomradet. Dagvatten- och skyfallsutredningen ej tar hansyn till denna forandring
da utredningen utgér fran att hela planomrédet bestar av kvartersmark.
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1 Projektbeskrivning

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadskontoret att ta fram en dagvatten- och
skyfallsutredning for framtagandet av en ny detaljplan for bostader med sarskild service (BmSS) vid
Aketorpsgatan inom stadsdelen Backa (Figur 2).
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Figur 2: Orienteringskarta som visar planens (inringad) lokalisering i staden.

Huvudsyftet med dagvatten- och skyfallsutredningen &r att avgéra om marken &r eller kan goras
lamplig for bebyggelse (Boverket, 2015). Detta med avseende pa dkad flodes- och
fororeningsbelastning till foljd av att ytor i och med exploatering hardgérs, samt om exploateringen
riskerar att medfora en okad dversvamningsrisk eller belastning for uppstroms/nedstréms omraden vid
skyfall. Dagvatten- och skyfallsutredningen ar en av de utredningar som ligger till grund for
kommunens detaljplanearbete och bedémningen om markanvandningen som foreslas ar lamplig.

1.1 Planforslag

Syftet med detaljplanen ar att préva forutsattningarna for ny bebyggelse av ett BmSS (bostéder med
séarskild service) vid Aketorpsgatan, inom stadsdelen Backa for att tillgodose omrédets behov. BmSS
betyder ocksa att boendet ar mer an bara en bostad, det &r ocksa en arbetsplats. Ambitionen med
projektet ar att skapa atta lagenheter eller sa kallade servicebostader med gemensamma utrymmen,
AV-hus, gardsmiljo, angoring och tre parkeringsplatser. | servicebostaderna forlaggs gemensamma
utrymmen i narheten av lagenheterna och lagenheterna kan forlaggas i ett eller flera vaningsplan. Att
skapa forutsattningar for en god trafikangoring till boendet ar ocksa en malsattning med planen.

Planomradet ligger ca 5 km norr om Géteborgs centrum och i anslutning till ett smahusomrade i
primaromradet Skalltorp inom stadsdelen Backa pa norra Hisingen. Planomradet avgransas av
Aketorpsgatan och smahusomradet i vaster, av naturmark i norr och sdder, samt av naturmark och
Plockerotegatan i dster. Det finns en gangvig som férbinder Aketorpsgatan och Plockerotegatan
vilken avses bevaras i befintligt lage och &r ej inkluderad i planomradet.
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Planomradet omfattar ca 0,25 hektar och ligger i en sénka ovan smahusomradet och Aketorpsgatan i
vaster. Marken &gs i dagslaget av Goteborgs Stad men forvaltas av Park- och Naturforvaltningen da
den bestar av oexploaterad allmén platsmark. En évergripande skiss daterad 2015-02-17 Gver
tillkommande bebyggelse har tagits fram och redovisas i Figur 3. Utredningen har utgatt fran denna
tidiga skiss och att hela planomradet utgérs av kvartersmark. Niva pa fardigt golv planeras ligga pa
+50,7 baserat pa att na god tillganglighet (Stadsbyggnadskontoret, 2019-08-13). Utredningen har
utgatt fran att marknivan vid hardgjorda ytor fylls upp till +50,7.

Ake!grpsgalan BMSS Bosnde | lva plan Hardgjord ulaplals i sydvistidge, med tridgard och grasmatia pa
Utredningsskiss, all 1 - 2015-02-17 ayrig lom.

Skijulet rivs 15r a gs plals at AV-hus, cykelparkering,
lilganglighsisanpassad parkering och tva vanliga
parkeringsplalser.

N = A
I :‘ ’ 0 G0 m
‘ Lo % - T Plan 1:400 (A3)
5 B Aketorpsgatan BMSS
tighe kvamnstram arkitektkont
Fastighetskontoret LU LU LR Utredningsskdss, alt 1 - 2015-02-17

Figur 3: Oversikt arbetsskiss pa foreslagen bebyggelse (Stadsbyggnadskontoret, 2015-02-17) .

Under utredningens gang har egenskaps- och anvandningsgranser tillkommit. Avgransningen innebar
att ett litet omrade med park tillkommer vilket klassas som allmén platsmark (se rodmarkerat i Figur
1). Eftersom utredningen utgar fran att planomradet utgors av kvartersmark forandras forutsattningar
for flodes-, fordrajningsvolym och reningsberakningar. Da planens foreslagna bebyggelse ej forandras
samt att ytan for tillkommande allman platsmark ar forhallandevis liten dock bedéms forandringen
inte ndmnvart paverka det forslag pa dagvattenatgarder som tagits fram baserat pa tidigare
avgransning. Justeringar av berdkningar samt foreslagen dagvattenhantering kan komma att kravas i
senare skeden vid mer detaljerad utformning av dagvattensystemet.
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Figur 4: Senaste plankarta (Stadsbyggnadskontoret, 2019-10-31) i vilken en anvéndningsgrans som medger allman
platsmark tillkommer inom planomradet. Dagvatten- och skyfallsutredningen ej tar hansyn till denna forandring da
utredningen utgar frén att hela planomradet bestar av kvartersmark.

2 Riktlinjer och styrande dokument

Ett flertal riktlinjer &r styrande i arbetet med dagvatten- och skyfallsfragor inom och i anslutning till
utredningsomradet. Dessa sammanstalls i efterfoljande stycken.

2.1 Funktionskrav pa dagvattensystem

Dagvatten &r tillfalligt forekommande, avrinnande vatten pa markytan med ursprung i regn,
sméltvatten eller framtrdngande grundvatten.

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt vattens publikation P110 Avledning av
dag- dran- och spillvatten (Svenskt vatten, 2016). | och med denna publikation 6kar funktionskraven
(sékerheten) i det allmdnna dagvattensystemet jamfort med tidigare. Enligt P110 ska &ven
tillkommande dagvattensystem (=fortatning av befintligt) ha samma funktionskrav som nya system
vilket medfor att tillkommande system behdéver ta mer ytor i ansprak an tidigare. Dessutom maste
planering ske for framtida klimatforandringar eftersom nederbérden och darmed belastningen pa
dagvattensystemen forvéntas 6ka. Funktionskraven for dagvattensystem vid fortatning och/eller
nybyggnation sammanfattas i Tabell 1.

Tabell 1. Minimikrav for &terkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt P110
(Svenskt vatten, 2016), med markerat dimensioneringskrav for planomradet.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
Aterkomsttid  Aterkomsttid ~ Aterkomsttid for
for regn vid for trycklinje = markdéversvamning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 ar 10 ar >100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5ar 20 ar >100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 &r 30 ar >100 ar
Dagvatten- och skyfallsutredning 6 (33)
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For aktuellt planomrade som bedéms motsvara gles bostadshebyggelse ska saledes dagvattensystemen
kunna avleda ett regn med 10 ars aterkomsttid utan att markoversvamning sker (trycklinjen i
dagvattensystemet stiger till markniva). Vidare ska ledningar kunna avleda ett regn med 2 ars
aterkomsttid utan att kapaciteten i ledningen 6verskrids, d.v.s. utan att det dimmer bakat i systemet.

Om uppdimensionering, for att uppfylla kraven enligt P110, beddms bli fér omfattande for
dagvattensystem som ligger nedstroms det fortatade omraden och nedstroms tillkommande system ar
Kretslopp och vattens bedémning att funktionskraven enligt den tidigare publikationen P90
Dimensionering av allménna avloppsledningar (2004) ska vara uppfyllda.

2.2 FOordrojningskrav

Goteborgs stad staller krav pa att dagvatten fran hardgjorda ytor inom kvartersmark ska fordrojas
motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter reducerad yta. Den reducerade ytan &r den yta som
bidrar till att generera dagvatten vid en regnhéndelse.

Pa allman plats ska fordrojning efterstravas sa att kapaciteten i ledningsnatet inte 6verskrids vid
dimensionerande regn alternativt att befintligt flode inte Gverskrids. Om dagvattnet fran
utredningsomradet avleds till ett dikningsforetag kan det finnas bestammelser som reglerar hur mycket
dagvatten som far avledas dit och foljaktligen hur mycket som maste fordréjas fran
utredningsomradet. | detta fall ska nédvéandig fordrojning efterstravas pa allmén plats.

2.3 Miljokvalitetsnormer

Europaparlamentet inforde ar 2000 ramdirektivet for vatten (2000/60/EC), aven kallat
Vattendirektivet, med malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att
uppna god vattenstatus satts kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN) for
vattenforekomster. MKN uttrycker den ekologiska potential/status och kemiska kvalitet som
vattenforekomsten ska ha uppnétt vid en viss tidpunkt.

I Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och vattenmyndigheten utarbetat
MKN for de vattenforekomster som &r definierade inom vattenforvaltningsarbetet.

Arbetet med vattenforvaltningen drivs i forvaltningscykler om sex ar, vilket bl.a. innebér att en ny
statusklassning genomfors vart sjatte ar. Den forsta cykeln avslutades ar 2009, den foljande ar 2015
och nastkommande cykel avslutas foljaktligen ar 2021.

2.4 Riktvarden och reningskrav

Dagvatten fororenas av bl.a. utslapp fran trafik, byggnadsmaterial och luftburna fororeningar.
Dagvatten fran parkeringsytor, industriomraden och hogtrafikerade vagar &r sarskilt fororenat.

For att minska dagvattnets miljopaverkan pa vara vattendrag har Miljoférvaltningen i Goteborg tagit
fram sérskilda riktlinjer och riktvarden for utslapp av fororenat vatten och dagvatten (2013). Dessa
riktvarden uttrycks generellt som arsmedelhalter i form av féroreningsmangd per liter dagvatten. Som
ett komplement till dessa riktlinjer har Géteborgs stad utarbetat vagledningen Reningskrav for
dagvatten (2017-03-02) dar bl.a. styrande malvarden och riktvarden anges beroende av recipientens
kanslighet. Varje fastighet ska kunna visa att reningskraven féljs.
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2.5 Skyfallssakring och klimatanpassning

Begreppet skyfall anvands for att beskriva intensiva regn dar en stor mangd nederbdrd faller under
kort tid. Enligt SMHI definieras skyfall som minst 50 mm regn pa en timme eller minst 1 mm regn pa
en minut (SMHI, 2017). Regnens storlek beskrivs ocks& med begreppet ” Aterkomsttid” (Svenskt
vatten, 2018) som avspeglar hur ofta en héndelse intréffat historiskt. Skyfall beddms motsvara ett
100-arsregn, d.v.s. ett regn med 100 ars aterkomsttid.

Goteborgs stads riktlinjer for dversvamningshantering behandlas i ett tematiskt tillagg till
Oversiktsplanen (Stadsbyggnadskontoret. Goteborgs Stad, 2018). Dimensionerande handelse for
planering kopplat till skyfall &r ett klimatkompenserat 100-arsregn. For detaljplanering galler att:

e For ny bebyggelse ska en sakerhetsmarginal om 0,2 m fran beréknad vattenniva till lagsta
golvniva tillampas

o Framkomlighet till nya fastigheter inom detaljplanen ska sékerstallas
e Ett vattendjup om hdgst 0,2 m till prioriterade strak och utrymningsvagar
e Detaljplanen far ej forsamra for nedstroms liggande omraden

e Detaljplanen far ej forsamra forutsattningarna for genomférandet av utpekade
strukturplansatgarder

| Tabell 2 visas kraven pa vattendjup i relation till hojdséttning av samhéllsviktiga anlaggningar,
nyanlagda byggnader och prioriterade strak och utrymningsvagar.

Tabell 2 Krav pa hojdsattning for att minska dversvamningsrisk (Stadsbyggnadskontoret. Goteborgs Stad, 2018).

Dimensionerande handelse/ planeringsniva

Hogvatten Hdoga floden Skyfall
Funktion/ Skyddsobjekt | Aterkomsttid 200 &r | Aterkomsttid 200 &r | Aterkomsttid 100 &r
Samhallsviktig 15 il i | Over niva for 05 -
anlaggning > meter marginal til o4 nat Hogsta Flade | O Meter margina
. vital del till vital del
- nyanlaggning (HBF)

Samhallsviktig

N N - 0,5 meter marginal till vital del for funktion
anléggning - befintlig

Byggnad och 0,5 meter marginal till

byggnadsfunktion fardigt golv och vital | 0,2 meter marginal till fardigt golv och vital
N del nodvéndig for del nédvéndig for byggnadsfunktion

- nyanlaggning byggnadsfunktion

Framkomlighet -

nyanléggning

hogprioriterade vagnat Max djup 0,2 meter
strak och

utrymningsvagar
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3 Forutsattningar

Planomradet omfattar ca 0,25 hektar och utgors i dagslaget av oexploaterad naturmark. Planomradet
avgransas av Aketorpsgatan och smahusomradet i vaster, av naturmark i norr och soder, samt av
naturmark och Plockerotegatan i dster. Omradena runt omkring ar glest bebyggda med villor samt
nagra parhus i norr och vaster.

Planomradet ligger i en sanka ovan smahusomrédet och Aketorpsgatan i vaster. Marken sluttar
generellt mot det sydvastra hornet av planomradet, dar den lagsta marknivan aterfinns pa ca +49,5.
Hogsta punkten finns i den norddstra delen av planomradet och ligger pa ca +53.

3.1 Avvattning och recipient

3.1.1 Recipient

Planomradet ligger inom avrinningsomradet for Gota alv, nedstréms ravattenintaget.
Avrinningsomradets utbredning framgar av Figur 5.

7 -. i : ‘Q’ \“w'j s
S
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,.7, s _ B > e ey als ZN\EailvE LEl
Figur 5: Karta dver avrinningsomraden med planomradet markerat. Bildkélla: Stadsbyggnadskontoret,
VA-verket, Géteborg, 2002.
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3.1.2 Faststalld miljokvalitetsnorm

Gota alv ar klassad enligt miljokvalitetsnormer. Goéta &lv och forgreningen mellan Nodre &lv till
Saveans mynning (ID: SE641358-127426) har problem med 6vergédning pa grund av miljogifter,
flodesforandringar, morfologiska fordndringar och kontinuitet samt andra betydande miljéproblem
som lokal vattenpest (VISS, 2019-07-10).

Ar 2017 klassades den kemiska statusen i Gota dlv som uppnar ej god pa grund av verstigande halter
av kvicksilver och kvicksilverforeningar samt bromberad difenyleter (PBDE) samt PFOS. Ar 2014
klassades den ekologiska potentialens som otillfredsstallande pa grund av att vattenforekomstens
fysiska karaktar ar kraftigt modifierad pa grund av vattenkraftsverksamhet vilket resulterat i att
hydromorfologiska kvalitetsfaktorer som konnektivitet och morfologiskt tillstand forsamrats (VISS,
2019-07-10).

Malet &r att uppna god kemisk status och ekologisk status/potential. For att Gota alv ska uppna god
kemisk status har undantag i form av mindre strdnga krav for de 6verallt 6verskridande och
prioriterade &mnena kvicksilver och kvicksilverféreningar samt bromberad difenyleter (PBDE)
utfardats. Ackumulerad halt av PFOS 0Overstiger gransvardet i fisk och statusen satts darmed till gj
god. Beddmningen ges dock l&gsta tillforlitlighet och darfor behdver féroreningsgraden i dvriga delar
av vattenforekomsten samt kallor till PFOS utredas ytterligare. Inga kvalitetskrav med avseende pa
PFOS é&r darfor faststallda for denna recipient (VISS, 2019-07-10).

Vattenforekomsten bedéms inte kunna na god ekologisk potential till 2021 och undantag i form av en
tidsfrist till 2027 har satts for att na miljokvalitetsnormen i Gota élv (VISS, 2019-07-10).

En oversikt av miljokvalitetsnormer (kvalitetskrav) och statusklassning for Gota alv férgreningen
mellan Nodre &lv till Sdveans mynning redovisas i Tabell 3.

Tabell 3: Oversikt statusklassning och miljokvalitetsnormer for recipienten Géta alv forgreningen mellan Nodre &lv till
Savedns mynning (VISS, 2019-07-10).

Vattenférekomst Ekologisk potential Kemisk status
. Kvalitets- .
Gota alv EkOIOQ'Sk krav och Kemisk Kvalitetskrav
potential . status
tidpunkt
God
SE641358-127426  Oftillfredsstillande  ©K10gisk  Uppnarej  God kemisk
potential god ytvattenstatus
2027
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3.2 Anslutning befintligt dagvattennat

Planomradet &r inte anslutet till det kommunala dagvattennétet i dagslaget, men méjlighet finns att
ansluta till dagvattenledning i Aketorpsgatan, alternativt Plockerotsgatan.

I utredningen har det utgatts fran att det nya dagvattensystemet ansluts till dagvattenledning (D400
BTG) i Aketorpsgatan, se Figur 6. | figuren kan dven en inzooming med angivna vattengangar ses.

wy

SN Bat=man

225
P

S kalltorpsvagen

Figur 6: Oversikt befintliga dagvattenledningar. Bildkalla: SolenX

Ledningen i Aketopsgatan leder dagvatten sdderut mot Skalltorpsvagen och darefter vidare dsterut mot
utlopp i Gota alv.
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3.2.1 Kapacitet i befintliga dagvattensystem

Enligt ledningsmodellen i Figur 7 finns det kapacitet att ansluta planomradet till befintligt
dagvattennat. Ledningsmodellen visar en regnhandelse motsvarande ett 10-arsregn for

dagvattenledningar nedstroms planomradet.

Link Water Level - 2-3-2006 15:05:59 Aketorpsgatan_2 PRF
Discharge | 0.248 | 0.252 | 0.254 \ 0.255 | 0.315 | 0.323 .”-333.”-355" |u.717| 0.713\ m3.u's|
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Diameter 0.40 0.40 0.40 0.40 080 060 060 [o60 j0a0|1.00 | 100 [mi
Slope oloo 99.73 11475 75.08 84.61 10.66 8.09 400|480 | 0.00

Figur 7: Oversikt kapacitet i befintliga dagvattenledningar i Aketorpsgatan. Ledningsmodellen visar en regnhéndelse

motsvarande ett 10-arsregn for dagvattenledningar nedstroms planomradet.

3.2.2 Dikningsforetag

Dagvattnet fran planomradet avleds inte till eller via ndgot dikningsforetag (Lansstyrelsens WebbGIS,

2019-06-25).
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3.3 Oversvamningsrisk

3.3.1 Skyfall

Vid ett skyfall faller regn med en intensitet som 6verskrider vad dagvattenledningsnaten &r
dimensionerade for, vilket gor att vatten avrinner pa markytan. Ytavrinnande vatten foljer lagstrak i
terrangen och ansamlas i lagpunkter och instangda omraden. Skyfall orsakar generellt storst problem i
instangda omraden. Skyfall kan aven orsaka problem i de lagstrak langs vilka vattnet transporteras, da
stora vattenfloden kan uppsta. Figur 8 visar resultat av skyfallsmodellering med ytlig avrinning vid ett
klimatanpassat 100-arsregn vid befintliga forhallanden. De svarta pilarna anger flodesriktningen pa

ytavrinningen (Gokart, 2019-09-11).
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Figur 8: Utdrag ur skyfallsmodellering, planomradet markerat (Gokart, 2019-09-11).

Skyfallsmodelleringen visar att marken inom planomradet sluttar mot en lagpunkt i den sydvastra
delen av planomradet. | denna lagpunkt &r vattendjupet mellan 0,1 - 0,25 m. Lagpunkten utgor inget
instangt omrade da vatten kan rinna vidare ytledes mellan de tva nedstroms liggande fastigheterna
165:1 och 165:2 till Aketopsgatan. Mot fasaden pa den sdra fastigheten (165:2) strax utanfér
planomradet blir vatten stdende med ett vattendjup pa ca 0,5-1 m. Skyfallsmodelleringen visar att

planomradet belastar nedstroms omraden (Gokart, 2019-09-11).
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Vid den befintliga byggnaden i den nordvastra delen av planomradet finns ytterligare en lokal
lagpunkt med ett maximalt vattendjup pa 0,2 m (Gokart, 2019-09-11).

3.3.2 HoOga nivaer i havet / fléden i vattendrag
Planomradet paverkas inte av hoga nivaer i Géta Alv eller annat vattendrag (Gokart, 2019-09-11).

3.4 Geoteknik, grundvatten och markmiljo

3.4.1 Geoteknik

Ett geotekniskt utlatande och en inventering av markmiljé ar gjorda av Fastighetskontoret (2019-02-
28). Enligt utlatandet utgors omradet av fastmark/berg, tunt jordtacke pa berg samt lokalt berg i dagen
(Fastighetskontoret, 2019-02-28). Enligt SGU:s jordartskarta (Figur 9) utgdrs jordlagren i den
sydvastra delen av lera (gulmarkerat) och dvriga jordlager urberg (rédmarkerat) (Gokart, 2019-06-26).

Figur 9: Utdrag ur SGU:s jordartskarta dar rétt omrade motsvarar urberg och gult omréade
glacial lera (Gokart, 2019-06-26).
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Blottat berg inom planomradet utgérs av flacka hallar, det foreligger darmed ingen risk for eventuella
blocknedfall eller bergras. Brantare bergsslanter finns utanfor planomradet men ligger pa ett sadant
avstand att ett eventuellt blockutfall eller bergras inte kommer att paverka planomradet
(Fastighetskontoret, 2019-02-28). Enligt en oversiktlig stabilitetsutredning fran 2011 foreligger inga
stabilitetsproblem for marken inom tomten idag (Sweco, 2011-09-15).

Lera ar generellt tat och mojligheten till infiltration 1ag. Berg ar generellt tata men viss permeabilitet
kan medges, exempelvis i sprick- och krosszoner. Utredningen utgar fran att ingen infiltration &r
mojlig.

3.4.2 Grundvatten

Enligt en geoteknisk utredning fran 1981 uppges grundvattenytan som Iag vid undersokningstil Ifallet,
men matningarna visar att grundvattenytan ligger pa mellan 0-0,4 m djup under markytan. Enligt ett
geotekniskt utlatande av Fastighetskontoret (2019) &r marken inom de lagre liggande delarna inom
omradet ar periodvist vattensjukt och det saknas naturlig utdranering av dagvatten (Figur 10).
Periodvis star grundvattennivan inom de lagre liggande delarna av planomradet i markniva
(Fastighetskontoret, 2019-02-28). Huruvida det ar grundvatten eller ytavrinning som ansamlas i inom
de lagre liggande delarna av planomradet rekommenderas utredas vidare i samband med
detaljprojektering. Utredningen utgar fran att omradet fylls ut samt sékrar stabila grundvattennivaer sa
att det inte kan trénga in i eventuella husgrunder eller dagvattenanléaggningar.

Figur 10: Foto vatensk mark hamtat fr&n det

(Fastighetskontoret, 2019-02-28).

AT % e
geotekniska utlatandet

3.4.3 Markmiljo

Omradet &r klassat som ett normalriskomrade for radon enligt en 6versiktliga radonkartan. Inom
normalriskomrade for radon kan det &ven finnas sma omraden med hog risk fér radon
(Fastighetskontoret, 2019-02-28).

| Lansstyrelsens webbaserade informationskarta finns ingen indikation om potentiellt fororenade
omraden (Lansstyrelsen, 2019-06-27). Enligt en inventering av eventuell markmiljoproblematik
(Fastighetskontoret, 2019-01-28) kan det finnas tjarasfalt i Aketorpsgatan dé asfalten troligtvis &r
anlagd fore 1975. Provtagning forutsatts genomforas i samband med 6vriga markarbeten i byggskede
och patraffas tjarasfalt forutsatts denna saneras i samband med 6vriga markarbeten. Sanering av
tjarasfalten medfor att risken for féroreningsspridning till underliggande jordlager och grundvatten
minimeras.
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3.5 Naturintressen

Planomradet ligger ej inom ett vattenskyddsomrade (Goteborgs stad, 2019-07-10). Planomradet ligger
inte heller inom ett naturreservat eller naturvardsomrade (Lansstyrelsens WebbGIS, 2019-06-25).

4 Dagvattenfloden

4.1 Avrinningsomraden

Ett avrinningsomrade for planomradet har identifierats med hjalp av grundkarta och befintligt
dagvattennat. Figur 11 redovisar forhallanden fore exploatering men som dven galler efter
exploatering. Avrinningsomradet ar storre an planomradet da ytor uppstroms belastar planomradet.
Det ar endast inom planomradet som markanvandningen kommer forandras da hardgjorda ytor
tillkommer. Ytan inom planomradet bestar av kvartersmark, och ytan utanfér planomradet men inom
avrinningsomradet utgors till storsta del av allmén platsmark.

Figur 11: Oversikt avrinningsomrade inom rosa linje samt pilar som visar
markens lutning och ytavrinningens flédesriktning.
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4.2 Markanvandning och reducerad area

Den reducerade arean berdknades genom att multiplicera arean av en viss markanvéndning med
avrinningskoefficienten for marktypen. Markanvandningen bestar av hardgjorda ytor i form av tak-
och vagytor samt skogsmark/naturmark. Berékningarna har separerats for ytor inom planomradet pa
kvartersmark, samt tillrinnande ytor inom avrinningsomradet.

4.2.1 Kvartersmark

Berakning av reducerad area, fore och efter exploatering for ytor inom planomradet pa kvartersmark
redovisas i Tabell 4.

Tabell 4. Berakning av reducerad area, fore och efter exploatering pa kvartersmark.

Avrinningsomrade Area Avrinnings-  Avrinnings-  Reducerad Reducerad
fore & | koefficient koefficient area fore area efter
efter fore efter [m?] [m?]
[m?]

Totalt ytor inom 2800 0,145 0,370 405 1035

planomradet

4.2.2 Tillrinnande ytor

Berakning av reducerad area, fore och efter exploatering for tillrinnande ytor utanfor planomradet men inom
avrinningsomradet redovisas i Tabell 5.

Tabell 5: Berékning av reducerad area, fore och efter exploatering for tillrinnande ytor.

Avrinningsomrade Area Avrinnings- | Avrinnings- | Reducerad Reducerad
fore &  koefficient koefficient area fore area efter
efter fore efter [m?] [m?]
[m?]

Totalt ytor utanfor 7900 0,10 0,10 790 790

planomradet

4.3 Dimensionerande dagvattenfléden

Det dimensionerande flédet berdknades enligt ekvation 1 nedan. Fore exploatering anvands en
klimatfaktor pa 1 och efter exploatering 1,25 (enligt P110) for att kompensera for forhojda
regnintensiteter pa grund av klimatforandringar.

Qdim E] = regnintensitet E ha] - reducerad area [ha] - klimatfaktor (1)

For berakning av befintligt dagvattenflode har aterkomsttiden 2 och 10 ar valts, enligt P110.
Dimensionerande regnvaraktighet ar 15 min vid befintliga forhallanden och 10 min vid framtida
forhallanden, da efter exploatering. Rdknat med rationella metoden blir regnintensiteten vid befintliga
forhallanden darmed 106 I/s « ha vid 2-arsregn och 181 I/s vid ett 10-arsregn. Vid framtida
forhallanden 134 I/s « ha vid 2-arsregn och 228 I/s vid ett 10-arsregn.
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4.3.1 Kvartersmark
Dimensionerande flode for ytor inom planomradet pa kvartersmark redovisas i Tabell 6.

Tabell 6: Berakning av dimensionerande flode fore och efter exploatering pé kvartersmark.

Avrinnings-  Aterkomst-  Reducerad  Fléde fore Reducerad area = Flode efter
omrade tid [ar] area fore [I/s] efter [ha] [I/s]
[ha]
Totalt ytor 2 0,04 4,3 0,10 17,3
inom 10 7,3 29,5

planomradet

Skillnaden i flode fore och efter exploatering &r vid ett 2-arsregn ca 13 I/s och vid ett 10-arsregn ca
22,2 I/s varav klimatfaktorn bidrar med en flodesokning pé ca 3,5 I/s vid 2-arsregn och ca 6 I/s vid
10-arsregnet.

4.3.2 Tillrinnande ytor

Dimensionerande flode for tillrinnande ytor utanfor planomradet men inom avrinningsomradet redovisas i
Tabell 7.

Tabell 7: Berékning av dimensionerande flode fore och efter exploatering for tillrinnande ytor.

Avrinnings-  Aterkomst-  Reducerad  Fléde fore Reducerad area = Flode efter
omrade tid [ar] area fore [I/s] efter [ha] [I/s]

[ha]
Totalt ytor 2 0,08 8,5 0,08 13,5
utanfor 10 14,5 22,5

planomradet

Trots att inga hardgjorda ytor tillkommer utanfor planomradet s medfér minskningen av rinntid och
tillagget av klimatfaktorn ett 6kat dagvattenflode efter exploatering. Skillnaden i flode fore och efter
exploatering ar vid ett 2-arsregn ca 5 I/s och vid ett 10-arsregn ca 8 I/s varav klimatfaktorn bidrar med en
flodesokning pa ca 3 I/s vid 2-arsregen och ca 5 I/s vid 10-arsregnet.
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5 Framtida dagvatten- och
skyfallshantering

5.1 FOrutséattningar for dagvattenhantering

Nedan sammanfattas forutsattningar enligt kapitel 3 som paverkar valet av dagvattenatgarder for
férdrojning och rening:

e Befintliga marknivaer

e Planerad hojdsattning, exempelvis att marken fylls ut for att mojliggora fardig golvniva pa
+50,7

o Ingen infiltration & mdjlig i befintliga jordlager

e Grundvattennivan ar ytlig och star periodvis inom de lagre liggande delarna i markniva.
Omradet antas fyllas ut och stabila grundvattennivaer sakras

e Vattengang pa befintlig dagvattenledning i Aketorpsgatan

o Kapacitet i befintligt ledningsnéat

5.1.1 Fo6rdrojningsbehov av dagvatten

5.1.1.1 Kvartersmark

Tillkommande hérdgjorda ytor inom planomradet medfor en reducerad yta om 1035 m?, vilket innebar
att ca 11 m3, dagvatten behover fordrojas inom planomradet.

Efter fordrojning enligt stadens krav ska flodet ej 6ka jamfort med befintliga forhallanden som enligt
Tabell 6 blir ca 4,3 I/s vid ett 2-arsregn. Vid fordréjning motsvarande 11 m? Gverstiger flodet vid ett 2-
arsregn ej flodet vid befintliga forhallanden. For att klara trycklinje i markniva som motsvarar en
dterkomsttid pa 10 ar med ett utloppskrav pa 4,3 I/s ricker det inte att fordroja 11 me. Detta innebér att
man maste bygga in en braddningsfunktion som kan avledas till ledningssystemet nar magasinet blir
fullt vid 11 m®,

5.1.1.2 Allman platsmark

I utredningen har planomradet antagits utgoras av endast kvartersmark vilket innebar att
exploateringen inte kommer medféra en forandrad markanvandning pa allman platsmark. 1 och med
forandrade forutsattningar tillkommer allmén platsmark inom planomradet. Forandringarna av
hardgdérningsgrad (och fororeningsbelastning) pa allman platsmark ar sa sma och det anses inte
samhallsekonomiskt forsvarbart att anldgga dagvattenanldggningar foér férdréjning och rening inom
planomradet.

5.1.2 Reningsbehov av dagvatten

Gota alv ar klassad som en mindre kanslig recipient och planomradet bedoms vara en
medelbelastad yta vad géller de avvattnande ytornas fororeningsbelastning. Matris for
dagvattenrening (Tabell 8) visar att enklare rening (rodmarkerat) kravs for planomradet vid
exploatering (Kretslopp och vatten, Goéteborgs Stad, 2016).
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Tabell 8: Matris for dagvattenrening. Bla celler markerar de fall som behéver anmalas till Miljoforvaltningen. Avstamt med
Miljéférvaltningen 2016-10-27 (Kretslopp och vatten, Goteborgs Stad, 2016).

Recipient Hart belastad yta Medelbelastad yta Mindre belastad yta
Mycket kanslig Omfattande rening Rening Enklare rening

Kanslig Rening Enklare renin Fordréjning

Mindre kanslig Rening | Enklare rening | Fordréjning
Med enklare rening avses avskiljning av partiklar foretrddelsevis dversilning genom vaxtlighet eller
fordrojning, exempelvis med hjalp av éversilning och grésdike, brunnsfilter, torra dammar, olika typer

av magasin med val dimensionerande sandfang och driftsmojligheter (Kretslopp och vatten, Géteborgs
Stad, 2016).

5.1.3 Forslagna atgarder for fordréjning och rening av dagvatten

Oppna dagvattenlosningar &r att foredra som fordréjningsmetod dé systemet blir mer robust och rening
av dagvattnet sker via infiltration. Pa kvartersmark foreslas véaxtbaddar for fordréjning och rening
enligt stadens krav, se Figur 12 och Bilaga 1. Kompletterande atgarder for avledning av dagvatten
inom planomradet foreslas i form av dagvattendiken, veck (laglinje, ranndal) och dagvattenledning.
Awven foreslagen skyfallshantering kan ses i Figur 12 och Bilaga 1 vilken beskrivs i under rubriken
Foreslagna atgarder for fordrojning och avledning av skyfall.

[t

FORESLAGNA ATGARDER

OVERSIKTLIG HOJDSATTNING
FLODESRIKTNING YTAVRINNING

VAXTBADD
[ ] FORDRUJNING % RENING
AV DAGVATTEN

{3 ANSLUTNINGSPUNKT
BEF. DAGYVATTENLEDNING

NY DAGVATTENLEDNING
ENDAST SCHEMATISK DRAGNING

DAGVATTENDIKE
AVLEDNING AV DAGYATTEN
AVSKARANDE ATGARD

VECK (LAGLINJE, RANNDAL)
AVLEDNING AV DAGVATTEN

VALL
AVSKARNADE ATGARD

SKYFALLSYTA FOR
EEEEEER) 6200010 AV SKYFALL
Figur 12: Foreslagen dagvattenhantering med véxtbaddar med schematisk dragning av ny dagvattenledning, diken och veck

(laglinje, ranndal).

Skissen over foreslagen dagvattenhantering ar principiell och visar en moéjlig placering av
dagvattenanlaggningar samt ytansprak for dessa baserat pa generella tvarsektioner. Placering och
utformning av dagvatten- och skyfallshantering utreds vidare i samband med detaljprojektering.
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Vaxtbaddarna foreslas placeras sa att omgivande hardgjorda ytor sluttas mot badden. Forutsatt att taket
utformas som ett sadeltak kommer majoriteten av de hardgjorda ytorna avrinna mot den véstra sidan
av BmSS-byggnaden. Takavrinningen rekommenderas i sa stor utstrackning som majligt avvattnas till
de foreslagna véxtbaddarna. Stupréren kan anslutas via ledning eller sa kan stupréren frikopplas for att
sedan ytligt avrinna till vaxtb&ddarna.

En viss andel av taket och de hardgjorda ytorna kommer dock att avrinna till den dstra sidan av BmSS-
byggnaden. Detta dagvatten foreslas avvattnas till dagvattendiken placerade mellan ny BmSS-byggnad
och omgivande hoéjdryggar for att darefter ledas in i véxtbaddarna placerade invid dikena (nordvast
och sydvast om planerad BmSS-byggnad. Dagvattendikena fungerar dven som en avskarande atgard
for de tillrinnande ytor inom avrinningsomradet som belastar planomradet.

Ytavrinningen fran planerad parkering foreslas avvattnas till ett veck (laglinje) i asfalten eller en
ranndal som Gvergar i ett mjukt skalat dike for att avleda dagvattnet till vaxtbadden s6der om
parkeringen.

5.1.3.1 Vaxtbaddar

Pa botten av vaxtbadden foreslas forlaggning av en dranledning. Draneringsledningen foreslas anslutas
till en dagvattenledning som i sin tur ansluts till befintligt dagvattennét i Aketorpsgatan. Till
dagvattenledningen rekommenderas dagvattenbrunnar med upphdjd kupolsil anslutnas. Vid stérre regn
an anlaggningen klarar av att fordréja kan dagvatten saledes braddas till dagvattenledningen. Da
grundvattennivan ar ytlig har det utgatts fran att foreslagna vaxtbaddar ar tata.

Fran véxtbaddarnas respektive placering ar det mojligt att med sjalvfall (antagen lutning 1%) avleda
dagvatten till befintlig ledning i Aketorpsgatan, se schematisk ledningsdragning fran vaxtbéadd langst
bort i systemet (gronstreckad linje) och anslutningspunkt (inringad med gront) i Figur 12.

Berékningarna for erforderlig fordréjning och rening har endast beréknats for vaxtbadddarna. Figur 13
visar den generella tvarsektion for vaxtb&ddar anvénts i berdkningarna.

JO0 mami hi | 200 mm

h2 | 350 mm

Materialavskiljande lager h3 | 100 mm

h4 | 350 mm

1 b7 | 150mm

Underbyggnad [ undergrund | terrass h6 | 0 mm

Biofilter (regnb3dd/vixtbidd)
Figur 13: Tvarsektion vaxtbadd for berékning av erforderlig férdréjning och rening enligt StormTac.

Mojligt anlaggningsdjup har baserats pa den lagsta marknivan i sankan ca + 49,5, d&
grundvattennivan dér periodvis star i markniva, samt att marken fylls ut upp till nivan for fardigt golv
pa+50,7. Saledes finns 1,2 m tjockt lager av fyllning som spelrum for anlaggningsdijup.

Véxtbadden foreslas sankas ner for att mojliggora en fordréjningszon pa ca 0,2 m mellan mark och
ovansida pa vaxtbadden. Zonen gor det majligt att lata vatten som inte hunnit infiltrera, tillatas damma
utan att paverka omgivande ytor. Vaxtbaddens totala substratsdjup/tjocklek har antagits vara 0,8 m
vilket innebar att vaxtbadden totalt &r 1 m djup. En liten marginal pa 0,2 m finns darmed om marken
inte fylls upp till nivan for fardigt golv.
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Tvérsektionen (Figur 13) foljer StormTacs rekommendationer kring lagerdjup och porositet.
Porositeten for de olika fyllningsmaterialen motsvaras av 0,4 for makadam (halrumsvolym makadam
40 %) och 0,25 (25 %) for vaxtbadd och grov sand. Sammanvégd porositet for den totala
substrattjockleken pa 0,8 m &r ca 0,3 (30 %). Fordrjningszonen har ej medtagits i berdkningarna pa
erforderlig fordrojning. For att n& erforderlig fordréjning pd 11 m® har andelen av reducerad
avrinningsyta okats till ca 5,3 %. Tabell 9 redovisar ytansprak vaxtbadd for fordréjning och rening pa
kvartersmark.

Tabell 9: Oversikt ytansprak véxtbaddar for erforderlig rening och fordréjning pa kvartersmark.

Substratdjup = Porositet Area [m?] Volym [m®]
[m] [%]
0,8 0,3 45 (5,3 % av Ard) 11

5.1.4 Fororeningsmodellering

Fororeningsherakningarna har utforts for befintliga och framtida forhallanden och for rening med hjélp
av modelleringsverktyget StormTac, som innehaller schablonvarden for dagvattnets
fororeningsinnehall utifran olika markanvandningstyper. Den fororeningsbelastning som beréaknas ar
pa arlig basis och ar baserad pa Géteborgs arsmedelnederbérd om 836 mm/ar, vilken ar baserad pa
SMHI:s normalvérden for nederbdrd. Foéroreningsberékningar har ej utforts for ytorna utanfor
planomradet. Fore exploatering har markanvandningen inom planomradet antagits utgoras av
skogsmark, lokalgata med kantsten och takytor som i flddesberdkningarna. Markanvandning efter
exploatering har antagits utgoras av villa- och radhusomrade.

5.1.4.1 Resultat kvartersmark

Tabell 11 visar att halten av Tributyltenn (TBT) Overstiger riktvardet efter exploatering. Efter rening i
foreslagna dagvattenanlaggningar uppnas alla riktvarden/malvarden.

Tabell 10: Fororeningshalter (dagvatten+basflode) efter rening
Fororeningshalter (ug/l). Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade celler visar éverskridande av riktvarde.

Amne Halt Fore Efter Efter rening = Riktvarde
exploatering = exploatering
P ugll 37 150 51 175
N ug/l 420 1300 630 2500
Pb ugll 2,7 7 1,3 14
Cu ugll 7,2 16 51 30
Zn ugll 18 60 9,2 90
Cd ugll 0,11 0,34 0,072 0.40
Cr ugll 11 3,3 1,6 15
Ni ugll 1,5 5,3 1,5 40
Hg ug/l 0,011 0,014 0,0054 0.050
SS ugll 13000 31000 9400 60000
Olja | ug/l 86 330 89 1000
BaP | ug/l 0,0033 0,033 0,0036 0.050
TBT  ug/l 0,001 0,0017 0,00067 0.0010
TOC | g/l 12000 8100 3300 12000
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Fororeningsmangden okar efter exploatering for samtliga &mnen (se Tabell 12). Enligt MKN far
mangden Hg inte dka fran och med december 2015. Efter rening i vaxtbaddar reduceras samtliga
amnen férutom P, N, Cr, Ni, olja och BaP under méangden vid befintliga forhallanden.

Tabell 11: Féroreningsmangder fran planomradet kg/ar.

Méngd = Fore Efter Efter
exploatering | exploatering | rening
P kg/ar 0,032 0,18 0,061
N kg/ar 0,35 1,6 0,75
Pb kg/ar 0,0023 0,0084 0,0016
Cu kg/ar 0,0061 0,019 0,0061
Zn kg/ar 0,015 0,072 0,011
Cd kg/ar 0,000093 0,00041 = 0,000086
Cr kg/ar 0,00093 0,0039 0,0019
Ni kg/ar 0,0013 0,0063 0,0018
Hg | kolar 0,0000089 0,000016 6,5E-07
SS kg/ar 11 37 11
Olja  kg/ar 0,073 0,39 0,11

BaP | kg/ar 0,0000028 0,000039  0,0000043
TBT | kg/ar 0,00000120 0,000002 0,0000008
TOC  kglar 5,8 9,7 3,9

5.1.4.2 Osakerheter i féroreningsbrakningar

De ovan redovisade berakningarna av dagvattnets fororeningsinnehall har utforts i dagvattenmodellen
StormTac. | modellen sammanstélls schablonvarden i form av arliga avrinningskoefficienter och
schablonhalter for olika markanvandning. Dessa uppdateras kontinuerligt efter kdnnedom om nya
undersokningar. Fororeningshalterna som anges i StormTac &r alltsa arsmedelvarden och baserade pa
en arsmedelnederbérd om 867 mm (SMHI, 2019-09-27).

Kalibrering av schablonhalterna som anvénds i StormTac utfors med hansyn till tidstrender och for
amnen med fa data gors jamforelser med data fran liknande markanvandning. En enda undersékning
(ett specifikt databasvarde) utgor vérdet av en lang serie av flodesproportionellt tagna samlingsprover,
vilket innebér att enskilda varden kan utgora ett sammanstallt medelvarde av flera prover eller manga
olika understkningar.

Vid kalibrering av schablonhalter har frdmst svenska undersékningar anvénts, vilket innebdr att
schablonhalterna i StormTac ar mest tillforlitliga for svenska forhallanden. Pa grund av bristen pa data
for vissa fororeningar och vissa markanvéndningar har dock &ven internationella studier anvénts.
Tillforlitligheten &r generellt hogst (spridningen i data minst) for markanvandningskategorierna for
olika bostadsomraden och genomfartsvéagar samt for amnena partiklar (SS), naringsamnen och
metaller, undantaget kvicksilver.

Att ta fram schablonhalter &r komplext, och pa grund av stora skillnader i underlag for olika &mnen
och markanvéandningar ar det svart att berakna och kortfattat beskriva osékerheterna for respektive
varde. For mer specifika markanvandningskategorier anger modellen dock i allménhet ”Lag sakerhet”
for de flesta fororeningar pa grund av ett litet dataunderlag. Anvandandet av schablonhalter innebar
ocksa att berdknade varden inte alltid ar representativa for enskilda projekt, da fororeningsinnehallet
till stor del kan bero pa platsspecifika forutsattningar, sasom exempelvis takmaterial och andra
byggnadsmaterial.
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Som beskrivs i ovanstaende kapitel innehaller fororeningsberakningarna osakerheter, och detta framfor
allt for kvicksilver. Resultatet av fororeningsberakningarna ska saledes inte betraktas som nagra exakta
varden, men de ger en indikation pa vilka &mnen som tenderar att 6ka/minska inom omradet.

5.1.5 Paverkan pa nedstréms dagvattensystem och recipient

Berékningarna av fororeningsbelastning indikerar att de féreslagna forandringarna kommer medfora
en okning av fororeningsbelastningen i orenat dagvatten ut fran planomradet, och att enklare rening av
dagvatten kravs. Efter rening i vaxtbaddar klaras mal-/riktvarden enligt Goteborgs Stad. Nar det
kommer till féroreningsméangden efter rening sa reduceras inte alla &mnen till mangden vid befintliga
forhallanden. Enligt berakningar dverstiger P, N, Cr, Ni, olja och BaP befintliga mangder. Fosforn
overstiger mest med ca 0,4 kg/ar. Denna okning ar liten och bedoms saledes vara forsumbar. Med
tanke pa osakerheter i berdkningarna som namnts och att ytterligare rening aven kan ske i de
dagvattendiken som foreslagits. Samt att dagvattnet sannolikt genomgar vidare rening pa vag till
recipient gors bedomningen att planen inte kommer paverka statusen for Gota dlv negativt och darmed
inte forsamra mojligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna.
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5.2 Forutsattning for skyfallshantering

5.2.1 Strukturplansatgarder

I staden drivs ett langsiktigt arbete for att minska stadens sarbarhet mot 6versvamningar orsakade av
extrema vaderhdndelser. Som ett led i klimatsakringsarbetet har Géteborg stad tagit fram ett
geografiskt planeringsunderlag, &ven kallade strukturplan for 6versvdmningar. Metoden beskrivs i
Strukturplan for hantering av dversvamningsrisker - Metodbeskrivning (Kretslopp och vatten; DHI;
Sweco, 2018).

Strukturplanen innehaller atgarder som syftar till att fordroja och avleda det 6verskottsvatten som inte
4r avsett att hanteras av stadens dagvattensystem. Atgarderna i strukturplanen &r évergripande och ur
ett avrinningsomradesperspektiv (Kretslopp och vatten; DHI; Sweco, 2018). Planomradet ligger inom
avrinningsomréadet for strukturplan Ostra Hisingen, se Figur 14.
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o
aete
ot

e

Omraden
¥ Strukturplansomraden
¥ Delavrinningsomraden

Strukturplansatgérder

¥ Skyfallsyta
¥ Styrning —omom Bl
¥ Skyfallsled :

Figur 14: Oversikt strukturplansétgérder for Ostra Hisingen med planomrédet markerat (www.vattenigoteborg.se,2019-07-
10).

Strukturplanen for Ostra Hisingen hanterar dversvamningsrisker vid skyfall:
e Skyfallsled, for att leda vatten vidare nedstroms pa ett sakert satt.
o Skyfallsyta, for att magasinera vatten under skyfall.

e Styrning, ett komplement till de Gvriga tva.

Den nedre delen av Plockerotegatan utgor enligt strukturplanen en skyfallsled som mynnar i en
skyfallsyta'syddst om planomradet. Diket soder om Skélltorpsvéagen utgor ocksa en skyfallsled
mellan tva skyfallsytor. Forsta skyfallsytan ligger soder om Skalltorpsvagen och till denna ansluter
ytterligare tva skyfallsleder i Majtorpsgatan och Hagatorpsgatan. Den andra skyfallsytan ligger soder om
Folke Filbyters Stig. Vaster om skyfallsytan kan en atgérd i form av styrning ses, vilken vanligen bestar
av en lokal forhojning av marknivan i syfte att kontrollera skyfallsvattnet.
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5.2.2 Planforslaget paverkan pa befintlig skyfallssituation

Genomforandet av detaljplanen medfor att ytor som idag bestar av skogsmark planas ut och hardgors.
For skyfallssituationen innebér detta att avrinningsvédgarna vid skyfall kan komma att férandras och att
skogsmarkens buffrande kapacitet pa hoga floden forsvinner. Figur 15 visar planforslaget med
befintlig skyfallssituation.
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Figur 15: Planerad exploatering med befintlig skyfallssituation.

Planforslaget kommer medfora att befintliga skyfallsvagar andras. Detta da den nya BmSS-byggnaden
placeras i befintlig skyfallsvag och blir till en barriér, vilket medfor potentiell 6versvdmning invid
dess fasad. Oversvamningsrisken okas ytterligare om nya entréer placeras i markniva dé vatten potentiellt
kan rinna in i byggnaden.

Fardigt golv planeras pa +50,7 med god tillganglighet till omgivande markytor. Fylls marken vid de
hardgjorda ytorna inom planomradet upp till denna niva kommer befintlig lagpunkt delvis fyllas igen.
Detta innebér att befintlig buffertyta vid skyfall delvis byggs bort, vilket kan resultera i en forflyttning
av 6versvamning som foljd och potentiellt kan forvarra forhallandena nedstroms. Enligt
Strukturplanens modell s& magasineras ca 166 m* i lagpunkten vid skyfall.
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5.2.3 Foreslagna atgarder for fordrojning och avledning av skyfall
Strategin for skyfallshantering har varit att behalla/aterskapa den naturliga fordréjning som sker i

lagpunkten samt att forsoka aterskapa befintliga avrinningsvagar/skyfallsvagar. Foreslagen

skyfallshantering redovisas i Figur 16 och Bilaga 1 och innefattar en skyfallsyta och skyfallsleder i
form av dagvattendiken och veck (laglinje, ranndal). Oversiktlig hojdsattning i from av pilar som visar

antagen flodesriktning pa ytavrinning redovisas ocksa.
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Figur 16: Foreslagen skyfallshantering som visar principer for hojdsattning, diken (1agstrak), veck (Iaglinje, ranndal) samt

invallning och skyfallsyta.
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5.2.3.1 Hojdséttning

Hojdsattning av omradet ska ske pa ett sadant satt att byggnader och anlaggningar inte tar skada vid
markdversvamningar. For ny bebyggelse ska en sakerhetsmarginal om 0,2 m fran beréknad vattenniva
till lagsta golvniva tillampas, se Figur 17. Framkomlighet till nya fastigheter inom detaljplanen ska
aven sakerstallas (Figur 18). Ett vattendjup om hogst 0,2 m galler for prioriterade strak och
utrymningsvagar.

Fardig golvniva

20 cm over

vattennivan

Figur 17: lllustration av hojdséttning for minskad risk for éversvamning av byggnader och anlaggningar enligt TTOP:s
riktlinjer.

Vattenniva
over 20 cm

Vattenniva
under 20 cm

Figur 18: Illustration av tillvigagangsétt for att garantera framkomlighet till nya fastigheter enligt TTOP:s riktlinjer.

Fall fran samtliga byggnader bor sékerstéllas. Marken bor darfor slutta 1:20 fran byggnaden de forsta
ca 3 m for att forhindra eventuell belastning pa befintligt draneringssystem och att vatten leds in mot
byggnadens grundkonstruktion.
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5.2.3.2 Fordrojning

En skyfallsyta rekommenderas skapas for att kompensera for forlusten av den fordréjning (ca 166 m3)
som i dagslaget sker i den lagpunkt som i och med exploateringen delvis byggs bort. Figur 19 visar en
schematisk illustration éver skyfallsytan déar hansyn tagits till planerad fardig golvniva pa +50,7.

Skyfallsyta foreslas skapas genom att lagpunkten vallas in med en 0,5 m hog jordvall och kan pa sa vis
likstallas vid en torr damm. Invallning foreslas forlangas och folja planomradesgransen nagot norrut

for att skydda nedstréms liggande fastigheter. Skyfallsytan forslas draneras via en dagvattenbrunn med
kupolsilsbetdckning som via dagvattenledning ansluts till befintligt dagvattensystem. Detta for att inte

skapa en vatmark.

Filter
material

Befintlig
markniva

Drénering

Figur 19: Schematisk illustration skyfallsyta.

Gors skyfallsytan 0,5 m djup med en area pa 300 m?kan 150 m® foérdréjas i skyfallsytan. Skyfallsytan
foreslas utformas sa att nar kapaciteten pa denna inte ar tillracklig och ledningssystemet gar fullt kan
vattnet rinna 6ver kanten och avledas mellan nedstréms liggande fastigheter som vid befintliga
forhallanden. Figur 20 visar befintliga marknivaer mer detaljerat samt det tvarsnitt som
representerar befintlig markniva i Figur 19.
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Figur 20: Plushojder befintliga marknivaer.
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5.2.3.3 Avledning

Diken foreslas placeras mellan ny BmSS-byggnad och omgivande hojdryggar for att hantera dagvatten
fran den norra och 6stra sidan av BmSS-byggnaden samt fungera som en avskarande atgard for de
tillrinnande ytor inom avrinningsomradet som belastar planomradet (Figur 16). Med en antagen
slatlutning pa 1:2, vattendjup pa 0,2 m och en sammanlagd langd pa ca 100 m far dikena en
fordréjningskapacitet pa sammanlagt ca 30 m®. Darmed uppgér total férdrojningsvolym vid skyfall i ca
180 m?® vilket &r mer 4n 166 m® som krévs. Detta medfor att Gversvamningssituationen inte forsamras
efter exploatering utan snarare forbattras nagot.

For att avvattna planerad parkeringsyta till vaxtbadd for dagvattenhantering samt foreslagen skyfallsyta
foreslas marken hojdséttas sa att avrinning sker i ett veck (laglinje ranndal) som mynnar i ett mjukt skalat
dike. Vid mindre regn kan dagvatten fran parkeringen och hardgjorda ytor fordréjas och renas och for att
vid storre regn braddas till foreslagen skyfallsyta (Figur 16). Pa sa vis kombineras dagvatten- och
skyfallshanteringen samtidigt som befintliga avrinningsvagar i viss man aterskapas.

5.3 Drift och underhall

I dokumentet Goteborg nér det regnar En exempel- och inspirationsbok for god dagvattenhantering
finns mer information géllande véxtbaddar och dagvattendiken, samt andra typlésningar for
dagvattenhantering.

Reningsformagan beror till stor del av kvaliteten pa inkommande vatten men ocksa pa materialet och
anlaggningens driftalder. Drift och underhall av dagvattenanlaggningar &r saledes ytterst viktigt for att
na onskad reningsfunktion.

Livslangden 6kar om anlaggningen skéts regelbundet da risk for igensattning ar en avgorande faktor.
Vaxtligheten i véxtbaddarna bor ses éver och eventuellt bytas vid behov.

For alla typer av anldaggningar ska man vid planeringen tanka pa atkomst for skotsel, sasom angoring
med grasklippning, sndréjningsfordon, évriga maskiner for exempelvis slamsugning etcetera.
Nyanlagda anlaggningar kraver utokad skotsel de tre forsta aren.

Generellt rekommenderas regelbunden klippning av grasyta vid behov och tillsyn 1-2 ganger per ar,
om sadan gréasyta anlaggs. For diken som ar anslutna till hardgjorda ytor som parkering och vandplats,
bor diket anlaggas lagre 4n nivan pa den hardgjorda ytan. Anledningen till detta &r att grasytan hojer
sig nagra millimeter per ar och efter hand hindrar dagvattnet att rinna ut Gver ytan. For att fa vattnet att
rinna ut dver ytan kan det vara nodvandigt att skara bort och sénka gréasytan utmed den hardgjorda

ytan.

Eventuella dagvattenbrunnar placerade i lagpunkter med intag av dagvattnet genom exempelvis en
kupolsil bor rengoras ca 1 gang om aret, for att minimera risken av igensattning av exempelvis l6v,
skrap, storre gruskorn, smuts etcetera fran kringliggande miljoer som parkeringsplatsen, gangvagen,
bilvdgen och gronomradet. Rengoring efter skyfall bor ocksa tillampas.

Rensning och slamsugning av dréneringsledningen kan behovas och beslutas om vid tillsynstillfallen.
En inspektion kan vara lamplig att genomfdra for dagvattenbrunnen vid skyfall.

5.4 Investering-, drifts- och underhallskostnader

En oversiktlig bedémning av investeringskostnader for foreslagna dagvattenanlaggningarna har
genomforts. Kostnaderna ar framtagna med hjalp Goteborgs stads kostnadsbilaga (2016-02-18),
StormTac, tidigare erfarenhet fran liknande projekt samt insamlad kostnadsinformation fran olika VA-
produktleverantorer och entreprendrer. Berakningar utgar ifran antal, I6pmeter, kvadratmeter eller
kubikmeter av dagvattenanldggning. Arbets- och materialkostnader &r inkluderade i priset.
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| uppskattade investeringskostnader ingar ej:

o Omkostnader (30 %) som omfattar av administration, forsakringar, vinst, risk, over-head
kostnader, allmanna hjalpmedel och smamaskiner ingar ej.

e Byggherrekostnader, som exempelvis projekterings- och byggledningskostnader ingar ej.
¢ Rivning av befintligt dagvattensystem.
o Bortforsling av material &r inte medraknat.

Drift- och underhallskostnader for 6ppna dagvattenanlaggningar varierar stort beroende pa de lokala
forutsattningarna och vilken typ av anlaggning som byggts, samt varierar kraftigt beroende pa om det
forekommer skyfall och stormar. Sannolikt ligger den arliga drift- och underhallskostnaden runt 5 — 15
% av anlaggningens investeringskostnad. Driftkostnaderna for foreslagna dagvattenanordningar
kommer vara hogre de forsta aren for att sedan minska nar véaxter med mera har etablerat sig.

Tabell 8 nedan redovisar uppskattade investerings -och driftskostnader for foreslagna
dagvattenanlaggningar for fordrojning och rening pa kvartersmark.

Tabell 12: Uppskattade drift- och investeringskostnader for foreslagna dagvatten- och skyfallsatgarder.

Dagvatten- och Investering Langd Area  Volym Drifts & Investerings-

skyfallsatgard Pris A underhalls- kostnad
kostnad

Véxtbadd Ca 1000-2000 kr/m? 45 m? 4000 kr/ar 67 500 kr

Dike Ca 150 -500 kr/m 100 m 2000 kr/ar 32 500 kr

Skyfallsyta

(likstalls vid

torr damm) 500-900 kr/m? 150 m* 5500 kr/ar 105 000 kr

Totalt 11 500 kr/ar 2 050 000 kr

6 Slutsats och rekommendationer

Foreslagna dagvattenanlaggningar pa kvartersmark motsvarar stadens krav pa erforderlig fordrgjning.
Efter rening pa kvartersmark klaras samtliga av Goteborgs Stads mal-och riktvéarden for utslapp av
dagvatten. Efter rening 6verstiger fororeningsméangden for nagra &mnen mangden vid befintliga
forhallanden. Med hansyn till osékerheter i berakningar, att ytterligare rening dven kan ske i de
dagvattendiken som foreslagits. Samt att dagvattnet sannolikt genomgar vidare rening pa vag till
recipient gors bedémningen att planen inte kommer paverka statusen for Gota dlv negativt och darmed
inte forsdmra mojligheterna att uppfylla miljokvalitetsnormerna.

Foreslagna skyfallsatgarder bedoms ej forvarra nedstroms forhallanden. Foreslagna skyfallsatgarder
beddms inte omojliggora de atgarder som namns i strukturplanen.

Punkterna nedan listar rekommendationer géllande fortsatt arbete:

e Bevara eller anlagga gréna ytor (minska hardgorandegraden inom planomradet). Detta i syfte
att bidra att minska behov av fordrojning och rening.

e Faststalla grundvattenytans niva for att faststalla val av samt funktionen av foreslagna
dagvatten- och skyfallsatgarder.

e Hojdsattning av planomradet &r av stor vikt for utformning av dagvattensystem och
skyfallshantering. En skyfallsmodell/hydraulisk modell rekommenderas for att kunna
sakerstalla framkomlighet till nya byggnader och nivaer pa fardigt golv, samt foreslagna
skyfallsatgarder innan dessa detaljprojekteras.

e Aspekter for drift och underhall av dagvatten- och skyfallsatgarder rekommenderas lyftas
tidigt i senare skeden som vid detaljprojektering av anldggningarna.
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