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Detaljplan for Selma Lagerlofs Torg- etapp 1, inom

stadsdelen Backa i Goteborg, dagvattenutredning
Steg 2

1. Inledning

1.1 Bakgrund och syfte
En detaljplan ska upprattas for Selma Lagerlofs torg. Detaljplanen ska ge

mojlighet till komplettering och utveckling av Selma Lagerl6éfs torg med omgivning
till handel, service verksamheter och bostéader.

1.2 Uppdraget
Ramboll Sverige AB har fatt i uppdrag av stadsbyggnadskontoret att utféra en

oversiktlig dagvattenutredning for att klarlagga forutsattningarna for byggnation
inom planomradet. Detta PM redovisar steg 2 och ar en vidare utveckling av
Oversiktlig dagvattenutredning daterad 2013-06-27.

2. Forutsattningar

2.1 Underlag
Underlag som erhallits i uppdraget ar:

e Program for omraden vid Selma Lagerléfs torg och delar av Litteraturgatan
inklusive Bilaga 1: Forutsattningar

¢ PM Geoteknisk, Sweco, daterad 2012-12-21

e Grundkarta med héjduppgifter

e Befintliga ledningar i omradet, pdf och dwg

e Planskiss 2013-10-07

e  Skiss for gatusektioner 2013-10-07

Hojder som beskrivs i detta PM ar i hdjdsystemet RH 2000.

2.2 Laget i staden
Planomradet ar belaget i Backa i Goteborg, se figur 1.
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[1a.Beskrivning 1]

Figur 1. Planomradets lokalisering i Goteborg (karta www.hitta.se)
2.3 Befintliga forhallanden

Detaljplaneomradet ar 9,45 ha stort och avgransas i vaster av en gc-vag, vaster
om Litteraturgatan. | norr avgransas omradet av Nils Holgerssons gata, i dster
ingar torget norr om och ytan séder om Skalltorpsskolan och i soder av
Rimmaregatan. Se figur 2 for detaljplanegrans samt ortofoto éver omradet.
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Figur 2. Ortofoto 6ver detaljplaneomradet. Detaljplanegransen visas med gul linje.
Litteraturgatan ar gatan i vastra kanten och Backadalen syns i sédra kanten av
omradet. BI4, roda och grona linjer ar befintliga vatten, spillvatten och
dagvattenledningar.

Omradet vaster om och direkt dster om Litteraturgatan samt i anslutning till
Backadalen ar grasytor likasa ytan runt byggnaden séder om Skalltorpsskolan
(forskolan). Resterande omrade bestar av byggnader och hardgjorda ytor,
mestadels asfaltytor. Over Backadalen gar en gc-bro.

2.3.1 Topografi
Marknivan varierar i delen vaster om Litteraturgatan mellan +21 i séder till +18 i

norr. Delen 6ster om Litteraturgatan varierar mellan +20 i s6der och +18,5 i norr.
| vastra delen finns ett gc-strék, parallellt med Litteraturgatan, som ligger pa
+17,2 i korsningen med Backadalen och pa +14,2 vid korsningen med
Litteraturgatan.

2.3.2 Geoteknik och geohydrologi
Enligt PM Geoteknik (2012-12-21 Sweco) bestar de oversta 1,5-3,5 m under

hardgjorda ytorna av fyllnadsmassor av sand, sandlig lera och grusig sand. |
ovriga delar av omradet bestar av torrskorpelera. Under det 6versta lagret finns
siltig lera med en méaktighet av 20-40 m innan ett friktionsjord av obestamd
maktighet tar vid. Kvicklera ar patraffad i omradet i flera punkter. Fri vattenyta
har patraffats 1,5-2 m under markytan vilket troligen motsvarar grundvattenytan.
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Att leran ar kvick eller hégsensitiv ar troligen inga problem for
dagvattenhanteringen. Stabiliteten ar tillfredstallande och omradet ar flackt men
tillfalliga schakter (om de nar ner till leran) kan behova detaljprojekteras (men det
brukar ju utféraren skota).

Lerans tathet ar inte uppmaétt men den kommer sannolikt inte slappa igenom
sarskilt mycket vatten. Marken ar sattningsbenagen. Med framtida palade hus och
o-palad omgivning kommer sannolikt differenssattningar uppsta som beroende pa
hur dverkant lera ser ut idag, eventuellt, kan andra stromningsriktningarna lokalt.
Leran beskrivs som siltig. Om eventuella schakter avtacker leran bér man vara
medveten om att siltig lera ar erosionsbenaget.

2.3.3 MKN
Recipient ar Gota alv. MKN (Miljokvalitetsnormer) for Gota alvs mynning till

Molndalsans inlopp, som &r recipient for planomradet, har klassats enligt foljande:

e Mattlig ekologisk status. God ekologisk status kan forvantas 2021, om alla
atgarder som ar rimliga och méjliga verkstills.

e God kemisk ytvattenstatus, exkluderat kvicksilver. Dar paverkan i dagens
lage inte utgor nagot hinder for att uppratthalla god ekologisk status ar
2015.

e Forsurning pa strackan forekommer ej.

e Klassad till hydromorfologiskt mattligt vattendrag, dar kanalisering,
reglering, sjofart samt vandringshinder i huvudfaran ar huvudorsakerna till
klassningen.

e Overgodning forekommer ej.

e Kallor pa miljogifter s& som kvicksilver och aven andra typer (t.ex.
industriella miljogifter) forekommer och vattenférekomsten bedéms ha
problem med detta.

e Flodesreglering ger en negativ paverkan pa ekosystemet.

Utifrdn malet att uppna god ekologisk status och for att undvika utslapp av
miljogifter bor rening av dagvatten fran planomradet utforas.

2.3.4 Befintlig avvattning
Avvattningen av tak och den storsta delen hardgjorda ytor sker idag till ett

dagvattensystem bestdende av dagvattenbrunnar och ledningar. Gang- och
cykelvagar (gc-vagar) avvattnas till diken som sedan tas omhand i
ledningssystemet. Dagvatten fran gang- och cykelunderfarterna lyfts genom
pumpning till ledningssystemet.

Dagvattensystemet mynnar i Gota alv ca 1 km norr om omradet dar de sista ca
700 m bestar till stor del av 6ppet dike.

Inga diknings-/markavvattningsforetag finns inom omradet.
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2.3.5 Befintliga ledningar
I omradet finns flera olika ledningsslag; vatten, spillvatten, dagvatten, fjarrvarme,

el, tele, gas mm. Figur 3 nedan, visar en bild 6ver omradet med befintliga va-
ledningar inlagda och figur 4 visar &ven dvriga ledningsslag.

Lhteratrgagan

inesedon \Y dn

Figur 3. Befintliga ledningar i omradet. Bla ar vatten, rod ar spillvatten och gront
ar dagvatten.

I sédra och vastra delen av omradet ligger en D1400 ledning som fungerar som
uppsamlingsledning fran intilliggande omraden i sydvast och i séder. Ledningens
kapacitet ar tillracklig for dagens situation.

[1a.Beskrivning 1]
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[1a.Beskrivning 1]

Figur 4. Samlingsbild éver befintliga ledningar. Lila linjer visar fjarrvdrme, oranga
visar teleledningar, réda linjer ar el, brunt och blatt &r VA-ledningar. Det bredare
vita straket i sddra och vastra kanten ar huvudstrak for VA-ledningar, bland annat
en dagvattenledning dimension 1400 mm.

Inne pé fastigheten séder om skolbyggnaden, den 6stra delen om planomréadet
finns ett internt avvattningssystem, se figur 5.
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Figur 5. Internt dagvattensystem séder om skolbyggnaden.

2.4 Planomréadet

2.4.1 Omradets karaktar och anvandning
Forslaget innebar en fortatning av staden och bebyggelse pa ytor som idaq ar

gronomraden. Forslag till planskiss visas i figur 6.
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Figur 6. Forslag till planskiss 2013-10-07.

2.5 Naturvarden
Omradet bedoms inte ha nagra storre naturvarden idag. Det ar daremot viktigt att

undersotka om befintliga trad kan bevaras och anvandas i den nya planeringen.
Mindre trad kan ocksa flyttas.

3. Forutsattningar for dagvattenhantering

3.1 Krav pa dagvattenhanteringen
Krav fran Kretslopp och Vatten gallande dagvattenhanteringen ar:

e Kretslopp och Vatten har krav pa att fordrojning av dagvatten fran
hardgjorda ytor pa kvartersmark ska ske pa kvartersmarken innan
avledning till allmant ledningsnat.

e Dag- och draneringsvatten skall i férsta hand tas om hand lokalt inom
kvartersmark genom infiltration eller i andra hand férdréjas i magasin och
vid behov avledas till allméan dagvattenledning.

e Det ar viktigt att ordna utjamning av dagvatten fran hardgjorda ytor. 10
mm regn pa de hardgjorda ytorna pa kvartersmark skall fordrojas.

e Utloppsflodet fran fordrojningsmagasinet regleras till 20 I/s*ha hardgjord
yta.
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e Man bor strava efter att skapa sa stora grénytor som mojligt for infiltration
av dagvattnet.

e Fordrojning av dagvatten minskar risken for dversvamningar och férbattra
kvaliteten pa dagvattnet, vilket i sin tur minskar belastningen pa miljon.

I 6vrigt galler dimensionering enligt Svenskt Vattens P90; avledning av dagvatten
ska kunna ske for ett regn med aterkomsttid 5 ar (icke instangt omrade i
citybebyggelse). Med Z=18 ar i=181,3 I/s*ha. Trycklinjen i ledningssystemet ska
dimensioneras for regn med 10 ars aterkomsttid.

MKN for Gota alv skall beaktas.

3.1.1 Avrinningskoefficienter
Foljande avrinningskoefficienter har anvants i berdkningarna:

Tabell 1. Avrinningskoefficienter

Gatumark, asfalt 0,8
Takyta 0,9
Gront tak 0,7
Innergardar 0,7
Tomtmark radhus, kedjehus 0,5
Tomtmark, flerbostadshus 0,5
Park/vegetationsyta, gras 0,1

3.2  Avrinningsomradena
Utifran barridrer i omradet sd som gatustrukturen och utifran typen av planerad

bebyggelse har omradet delats upp i fem olika delomraden, se figur 7. Inom dessa
olika delomraden kommer dagvattenhanteringen ha i princip samma
forutsattningar. For varje delomrade har analys gjorts av andelen takyta,
tomtmark, gatumark inom omradet samt parkmark/grasyta. Fér delomrade 2, 3
och 4 har delomradena ocksa delats upp i kvarter sa dessa har olika
forutsattningar for dagvattenhanteringen. Kvartersstrukturen och i detta skede
forelagen bebyggelse visas i figur 7.

[1a.Beskrivning 1]
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Figur 7. Delavrinningsomraden. Rosa linjer avgransar delomradena och bla linjer
avgransar kvartersmark inom delomradena.
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3.2.1 Gatumark
Befintlig Litteraturgatan och Backadalen kommer att finnas kvar i liknande

omfattning som idag. Nya strackningar och ny gatuutformning kan bli aktuellt.
Berakningarna bygger pa att gaturummet bestar till 70% av asfalt och till 30% av
gras/plantering.

Tabell 2. Marktyper inom gaturummet

Tak (ha) Gatumark Tomtmark; Parkyta Total yta
(ha) flerbostadshus (ha) (ha) (ha)
0] 1,46 0] 0,63 2,09

4. Floden och fordrojningsvolymer

I tabell 3 visar beréknad férdrdjningsvolym, utloppsflodet vid fordréjning samt
flode som ska kunna avledas enligt P90 inom respektive delavrinningsomrade och
kvarter for delomrade 2, 3 och 4. Kolumnen langst till hdger visar aven
ungefarliga beraknade floden utifran omradets utformning idag enligt P90 (10 min,
5 ars regn). Kompletta berakningar visas i bilaga 1.

[1a.Beskrivning 1]
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Tabell 3. Sammanstéllning av berakningar inom kvartersmark.

Delomrade | Area | Red Fordréjnings- | Utlopps- | Fléde Flode

ha area | volym m? flode enligt P90 | idag
ha I/s I/s P90 I/s

1 0,98 | 0,62 | 62 20 113 18

2H 0,42 | 0,28 | 28 8 51 45

211 0,32 | 0,21 |21 6 37 34

212 0,25 | 0,15 15 5 27 27

2 0,13 | 0,20 | 10 3 18 13

Parkering

o gata

3A 0,26 | 0,20 | 20 5 36 38

3B 0,36 | 0,28 | 28 7 52 53

3C 0,28 | 0,22 | 22 6 40 41

3D 0,67 | 0,54 |54 13 97 97

3E 0,29 | 0,24 |24 6 43 42

3F 0,14 | 0,11 11 3 19 20

4 J vast 0,27 | 0,18 | 18 5 33 34

4 J Ost 0,25 | 0,21 |21 5 37 32

4G 0,84 | 0,58 | 58 17 106 107

5 0,36 | 0,21 |21 7 38 52

Fordrojningsvolymen ar den volym vatten som maste kunna magasineras inom
respektive delomrades kvarter. Ut frdn magasinet slapps flodet motsvarande 20
I/s*ha, se kolumn 5 i tabell 2. Flédet i kolumn 6 visar dimensionerande fléde enligt
Svenskt Vattens publikation P90 (kap 3 och kap 4.2), alltsd ett funktionskrav
enligt branschstandard.

Dagvattensystemet som leder till férdrojningsanordningarna bér dimensioneras for
detta flode samt att fordréjningsanordningarna bor forses med
braddningsméjlighet som klarar att leda vidare detta flode.

I tabell 4 visas motsvarande berdkningar av flode och férdrdjningsvolym fér
gatumark och allmanplatsmark inom delomradena, med samma krav som for
kvartersmark. Det finns inget uttalat krav pa fordrojning for allman platsmark.
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Tabell 4. Berakningar for gatumark och allman platsmark inom delomradena

Delomrade | Area | Red Fordréjnings- Utlopps- | Flode Flode

ha area | volym m3 flode enligt idag
ha I/s P90 I/s | P9O I/s

Gatumark 2,09 |1,23 | 123 42 223 223

2 Allman 0,06 [ 0,04 |4 1 7 6

platsmark

3 Allman 0,88 | 0,62 | 62 18 112 94

platsmark

4.1 Allmant

4.1.1 Hojder
Ett ledningssystem for dagvatten bor helst ligga pa frostfritt djup och vid

samfdrlaggning med andra ledningsslag ligger vanligtvis vattenledningen
(hjassan) pa frostfritt djup varpa dagvattnets hjassa hamnar pa minst 0,4 m
under frostfritt djup. Dagvattenledningens vattengang (vg) beror ocksa pa vilken
dimension ledningen har.

I diskussionen nedan férutsatts att all avledning av dagvatten i férsta hand sker
med ledningssystem som i sin hégsta punkt ligger med vg -1,3 under mark.
Vidare forutsatts att Dh fér fordrojningsvolymen (den héjd som vattnet ska kunna
stiga till for att volymen ska kunna erhallas) ar 0,5m. Dh &r ocksa hojdskillnaden

mellan inkommande och utgaende ledning i fordréjningsmagasinet.

Anslutning till en stor ledning gérs normalt sett pa en nivd som motsvarar
anslutning uppifran eller mycket hégt upp pa ledningen pa grund av risken for
damning/upptryck i den anslutande ledningen.

4.1.2 Fordrbéjningsmagasin
Ett 6ppet fordrojningsmagasin kraver yta men ar annars det mest volymeffektiva

alternativet for fordrojning. Slanterna bor helst utformas med minsta lutning pa
1:6 ur sdkerhetsaspekt men kan ocksa trappas med t ex stoédmurar. Ett 6ppet
fordréjningsmagasin kan ocksa utformas som ett dike eller en kanal. Om
fordrojningsmagasinen gors som underjordiska magasin ar de sa kallade
kassettmagasinen mest volymeffektiva med éver 90% vattenvolym i forhallande
till den totala volymen. Stenfyllda magasin ger en volymeffektivitet pa ca 35%.

Ett rérmagasin kan vara ett alternativ till kassetter men for att
fordrojningsvolymen ska kunna rymmas kravs ofta stor dimension pa roret vilket i
sin tur kan bli ett problem om anslutningsnivan inte ar tillrackligt djup. Men ett ror
av mindre dimension blir magasinet langt istallet.
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Om ett fordréjningsmagasin inte kan anlaggas som ett stérre magasin kan det
delas i flera mindre. Det ar dock viktigt att de mindre magasinens storlek &r i
proportion till den anslutande ytan.

4.1.3 Rening av dagvatten
Den mest optimala reningseffekten for dagvattenrening fas genom oOversilning

over graskladda slanter eller i diken. | vaxtjorden, som bland annat fungerar som

ett slags filter, fastnar partiklar samt tungmetaller och naringsémnena luftas och

tas upp av graset. Om det inte 4r mojligt att lata vattnet dversila ar sedimentering

ett alternativ, da framst i en 6ppen damm. En underjordisk
sedimenteringsanlaggning, t ex ett underjordiskt makadamfyllt magasin ger inte
tillrécklig reduktion av naringsamnen och bér kompletteras med 6ppet system
nedstroms eller uppstroms magasinet. Vid mycket férorenat dagvatten kan
oljeavskiljare behdvas.

Dagvatten fran parkeringsanlaggning med 6ppet 6vre dack skall fordrojas och
renas med oljeavskiljare innan anslutning till allman dagvattenledning.

Det ar framforallt dagvatten fran korbara ytor som gator, parkeringsplatser och
garageinfarter som annars behover renas. Dagvatten fran takytor kan i princip
betraktas som rent under forutsattning av att takets material ar ratt valt.

4.1.4 Dranering
Vid ytliga/grunda dagvattensystem kommer dranering av byggnader,

konstruktioner och hardgjorda ytor behova ansluta till recipienten via ett eget,
djupare ledningssystem, alternativt pumpas till dagvattensystemet.

4.2 Delomrade 1
| séder korsar D800 genom omradet med vg+17,85 och hjassa ca+18,65.

Befintlig markyta ligger pa +20 och sluttar sedan norrut. P& grund av
hojdskillnaden mellan markytan och hjassan p& D800, ca 1,35 m, kommer
dagvattnet inte kunna ledas dit med sjalvfall.

Istéllet leds vattnet norrut med markytans lutning och kan dar efter férdréjning
anslutas vasterut till D400 dar gang- och cykelbanorna gar ihop, se figur 8.

[1a.Beskrivning 1]
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Figur 8. Forslag till placering av fordréjningsmagasin samt anslutning till befintligt
ledningssystem for delomrade 1.
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Fordrojningen foreslas utforas som ett underjordiskt magasin av
dagvattenkassetter och placeras under planerad parkering i norra delen av
delomradet. For att fordrojningsvolymen ska kunna rymmas, om nivaskillnaden
mellan inkommande och utgdende ledning &r 0,5 m, kravs en yta pd 125 m?.
Magasinet kan utféras som ett stort magasin eller uppdelat i flera mindre. Nytt
ledningssystem inom delomradet kravs.

4.3 Delomrade 2
Markytan ligger som lagst pa ca +19,5 i omradet. | sédra och i 6stra kanten av

omradet ligger D1400 som i vaster har nivdn +17,05 pa hjassan och i dster
+16,14 pa hjassan. Med hojdskillnaden pa ca 2,5 m mellan markytan och
anslutningsnivan péa ledningen finns goda forutsattningar for anslutning av
dagvattensystemet med sjéalvfall. Nytt ledningssystem kravs for avledning av
vattnet.
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Figur 9. Forslag till placering av fordréjningsmagasin samt anslutning till befintligt
ledningssystem for delomrade 2, kvarter H(det vastra), 11(det 6stra) och

gata/parkering.

For bade kvarter H och 11 féreslds underjordiska fordréjningsmagasin av
dagvattenkassetter. Fordréjningsmagasinen kan utformas som ett stérre magasin
inom vardera kvarter eller delas upp i flera mindre. Figur 9 visar storleken pa
kassettmagasinen om nivaskillnaden mellan inkommande och utgdende ledning ar
0,5 m.

Soéder om H och 11 planeras en infartsgata och parkeringar. Omradet kommer
eventuellt bli en samfallighet. Dagvattnet frAn omradet foreslas ledas till ett eller
flera underjordiska fordréjningsmagasin som forlaggs under parkeringen.
Magasinet eller magasinen kan utgdras av dagvattenkassetter (visas i figur 9),
som rérmagasin eller som krossfyllt magasin. Ett krossfyllt magasin blir cirka tre
ganger storre an ett kassettmagasin da fordréjningsvolymen ska rymmas i
halrummen i materialet p& krossen.

I figur 10 visas forslag till avledning av dagvatten fran kvarter 12.
Fordréjningsmagasinet kan utforas som ett stort magasin eller flera mindre och
visas i figuren som ett underjordiskt kassettmagasin.
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Figur 10. Forslag till placering av fordréjningsmagasin samt anslutning till
befintligt ledningssystem for delomrade 2, kvarter 12 (i mitten av figuren).

4.4  Delomrade 3
Befintlig markyta ligger som lagst pa +18,5, med undantag for en nedsankt yta i

mitten av omradet som ligger p& +17,7. Ytan kommer att héjas vid ombyggnad
av omradet.

I omradets 6stra kant ligger D1400 som i séder har hjassa pa niva +16,13 och i
norr +15,35. | det nordvastra hornet av omradet finns D400 som idag avvattnar
storre delen av delomrade 3. Ledningens vattengang ar +15,52 precis vid
plangransen.

For avledning av dagvattnet behovs nya ledningar i omradet anlaggas.

16 av 26

[1a.Beskrivning 1]
Detaljplan fér Selma Lagerlofs Torg- etapp 1, inom stadsdelen Backa i Géteborg Steg 2

Unr 1320000368



Fin

v'

il |
7]

e

i W)
. 7 I
] 2:4}‘
= 5
F - £
Lo

B

-
)

Kvarter A, i det nordvastra hornet, foreslas avvattnas till befintlig D400, se figur
11. En ledning som aven avleder dagvatten soderifran foreslas mellan kvarter A
och B for avledning av dagvatten fran bland annat kvarter D.

"

T -~
g,
i

Figur 11. Forslag till placering av férdréjningsmagasin samt anslutning till
befintligt ledningssystem for delomrade 3, kvarter A.

Byggnadens innergard i kvarter A ar beraknad utgoras av ytskikt av t ex
sedumvaxter, sa kallat gront tak. Ett fordrojningsmagasin foreslas placeras i den
norra kanten av kvarteret, precis utan fér byggnaden. | figur 11 visas magasinet
som ett underjordiskt kassettmagasin men magasinet kan delas upp i fler
magasin.

I figur 12 visas dagvattenhanteringen for kvarter B, C och F. Nytt ledningssystem
for avledning av dagvatten fran dessa kvarter kravs. Kvarter B kan antingen
anslutas till D400 i nordvastra hérnet av delomrade 3 eller till D1400 i dstra
kanten av omradet. Kvarter C ansluts till D1400 i omradets norddstra hérn och
kvarter F ansluts rakt osterut till D1400.

Bade kvarter B och C ar planerade med innergardar som berédknas utgoéras av
30% gras/plantering och 70% hardgjordyta. Férdrojningsmagasinen for bada
kvarteren foreslas placeras i innergardarna och visas i figur 12 som underjordiska
kassettmagasin. Magasinens utformning kan vara kvadratisk eller avlang och kan
utformas som ett stort magasin pa vardera kvarter eller flera mindre p& vardera

kvarter.
17 av 26

[1a.Beskrivning 1]
Detaljplan fér Selma Lagerlofs Torg- etapp 1, inom stadsdelen Backa i Géteborg Steg 2

Unr 1320000368



[1a.Beskrivning 1]

Unr 1320000368

T [0
il

fl

i
I

b

il [}
e

s

Figur 12. Forslag till placering av fordréjningsmagasin samt anslutningar till
befintligt ledningssystem for delomrade 3, kvarter B, C och F.

Fordrojningsmagasinet for kvarter F foreslas ligga i kvarterets norra eller ostra

kant for att anslutningen mot D1400 ska underlattas. Magasinet visas i figur 12
som ett underjordiskt kassettmagasin.
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Figur 13 Forslag till placering av foérdréjningsmagasin samt anslutningar till
befintligt ledningssystem for delomrade 3, kvarter D.

~.

Kvarter D (se figur 13) bestar av byggnad for bland annat handel, dar angéring for
varutransporter kravs, vilket gor att marken i kvarterets sydostra horn blir nagot
nedsankt i forhallande till omgivande mark. P4 byggnadens tak planeras bostader
och mellan bostadsdelarna planeras ytor man kan réra sig pa. |
dimensioneringsberakningarna har dessa ytor antagits bestd av 30%
gras/plantering och 70% hardgjort/tak.

Dagvatten foreslas ledas till ett eller flera underjordiska kassettmagasin som
placeras i kvarterets norra del. Avledning fran magasinet/magasinen leds sedan
till den féreslagna ledningen mellan kvarter A och B. I figur 13 visas alternativa
placeringar av magasinet om det utgérs som ett magasin for hela kvarteret.

Den nedsénkta ytan i syddst kommer troligen inte kunna ledas med sjalvfall till
fordrojningsmagasinen utan kommer att behdva pumpas dit.
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Figur 14. Forslag till placeri
befintligt ledningssystem for delomrade 3, kvarter D.

| figur 14 visas kvarter E. Kvarter E:s innergard ar beraknad for ytskikt bestadende
av 30% gras/plantering och 70% hardgjord yta. Ett fordréjningsmagasin foreslas
anlaggas mellan de tva delarna i kvarteret och visas i figuren som ett
underjordiskt kassettmagasin. Dagvattnet ansluts efter magasinet till ett nytt
ledningssystem som sedan ansluts till D1400, i omradets 6stra kant.

Samtliga magasin i delomrade 3 visas i figurerna som kassettmagasinen med
nivaskillnaden mellan inkommande och utgéende ledning pa 0,5 m.

4.5 Delomrade 4
Delomrade 4 ligger pa bade norra och stédra sidan av Backadalen, kvarter G pa

norra sidan och kvarter J pa sodra. | kvarter J finns ett parkeringshus och en
mindre del markyta dster om byggnaden. Denna del kallas kvarter J 6st i denna
utredning. Den vastra delen av kvarter J planeras for bland annat bostader.

I omradets sédra kant, i Rimmaregatan ligger D225 och i vastra kanten av kvarter
J ligger D1400.

I figur 15 visas féreslagna placeringar av fordrojningsmagasin for respektive del
av kvarteret. Magasinet for J vast foreslas placeras inne pa garden och kan
avledas antingen till D225 eller till D1400. D225 ligger dock mycket hdgre &n
D1400.
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Magasinet for J st foreslas placeras i kvarterets nordéstra del. Anslutning kan
utloppsledningen kan goras till D225 i Rimmaregatans korsning.
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Figur 15. Forslag till placering av fordréjningsmagasin samt anslutningar till
befintligt ledningssystem for delomrade 4, kvarter J véast och J 6st.

Markytan vid kvarter G (figur 16) ligger pa som lagst p& +18,5 med undantag for
marken i nordvastra hornet som ligger pa +17,7 som ar lastzon for
Skalltorpsskolan. 1 omradets vastra kant ligger D1400 och ytan avvattnas idag via
dagvattenbrunnar till ett intern dagvattensystem (D400) som ar anslutet vasterut
till D1400. Ledningssystemet ligger i de yttersta dagvattenbrunnarna ca 1,20 m
under befintlig markyta och narmast skolbyggnaden med vattengang +15,07
vilket gor att ledningen ansluter under hjassans niva pa D1400.

Fordréjningsmagasinet visas i figur 16 som ett underjordiskt kassettmagasin vars
utlopp kan anslutas till befintlig D400.

[1a.Beskrivning 1]
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v fordréjningsmagasin samt anslutningar till
befintligt ledningssystem for delomrade 4, kvarter G.

4.6 Delomrade 5
Markytan i delomradet varierar mellan +18,6 och +18,1. Anslutning av dagvatten

sker idag till D1400 i omradets vastra kant. | omradets sodra kant finns en D225
som ligger for hogt for anslutning fran omradet om dagvattenhanteringen
utformas mycket ytlig. | figur 17 visas ett forslag till placering och ytan for ett
underjordiskt kassett magasin eller ett 6ppet magasin med nivaskillnad mellan
inkommande och utgaende ledning pa 0,5 m. Ett 6ppet magasin kan anlaggas
betydligt hdogre an ett underjordiskt om markytan runt magasinet kan lutas mot
det utan ledningar.
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Figur 17. Forslag till placering av fordréjningsmagasin samt anslutning till
befintligt ledningssystem for delomrade 5.

4.7 Avledning av extrem nederbord
For att minimera skaderisken vid extrem nederbord bor hojdsattningen planeras

sa att fall fran samtliga byggnader erhalls samt att “vattenvagar” skapas pa ytan
som leder vattnet till platser for kontrollerad 6versvamning. Sarskilt viktigt ar att
hojdsattningen pa en instangd yta, t ex innergradar, planeras sa att vattnet inte

samlas mot byggnadernas fasader.

4.8 FOrdrojning utanfor fastigheterna

4.8.1 Gatumark
Det enklaste sattet att utforma ett trogt och reningseffektivt system for dagvatten

fran gator ar att lata vattnet dversila graskladda slanter/planteringsytor till ett
dike. Den storsta delen av regnen med kort aterkomsttid, t ex regn med
aterkomsttid mindre an ca 1 ar, kommer da att infiltrera (kalla; Trafikverket
Magnus Billberger) och dverskottsvattnet kan samlas upp i dagvattenbrunnar. Fér
att férdroja mer omfattande nederbdrd kan dikena utformas med reglerat
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utloppsfléde som férdréjningsmagasin alternativt underbyggas med ett
makadamfyllt dike for att kunna rymma mer vatten.

| figur 17 visas skisser 6ver gatusektioner. Gatusektionerna medger inte nagon
fordréjning eller rening pa ytan. Om fordréjning och rening efterstravas kan
dagvattnet ledas ner till underjordiska krossfyllda magasin som laggs langs
gatorna och som kombineras med gatans draneringssystem.

L2 L2317
e 1 7 bateiaind | clpd
=

Litteraturgatan- Sektion BB Backadalen- Sektion DD

Selma Lagvlols 07y Landskapsgrupran 3107
Figur 17. Skisser for gatusektioner i planomradet framtagna av Landskapsgruppen
2013-10-07.

5. Kostnader

P& marknaden finns olika typer av underjordiska fordrojningsmagasin som inte ar
fyllda med t ex krossmaterial; kassettmagasin och ror- eller tunnelmagasin.
Dagvattenkassetter kostar mellan 2800-3800 kr/m?® beroende p& vilken leverantsr
man véljer. Ror- eller tunnelmagasinen varierar mellan 2000-7500 kr/m?® for
dimension 1000 mm.

For delomréade 1, dar fordréjningsbehovet ar 62 m® kommer endast
kassettmagasinet kosta 165 000-230 000 kr. Till det tillkommer ledningssystem,
geotextil (tat duk) samt arbetet.

| tabellen nedan visas uppskattade kostnader for respektive delomrade gallande
kassettmagasinet enbart samt en uppskattad totalsumma fér hela
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dagvattenlosningen i delomradet/kvarteret inklusive ledningssystem, magasin och
arbete. Ett snittpris for kassettmagasinen redovisas.

Tabell 5. Uppskattade kostnader

Delomrade/kvarter | Uppskattad total Endast
dagvattenkostnad kr kassettmagasinet kr
1 720 000 119 000
2H 340 000 86 000
211 110 000 65 000
212 80 000 46 000
2 Parkering o gata 55 000 31 000
3A 110 000 62 000
3B 155 000 90 000
3C 115 000 68 000
3D 285 000 165 000
3E 130 000 75 000
3F 60 000 35 000
4 J vast 315 000 55 000
4 J Ost 110 000 65 000
4G 310 000 180 000
5 145 000 65 000
Utanfor 520 000
kvartersmark
Summa 3 560 000 1 207 000

6. Sammanfattning

Omradet som innefattas av detaljplan foér Selma Lagerlofs torg ar ca 9,45 ha och
lutar svagt norrut med en nivaskillnad pa 2,5 m fran soéder till norr. Genom
omradet gar Litteraturgatan och Backadalen. Marken bestar av fyllnadsmassor
under hardgjorda ytor med djup 1,5-3,5 m. Ovriga ytor bestar till samma djup av
torrskorpelera. Under det finns siltig lera med en maktighet av 20-40 m. Kvicklera
ar patraffat i flera punkter och kan orsaka stabilitetsproblem (sattningar).
Grundvattenniva ca 1,5-2 m djup och marken ar inte lamplig for infiltration.
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Genom omradet gér ett stort ledningsstrak med bland annat D1400 som kan
anvandas som recipient for dagvattnet. Det finns aven mindre dagvattenledningar
som foreslas som recipienter i vastra, norra och sydoéstra delen av planomradet.

Krav pa dagvattenhanteringen ar att 10 mm/ha hardgjordyta ska fordrojas inne
pa fastigheterna, utloppsflodet ska strypas till 20 I/s*ha och enligt Svenskt
Vattens P90 ska ledningssystemet i dvrigt dimensioneras for regn med 5 ars
aterkomsttid. For att MKN ska kunna uppnas for Gota alv ska dagvattnet renas
innan utslapp.

Fordrojningsatgarder foreslas goras inom respektive kvarter utom i del omrade 1,
vaster om Litteraturgatan dar hela delomradet fordrojs i ett magasin. | princip
samtliga magasin kommer att behéva utféras som underjordiska magasin
sannolikt i form av kassettmagasin. Nytt ledningssystem kommer att behdvas
inom respektive delomrade och i delomrade 3 pa allman platsmark.

Den totala kostnaden for dagvattenanlaggning av hela planomradet uppskattas till
ca 3,5 Mkr varav ca 1,2 Mkr ar ungefarlig kostnad for férdréjningsmagasinen.

[1a.Beskrivning 1]
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Detaljplan for Selma Lagerlofs Torg- etapp 1, inom

stadsdelen Backa i Goteborg, dagvattenutredning
Steg 2

1. Inledning

1.1 Bakgrund och syfte
En detaljplan ska upprattas for Selma Lagerlofs torg. Detaljplanen ska ge

mojlighet till komplettering och utveckling av Selma Lagerl6éfs torg med omgivning
till handel, service verksamheter och bostéader.

1.2 Uppdraget
Ramboll Sverige AB har fatt i uppdrag av stadsbyggnadskontoret att utféra en

oversiktlig dagvattenutredning for att klarlagga forutsattningarna for byggnation
inom planomradet. Detta PM redovisar forslag till dagvattenhantering i kvarteret
Gurlita Klatt som exploateras av Familjebostader AB.

2. Forutsattningar

2.1 Underlag
Underlag som erhallits i uppdraget ar:

e Program for omraden vid Selma Lagerléfs torg och delar av Litteraturgatan
inklusive Bilaga 1: Forutsattningar

¢ PM Geoteknisk, Sweco, daterad 2012-12-21

e Grundkarta med héjduppgifter

e Befintliga ledningar i omradet, pdf och dwg

e Planskiss 2013-11-19

e Detaljplan for Selma Lagerl6fs torg, dagvattenutredning steg 2 (Ramball
2013-11-07)

Hojder som beskrivs i detta PM ar i hdjdsystemet RH 2000.

2.2 Laget i staden
Planomradet ar belaget i Backa i Goteborg, se figur 1.
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Figur 1. Planomradets lokalisering i Géteborg (karta www.hitta.se)

2.3 Befintliga forhallanden
Detaljplaneomradet ar totalt 9,45 ha stort och avgransas i vaster av en gc-vag,

vaster om Litteraturgatan. | norr avgransas omradet av Nils Holgerssons gata, i
Oster ingar torget norr om och ytan séder om Skalltorpsskolan och i soder av
Rimmaregatan. Se figur 2 for detaljplanegrans samt ortofoto éver omradet.

/ : W o

Figur 2. Ortofoto 6ver detaljplaneomradet. Detaljplanegransen visas med gul linje.
Litteraturgatan ar gatan i vastra kanten och Backadalen syns i sbdra kanten av
omradet. BI4, roda och grona linjer ar befintliga vatten, spillvatten och
dagvattenledningar.

Omradet som berors av denna utredning avser delen som ligger langst i norr, i
mitten av omradet. Figur 3 visar hur omradet ser ut idag. | den ostra delen av
2 av 12
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utredningsomradet finns idag en stor byggnad. Norr om den finns Nils Holgerssons
gata med vandplats i 6stra anden. | den vastra delen finns ett gang- och
cykelstrdk som leder ner mot en tunnel under Litteraturgatan. Graskladda ytor
omger gang- och cykelbanan.
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Figur 3. Utredningsomradet som det ser ut idag.

2.3.1 Topografi
Marknivan ligger inom utredningsomradet pa +17,7 i vaster och +18,6 i oster. |

vastra delen finns idag en gadng- och cykelvag som gar under Litteraturgatan och
som planeras att fyllas upp.

2.3.2 Geoteknik och geohydrologi
Enligt PM Geoteknik (2012-12-21 Sweco) bestar de éversta 1,5-3,5 m under

hardgjorda ytorna av fyllnadsmassor av sand, sandlig lera och grusig sand. |
ovriga delar av omradet bestar av torrskorpelera. Under det dversta lagret finns
siltig lera med en maktighet av 20-40 m innan ett friktionsjord av obestamd
maktighet tar vid. Kvicklera ar patraffad i omradet i flera punkter, det finns dock
inte dokumenterat just i aktuellt del av planomradet. Fri vattenyta har patraffats
1,5-2 m under markytan vilket troligen motsvarar grundvattenytan.

Att leran ar kvick eller hégsensitiv ar troligen inga problem for
dagvattenhanteringen. Stabiliteten ar tillfredstallande och omradet ar flackt men
tillfalliga schakter (om de nar ner till leran) kan behova detaljprojekteras (men det
brukar ju utféraren skota).

Dagvattenutredning
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Lerans tathet ar inte uppmaétt men den kommer sannolikt inte slappa igenom
sarskilt mycket vatten. Marken ar sattningsbenagen. Med framtida palade hus och
o-palad omgivning kommer sannolikt differenssattningar uppsta som beroende pa
hur dverkant lera ser ut idag, eventuellt, kan andra stromningsriktningarna lokalt.
Leran beskrivs som siltig. Om eventuella schakter avtacker leran bér man vara
medveten om att siltig lera ar erosionsbenaget.

2.3.3 MKN
Recipient ar Gota alv. MKN (Miljokvalitetsnormer) for Gota alvs mynning till

Molndalsans inlopp, som &r recipient for planomradet, har klassats enligt foljande:

e Mattlig ekologisk status. God ekologisk status kan forvantas 2021, om alla
atgarder som ar rimliga och méjliga verkstalls.

e God kemisk ytvattenstatus, exkluderat kvicksilver. Dar paverkan i dagens
lage inte utgdr nagot hinder for att uppratthalla god ekologisk status ar
2015.

e Forsurning pa strackan forekommer ej.

e Klassad till hydromorfologiskt mattligt vattendrag, dar kanalisering,
reglering, sjofart samt vandringshinder i huvudfaran ar huvudorsakerna till
klassningen.

¢ Overgodning forekommer ej.

e Kallor pa miljogifter s& som kvicksilver och aven andra typer (t.ex.
industriella miljogifter) forekommer och vattenférekomsten bedéms ha
problem med detta.

e Flodesreglering ger en negativ paverkan pa ekosystemet.

Utifrdn malet att uppna god ekologisk status och for att undvika utslapp av
miljogifter bor rening av dagvatten fran planomradet utforas.

2.3.4 Befintlig avvattning och befintliga ledningar
Avvattningen av tak och hardgjorda ytor sker idag till ett dagvattensystem

bestdende av dagvattenbrunnar och ledningar. En ledning, D400, ligger precis
vaster om den befintliga byggnad som finns i omradet idag, under den upphdjda
delen ndrmast huset. D400 har vid byggnadens sydvastra hérn vg +15,52 och i
byggnadens nordvastra hérn vg+15,10. Norr om befintlig byggnad, i Nils
Holgerssons gata, ligger en D300 som ansluter till D400 i vaster. | 6stra anden av
ledningen har den vg +15,31. Fran dessa ledningar leds vattnet vidare norrut i
Nils Holgerssons gata for att senare ansluta dsterut till dagvattenledningen som
mynnar i Gota alv, ca 1 km norr om omradet.

I omradet finns flera olika ledningsslag forutom dagvatten; vatten, spillvatten,

fjarrvarme, el, tele, gas mm. Figur 4 nedan, visar en bild 6ver omradet med
befintliga va-ledningar inlagda och figur 5 visar &ven dvriga ledningsslag.
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Figur 4. Befintliga ledningar i omradet. Bla ar vatten, rod ar spillvatten och gront
ar dagvatten.
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Figur 5. Samlingsbild dver befintliga ledningar. Lila linjer visar fjarrvdrme, oranga

visar teleledningar, roda linjer ar el, brunt och blatt ar VA-ledningar.
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2.4 Planomréadet

2.4.1 Omradets karaktar och anvandning
Forslaget innebar en omvandling och fortatning av befintligt omrade med bostader

i flerfamiljshus samt med radhus. Forslag till planskiss samt ungefarlig omfattning
av kvartersmark visas i figur 6. Mellan kvarteren kommer den allmanna
platsmarken bli vistelseyta som binder ihop kvarteren, mestadels hardgjorda yta
med inslag av planteringsytor.

Flgur 6 Forslag till planskiss 2013 11-19. Delomrade bl ar det vastra omradet
och b2 det 6stra. Gron linje visar detaljplanegransen.

2.5 Naturvarden
Omradet bedéms inte ha nagra storre naturvarden idag. Det ar daremot viktigt att

undersotka om befintliga trad kan bevaras och anvandas i den nya planeringen.
Mindre trad kan ocksa flyttas.

3. Forutsattningar for dagvattenhantering

3.1 Krav pa dagvattenhanteringen
Krav fran Kretslopp och Vatten gallande dagvattenhanteringen ar:

e Kretslopp och Vatten har krav pa att fordrojning av dagvatten fran
hardgjorda ytor pa kvartersmark ska ske pa kvartersmarken innan
avledning till allmant ledningsnéat.
e Dag- och draneringsvatten skall i férsta hand tas om hand lokalt inom
kvartersmark genom infiltration eller i andra hand férdréjas i magasin och
vid behov avledas till allméan dagvattenledning.
e Det ar viktigt att ordna utjamning av dagvatten fran hardgjorda ytor. 10
mm regn pa de hardgjorda ytorna pa kvartersmark skall fordrojas.
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e Utloppsflodet fran fordrojningsmagasinet regleras till 20 I/s*ha hardgjord
yta.

e Man bor strava efter att skapa sa stora grénytor som mojligt for infiltration
av dagvattnet.

e Fordrojning av dagvatten minskar risken for dversvamningar och férbattra
kvaliteten pa dagvattnet, vilket i sin tur minskar belastningen pa miljon.

I 6vrigt galler dimensionering enligt Svenskt Vattens P90; avledning av dagvatten
ska kunna ske for ett regn med aterkomsttid 5 ar (icke instangt omrade i
citybebyggelse). Med Z=18 ar i=181,3 I/s*ha. Trycklinjen i ledningssystemet ska
dimensioneras for regn med 10 ars aterkomsttid.

MKN for Gota alv skall beaktas.

3.1.1 Avrinningskoefficienter
Foljande avrinningskoefficienter har anvants i berdkningarna:

Tabell 1. Avrinningskoefficienter

Gatumark, asfalt 0,8
Takyta 0,9
Gront tak 0,7
Innergardar 0,7
Tomtmark radhus, kedjehus 0,5
Tomtmark, flerbostadshus 0,5
Park/vegetationsyta, gras 0,1

4. Fléden och fordrojningsvolymer

| tabell 2 visar beréknad férdréjningsvolym, utloppsflédet vid fordréjning samt
flode som ska kunna avledas enligt P90 inom respektive kvarter. Kolumnen langst
till hoger visar aven ungefarliga beraknade fléden utifran omradets utformning
idag enligt P90 (10 min, 5 ars regn). Kompletta beridkningar visas i bilaga 1.

Tabell 2. Sammanstéllning av berakningar inom kvartersmark.

Delomrade | Area | Red Fordrodjnings- | Utlopps- | Flode Flode
ha area | volym m?® flode enligt P90 | idag
ha I/s I/s P90 I/s
b1l 0,26 | 0,18 18,35 5,18 33,26 27,69
b2 0,38 | 0,26 25,79 7,65 46,76 40,91

Fordrojningsvolymen ar den volym vatten som maste kunna magasineras inom
respektive delomrades kvarter. Ut frdn magasinet slapps flodet motsvarande 20
I/s*ha, se kolumn 5 i tabell 2. Flédet i kolumn 6 visar dimensionerande fléde enligt
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Svenskt Vattens publikation P90 (kap 3 och kap 4.2), alltsd ett funktionskrav
enligt branschstandard.

Dagvattensystemet som leder till férdrojningsanordningarna bor dimensioneras for
detta flode samt att fordréjningsanordningarna bor forses med
braddningsméjlighet som klarar att leda vidare detta flode.

I tabell 3 visas motsvarande berékningar av flode och férdrdjningsvolym fér
allmanplatsmark inom omradena, med samma krav som for kvartersmark. Det

finns inget uttalat krav pa fordrojning for allman platsmark.

Tabell 3. Berakningar for gatumark och allman platsmark inom delomradena

Delomrade | Area | Red Fordréjnings- Utlopps- | Flode Flode
ha area | volym m?® flode enligt idag
ha I/s P90 I/s | P9O I/s
Allman 0,21 0,12 12,11 4,11 21,96 21,96
platsmark

4.1 Allmant

4.1.1 Ho6jder
Ett ledningssystem for dagvatten bor helst ligga pa frostfritt djup och vid

samforlaggning med andra ledningsslag ligger vanligtvis vattenledningen
(hjassan) pa frostfritt djup varpa dagvattnets hjassa hamnar pa minst 0,4 m
under frostfritt djup. Dagvattenledningens vattengang (vg) beror ocksa pa vilken
dimension ledningen har.

I diskussionen nedan férutsatts att all avledning av dagvatten i férsta hand sker
med ledningssystem som i sin hégsta punkt ligger med vg -1,3 under mark.
Vidare forutsatts att Dh foér fordréjningsvolymen (den héjd som vattnet ska kunna
stiga till for att volymen ska kunna erhallas) ar 0,5m. Dh &r ocksa hojdskillnaden
mellan inkommande och utgaende ledning i fordréjningsmagasinet.

Anslutning till en stor ledning gérs normalt sett pa en nivd som motsvarar
anslutning uppifran eller mycket hégt upp pa ledningen pa grund av risken for
damning/upptryck i den anslutande ledningen.

4.1.2 Fordrbéjningsmagasin
Ett 6ppet fordrojningsmagasin kraver yta men ar annars det mest volymeffektiva

alternativet for fordrojning. Slanterna bor helst utformas med minsta lutning pa
1:6 ur sdkerhetsaspekt men kan ocksa trappas med t ex stoédmurar. Ett 6ppet
fordréjningsmagasin kan ocksa utformas som ett dike eller en kanal. Om
fordrojningsmagasinen gors som underjordiska magasin ar de sa kallade
kassettmagasinen mest volymeffektiva med éver 90% vattenvolym i forhallande
till den totala volymen. Stenfyllda magasin ger en volymeffektivitet pa ca 35%.
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Ett rérmagasin kan vara ett alternativ till kassetter men for att
fordrojningsvolymen ska kunna rymmas kravs ofta stor dimension pa roret vilket i
sin tur kan bli ett problem om anslutningsnivan inte ar tillrackligt djup. Men ett ror
av mindre dimension blir magasinet langt istallet.

Om ett fordréjningsmagasin inte kan anlaggas som ett stérre magasin kan det
delas i flera mindre. Det ar dock viktigt att de mindre magasinens storlek &r i
proportion till den anslutande ytan.

4.1.3 Rening av dagvatten
Den mest optimala reningseffekten for dagvattenrening fas genom 6versilning

over graskladda slanter eller i diken. | vaxtjorden, som bland annat fungerar som
ett slags filter, fastnar partiklar samt tungmetaller och naringsémnena luftas och
tas upp av graset. Om det inte 4r mojligt att lata vattnet dversila ar sedimentering
ett alternativ, da framst i en 6ppen damm. En underjordisk
sedimenteringsanlaggning, t ex ett underjordiskt makadamfyllt magasin ger inte
tillrécklig reduktion av naringsamnen och bér kompletteras med 6ppet system
nedstroms eller uppstroms magasinet. Vid mycket fororenat dagvatten kan
oljeavskiljare behdvas.

Dagvatten fran parkeringsanlaggning med 6ppet 6vre dack skall fordrojas och
renas med oljeavskiljare innan anslutning till allmén dagvattenledning.

Det ar framforallt dagvatten fran korbara ytor som gator, parkeringsplatser och
garageinfarter som annars behover renas. Dagvatten fran takytor kan i princip
betraktas som rent under forutsattning av att takets material ar ratt valt.

4.1.4 Dranering
Vid ytliga/grunda dagvattensystem kommer dranering av byggnader,

konstruktioner och hardgjorda ytor behova ansluta till recipienten via ett eget,
djupare ledningssystem, alternativt pumpas till dagvattensystemet.

4.2 Delomrade b1 och b2
Kvarteret bl kommer att laggas pa den befintliga D400 som leder dagvatten

soderifran. Ledningen maste laggas om pa hela strackan mellan kvarteren b1 och
b2 samt eventuellt p& en kortare strack norr om kvarter b1l. Ungefarlig
omléggningslangd ar 80 m. | figur 7 visas en tankbar strackning fér D400. | séder
kommer ledningen ansluta till huvudledningsstrak fran de sédra kvarteren enligt
tidigare utredning (Detaljplan for Selma Lagerléfs torg, dagvattenutredning steg 2,
Ramboll 2013-11-07).

Dagvatten fran kvarter b1l samlas in via ledningssystem och/eller ett ytligt system
och foreslas ledas till ett underjordiskt fordrojningsmagasin, ett kassettmagasin,
inne pa fastigheten (se figur 7). Magasinet blir 37 m? om nivaskillnaden mellan
inkommande och utgéende ledning &r 0,5 m. Anslutning av utloppet fran
magasinet gors till dagvattenledningen i Nils Holgerssons gata. Med en
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nivaskillnad p& ca 2,5 m mellan planerad markyta och anslutningsniva i ledningen
kommer anslutningen fungera val. Nytt ledningssystem inom kvarteret kravs.
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Figur 7. Forslag till placering av fordréjningsmagasin, anslutning till befintligt
ledningssystem for kvarter b1l samt tankbar strackning fér ombyggnad av D400

som leder dagvatten soderifran.

Fordréjningen i kvarter b2 foreslas utféras som ett underjordiskt magasin av
dagvattenkassetter och placeras mellan byggnaderna pa kvartersmark. For att
fordrojningsvolymen ska kunna rymmas, om nivaskillnaden mellan inkommande
och utgdende ledning ar 0,5 m, kravs en yta p& 52 m?. Magasinet kan utféras som
ett stort magasin eller uppdelat i flera mindre. Nytt ledningssystem inom kvarteret
kravs. Anslutning kan ske till befintlig dagvattenledning, D300 norr om kvarteret.

Se figur 8.
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Figur 8. Forslag till placering av fordréjningsmagasin samt anslutning till befintligt
ledningssystem for kvarter b2.

5. Kostnader

P& marknaden finns olika typer av underjordiska fordrojningsmagasin som inte ar
fyllda med t ex krossmaterial; kassettmagasin och ror- eller tunnelmagasin.
Dagvattenkassetter kostar mellan 2800-3800 kr/m?® beroende pa vilken leverantor
man véljer. Ror- eller tunnelmagasinen varierar mellan 2000-7500 kr/m? for
dimension 1000 mm.

I tabellen nedan visas uppskattade kostnader for respektive delomrade gallande
kassettmagasinet enbart samt en uppskattad totalsumma for hela
dagvattenlosningen i delomradet/kvarteret inklusive ledningssystem, magasin och
arbete. Ett snittpris for kassettmagasinen redovisas.
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Tabell 4. Uppskattade kostnader

Delomrade/kvarter Uppskattad total Endast
dagvattenkostnad kr kassettmagasinet kr

bl 130 000 60 000

b2 180 000 80 000

Utanfor kvartersmark 330 000

(omlaggning D400)

Summa 640 000 140 000

6. Sammanfattning

Omradet som innefattas av detaljplan for Selma Lagerlofs torg dar denna del av
planomradet ar ca 0,85 ha som avgransas i norr av Nils Holgerssons gata. Marken
bestar av fyllnadsmassor under hardgjorda ytor med djup 1,5-3,5 m. Ovriga ytor
bestar till samma djup av torrskorpelera. Under det finns siltig lera med en
maktighet av 20-40 m. Kvicklera kan finnas i omrade men &r dock inte
dokumenterat patraffad. Grundvattenniva ca 1,5-2 m djup och marken &r inte
lamplig for infiltration.

Befintliga dagvattenledningar finns i norra kanten av omradet samt under kvarter
b1~ s ostra del. Ledningarna kommer att behova laggas om da de till viss del
o6verbyggs.

Krav pa dagvattenhanteringen ar att 10 mm/ha hardgjordyta ska fordrojas inne
pa fastigheterna, utloppsflodet ska strypas till 20 I/s*ha och enligt Svenskt
Vattens P90 ska ledningssystemet i dvrigt dimensioneras fér regn med 5 ars
aterkomsttid. For att MKN ska kunna uppnas for Gota alv ska dagvattnet renas
innan utslapp.

Fordrojningsatgarder foreslas goras inom respektive kvarter. | princip kommer
bada magasinen behova utféras som underjordiska magasin, sannolikt i form av
kassettmagasin. Nytt ledningssystem kommer att behdvas inom respektive
delomrade och p& allman platsmark.

Den totala kostnaden for dagvattenanlaggning av hela planomradet uppskattas till
ca 640 000 kr varav ca 140 000 kr ar ungefarlig kostnad for
fordréjningsmagasinen.
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