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1 Uppdrag

P& uppdrag av Goteborgs stad - Fastighetskontoret har Sweco Infrastructure AB utfort en
geoteknisk utredning for ny detaljplan vid Selma Lagerlofs torg i stadsdelen Backa i
Goteborg.

Detaljplanen omfattar nybyggnation av bostader med handel, service och kontor i botten-
vaning samt en ny centrumbyggnad med butiker och kontor samt tillhérande parkeringsytor.
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Figur 1  Planomradets utbredning (markerad med réd linje).
Omradet genomkorsas av en storre kulvert markerad med blatt (fd back/dike).

2 Tidigare understkningar och utredningar

I anslutning till det aktuella omradet har ett antal geotekniska undersokningar och
utredningar tidigare utforts. Undersokningarna (enligt nedanstaende tabell) har funnits
tillgangliga digitalt i SBK:s Geoarkiv och resultaten av dessa har inarbetats i denna
utredning. Foéljande tidigare undersdkningar har inarbetats vid denna geotekniska
utredning for detaljplanen:

« "Servicehus 66:104:1"
Rolf Tellstedt AB, daterad 1978-12-21. (Borrpunkter betecknas RT78-X pa ritning).
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. "Skola Skalltorps — 66:103:1”
Bo Alte AB, daterad 1971-03-18. (Borrpunkter betecknas B71-XXXX p4 ritning).

. "Backa”, daterad 1956-03-09.
(Borrpunkter betecknas S56-17XX pa ritning)
3 Geotekniska undersokningar

| samband med denna utredning har ett antal geotekniska undersokningar utforts. Syftet
med dessa har framst varit att bestdmma jordlagrens maktighet samt egenskaper.

3.1 Faltundersdkningar

Geotekniska faltundersdkningar har utférts av Sweco Infrastructure under november
manad ar 2012. Undersokningarna redovisas tillsammans med tidigare utférda under-
s6kningar i plan pa ritning 2305508-G1 och i sektion pa ritningarna 2305508-G2 till G4.

De utférda undersokningarna omfattade féljande:
Sonderingar
« Trycksonderingar i 4 st punkter for bestamning av djupet till fast botten.

. CPT-sonderingar i 3 st punkter for bestamning av jordens relativa fasthet och
forekomsten av eventuella skikt. (Utférda CPT-sonderingar har utvarderats med
datorprogrammet Conrad version 3.1 och redovisas i Bilaga 3).

In-situ undersokningar

. Vingforsok i 1 st punkter for bestamning av lerans odranerade skjuvhallfasthet.
. Skruvprovtagning i 4 st punkter for klassificering av de ytliga jordlagren.
De undersdkningar som utforts i samband med denna utredning bendmns 1201-1207.

Borpunkternas lagen ar inmétta med GPS och redovisas i koordinatsystem SWEREF
991200 och hojdsystem Goéteborgs lokala (GH88).

4 Geoteknisk dversikt

4.1 Topografi och omradesbeskrivning

Det aktuella omradet ligger i stadsdelen Backa i Géteborg. Langsmed omradets vastra
sida loper Litteraturvagen och langs dess sodra sida Backadalen. Idag utgors omradet av
bebyggelse, generellt i form av handelslokaler, och parkeringsytor.

Marken inom omradet ar i princip plan, ligger ungefar pa nivan +28,5-29,5 och utgors till
stor del av hardgjorda ytor. Mellan Litteraturgatan och Selma Lagerléfs Torg loper en GC-
vag som idag ar nedsankt jamfért med omkringliggande markytor.

Omradet genomkorsas av en storre kulvert (@1400) som enligt uppgift var en fd
back/dike. Kulvertens lage redovisas med bla streckad linje i Figur 1.
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4.2

4.2.1

4.2.2

Geotekniska forhallanden

Utvardering av de geotekniska forhallandena baseras pa tidigare utférda samt nu utforda
undersokningar.

Jordlagerfoljd

De Oversta metrarna (ca 1,5-3,5 m) av jordlagerféliden inom omrédet utgors inom hard-
gjorda ytor av fyllnadsmaterial (bestdende av sand, sandig lera eller grusig sand) och inom
Ovriga ytor av torrskorpelera. Under dessa 6versta metrarna foljer en siltig lera med en
maktighet pa ca 20-40 m innan ett lager av obestamd maktighet med friktionsjord tar vid.

Densitet, vattenkvot, konflytgréns och sensitivitet

Da inga laboratorieforsok har utforts i samband med denna utredning bygger foljande
uppgifter pa tidigare utférda undersokningar.

Densiteten for leran bedéms vara ca 1,6 ton/m®. D& leran pa vissa stallen ar nagot sandig
ar densiteten nagot hogre, ca 1,7 ton/m®.

Den naturliga vattenkvoten har bestamts till ca 60-80% i leran och konflytgransen har
utvarderats till ca 60% (variationer mellan ca 50-80% har bestamts inom omradet).

Varden pa sensitiviteten som uppmatts ligger allt mellan 10-140, vilket innebar att leran
klassas som mellan- till hogsensitiv. Flertalet punkter inom omradet visar aven pa
kvicklera (markerade med rott i nedanstdende kartbild), generellt pa djupet 5-15 m under
markytan.

Figur 2  Utsnitt av SBK:s detaljerade jordartskarta. Patraffad kvicklera markerad med rot.
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4.2.3 Odranerad skjuvhallfasthet

Den odranerade skjuvhallfastheten har sammanstéllts utifran tidigare samt nu utforda

undersokningar.

Den odranerade skjuvhallfastheten har i denna utredning utvarderats till konstant 14 kPa
ner till nivan +23 for att ner till nivan +15 ha en hallfasthetstillvaxt mot djupet med

1,3 kPa/m. Under nivan +15 ar héllfasthetstillvaxten mot djupet 0,4 kPa/m.

Den utvarderade/valda skjuvhallfastheten inom omradet visas i Figur 3 nedan, samt i

Bilaga 1.
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Figur3  Sammanstillning och utvardering av den odranerade skjuvhallfastheten i leran.
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4.3 Grundvatten och portryck

| samband med denna utredning har inga méatningar av grundvatten eller portryck utforts.
Det finns ej heller nagra tidigare dokumenterade utférda matningar inom omradet.

| utforda provtagningshal har dock en fri vattenyta uppmatts pa djupet ca 1,5-2 m under
markytan, vilken beddms motsvara ungefarlig forvantad tryckniva frén portrycket i leran.

5 Stabilitet

5.1 Allmant

Stabiliteten har kontrollerats for befintliga férhallanden. Berakningar har gjorts i tva
sektioner (Sektion A och Sektion B). De bada sektionerna representerar dagens slanter
mot den forsankta befintliga GC-vagen som finns inom omradet. Berakningssektionernas

-

Figur4  Sektionslagen.
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Stabilitetsanalyserna har utférts med kombinerad och odranerad analys med programmet
Slope/W version 8.0.8.6368 (Geostudio 2012). Redovisade sakerhetsfaktorer avser
Morgenstern-Price metod fér sammansatta glidytor.

Erforderlig sakerhetsfaktor

Inom det aktuella planomradet ar marken i princip plan, med undantag for slanterna som
vetter ner mot den befintliga GC-vagen. | planforslaget planeras GC-vagen att fyllas igen
och bygga bostader pa denna yta, vilket innebér att marken aven har blir plan.

De krav som géller enligt IEG:s rapport 4:2010 fér en detaljerad utredning med
markanvandning planlaggning anges i tabellen nedan:

Tabell 1 Sékerhetsrekommendation enligt IEG:s rapport 4:2010 for detaljerad utredning.

Fe >1,7-1,5
I:komb > 1,5—1,4
Fo >1,3 (sand)

Med markens geometri som utgangspunkt kan det konstateras att dessa krav pa
sakerhetsfaktorn definitivt uppfylls for detaljplanen.

Berékningsforutsattningar

Utformning och geometri

Som underlag till berédkningssektionernas geometri har en digital primarkarta med 0,5 m
ekvidistans anvants. Det har aven funnits en hel del inmatta punkter att tillga.

Materialegenskaper

Materialegenskaper samt jordlagrens maktighet har utvarderats fran tidigare utforda samt
nu utforda geotekniska undersokningar. | nedanstaende tabell redovisas de material-
parametrar som anvants vid stabilitetsberékningarna. Materialparametrarna redovisas
ocksa pa respektive stabilitetsberakning i Bilaga 2.
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Jordlager Beddmda materialegenskaper
Torrskorpelera Tunghet, y 17 kN/m’
P Odranerad skjuvhallfasthet, 14 kPa
. Tunghet, y 18 kN/m®
Siltig sand ’
9 Friktionsvinkel, ¢’ 350
Lera 1 Tunghet, y 16 kN/m®
Odréanerad skjuvhallfasthet, 14 kPa
Tunghet, y 16 kN/m®
Lera 2

Odranerad skjuvhallfasthet, 14 kPa+1,3*7*

1) Dar z ar frdn nivan +23.
Lerans dranerade hallfasthetsegenskaper har vid stabilitetsberakningarna antagits till
¢’=30° och ¢’'=0,1-1y,, vilket normalt géller for leror i Vastsverige.
5.3.3 Laster

Marklaster har ansatts i de fall de befunnit sig i aktivzonen, d.v.s. i den padrivande delen
av glidytorna.

| berakningarna har en trafiklast pa 10 kPa anvants for saval vagar som parkeringsytor.
Den befintliga GC-vagen ligger for de analyserade slanterna i den mothallande delen av
slanten (sk passivsidan). Trafiklast har darmed ej ansatts/tillgodoraknats pa GC-vagen da
den berakningsmassigt skulle ge ett mothallande bidrag (possitivt) pa sakerhetsfaktorn
mot brott. Vid stabilitetsanalyserna har det ogynnsammaste lastfallet ansatts vilket ar
brukligt.

5.3.4 Grundvatten och portryck
Grundvattenytan har i utforda stabilitetsberdkningar ansatts ca 1-1,5 m under markytan.

Portrycket har ansatts till hydrostatiskt genom hela profilen.
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5.4 Stabilitetsanalyser

5.4.1 Befintliga forhallanden

Stabiliteten for befintliga forhallanden har beraknats i 2 sektioner (sektion A och sektion
B). De bada sektionera representerar slanterna pa var sida om den befintliga GC-vagen.
Berakningarna visas i sin helhet i Bilaga 2.

Sektion A
Lagsta berdknade sakerhetsfaktor ar F.=1,6 samt F,,nm,=1,5 Vvilket uppfyller IEG:s krav for
befintliga forhallanden.

Sektion B
Lagsta beraknade sakerhetsfaktor ar F.=1,8 samt Fymp,=1,7 Vilket uppfyller IEG:s krav for
befintliga forhallanden.

5.4.2 Detaljplan

Vid fardig utbyggnad enligt detaljplanen kommer markomradena att jamnas ut vilket
darmed innebér att dagens omrade med nedsankt GC-vag kommer att fyllas upp.
Befintliga slanter forsvinner darmed. Stabilitetsforhallandena vid full utbyggnation enligt
planen ar darmed tillfredsstallande.

Da stabilitetsforhallandena for de befintliga slantera &r tillfredsstallande idag (jmfr sektion
A och B enligt ovan) anses stabilitetsforhallandena vara tillfredsstéllanden aven for ett
eventuellt skede med endast delvis utférd utbyggnation enligt detaljplan.

6 Omgivningspaverkan i byggskedet

Vid eventuella schakter maste atgarder vidtas for att inte orsaka utdranering och
grundvattensankning mot omkringliggande byggnader och anlaggningar. Detta fér att inte
aventyra befintliga grundlaggningar med skadliga sattningar som konsekvens.

Risker och faktorer som i ett byggskede &r sarskilt viktiga att beakta ar bl.a. foljande:

Sattningar/havning
Sattningar och havning i omkringliggande fastigheter kan under byggnadstiden uppsta
bland annat till féljd av féljande anledningar:

. Vid palningsarbete sker massundantrangning som kan medfora havning i intilliggande
byggnader. Detta kan férebyggas genom upptagning av lerproppar fére
palningsarbeten.

. Spontdragning kan ge halrum som leder till deformationer i marken.

Vibrationer

Spontning och eventuella palslagningsarbeten ger upphov till vibrationer vars storlek
maste beaktas och begransas vid utférande sa att de inte medfor skador pa omkring-
liggande byggnader och anlaggningar
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7.1

7.2

7.3

Sammanfattning och rekommendation

Stabilitet

Stabiliteten ar tillfredstallande inom hela planomradet saval vid fullt utférd nybyggnation
som endast delvis utfort byggnation.

Sattningar

Marken inom omradet utgors av sattningsbenagen lera med maktigheter mellan ca 20 till
40 m. Belastningsokningar (for sval permanenta och temporara skeden) inom omradet
till foljd av exempelvis uppfyllnader eller grundvattensankningar ska beaktas sa att inga
oonskade sattningar och sattningsdifferenser uppstar for planerad byggnad eller
befintliga intilliggande byggnader och anlaggningar.

Grundlaggning

De nya byggnaderna ar enligt planforslaget i flera vaningsplan, vilket innebér stora
marklaster. Byggnadernas storlek och de geotekniska forutsattningarna som rader inom
omradet medfor att byggnader bor/ska palgrundlaggas.

Dimensionering och utformning av grundlaggning detaljprojekteras i senare skede.

Planbestammelser

Inga planbestammelser gallande stabiliteten kravs fér denna detaljplan.

Goteborg 2012-12-21
Sweco Infrastructure AB

&

Ola Skepp Britta Karlstrém
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CPT -sondering

2012-11-22

Projekt ) Plats Backa
DP Selma Lagerl6fs torg ] 1201
2305508 Borehal
Datum 2012-11-19
Forborrningsdjup 4.00 m Forborrat material
Startdjup 4.00m Geometri Normal
Stoppdjup 31.88m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 1.50m Operator Michael Karlsson
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 28.00 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 3948 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2012-10-28 Inre friktion O; 0.0 kPa Fore 426.50 82.20 7.46
Areafaktora  0.572 Cross talk ¢, 0.000 Efter 425.50 84.00 7.48
Areafaktorb  0.015 Cross talk c, 0.000 Diff -1.00 1.80 0.02
Skalfaktorer .
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or .
OmréadeFaktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass ~ CPT2/CPT3
|:| Anvind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1.50 0.00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0.00 3.50 1.80
3.50 4.00 1.60 0.60
4.00 | 29.00 0.60
Anmirkning

P:\2321\2305508_DP Selma Lagerl6fs torg\000\09_Geoarkiv\CPW-filer\1201.cpw

Sweco Infrastructure AB
Box 2203, 403 14 Goteborg, tel. 031-62 75 00
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CPT -sondering

2012-11-22

Projekt . Plats Backa
DP Selma Lagerl6fs torg . 1203
2305508 Borrhal
Datum 2012-11-19
Forborrningsdjup 4.00 m Forborrat material
Startdjup 4.00m Geometri Normal
Stoppdjup 30.96 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 1.50m Operator Michael Karlsson
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 29.30 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 3948 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2012-10-28 Inre friktion O; 0.0 kPa Fére 425.50 86.00 7.44
Areafaktora  0.572 Cross talk ¢, 0.000 Efter 424.40 82.40 7.52
Areafaktorb  0.015 Cross talk c, 0.000 Diff -1.10 -3.60 0.08
Skalfaktorer .
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or .
OmréadeFaktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass ~ CPT2/CPT3
|:| Anvind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1.50 0.00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0.00 2.30 1.80
2.30 3.50 1.70 Crust
3.50 4.00 1.60 0.60
4.00 | 28.00 0.60
Anmirkning

P:\2321\2305508_DP Selma Lagerlofs torg\000\09_Geoarkiv\CPW-filer\1203.cpw

Sweco Infrastructure AB

Box 2203, 403 14 Géteborg, tel. 031-62 75 00
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CPT -sondering

2012-11-22

Projekt ) Plats Backa
DP Selma Lagerl6fs torg . 1207
2305508 Borrhal
Datum 2012-11-16
Forborrningsdjup 3.00m Forborrat material
Startdjup 3.00 m Geometri Normal
Stoppdjup 2592 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 1.50m Operator Michael Karlsson
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 29.40m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 3948 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2012-10-28 Inre friktion O; 0.0 kPa Fére 427.60 82.40 7.50
Areafaktora  0.572 Cross talk ¢, 0.000 Efter 426.50 81.80 757
Areafaktorb  0.015 Cross talk c, 0.000 Diff -1.10 -0.60 0.08
Skalfaktorer L
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or .
OmréadeFaktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass ~ CPT2/CPT3
|:| Anvind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1.50 0.00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0.00 1.00 1.80
1.00 2.00 1.70 Crust
2.00 3.00 1.60 0.60
3.00 | 25.00 1.60 0.60
Anmirkning

P:\2321\2305508_DP Selma Lagerl6fs torg\000\09_Geoarkiv\CPW-filer\1207.cpw

Sweco Infrastructure AB
Box 2203, 403 14 Goteborg, tel. 031-62 75 00
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