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SAMMANFATTNING

WSP Akustik har p& uppdrag av Orgryte Parken Ekonomisk Forening utrett
forutséattningarna for exploatering med bostader inom fastigheten B6 76:74.

Hus A2 och C underskrider 60 dB(A) ekvivalent ljudniva pa samtliga fasader
vilket uppfyller riktvarden enligt 83 i SFS 2015:216 t.0.m. 2017:359.

Hus Al (enbart pa vaning 1-3) och B (enbart pa van 2-3) beraknas
overskrida 60 dB(A) pa fasaden mot Lilla Danska Vagen och da maste minst
hélften av bostadsrummen vara vanda mot en sida som underskrider 55
dB(A) ekvivalent ljudnivd samt 70 dB(A) maximal ljudniva nattetid enligt §4 i
SFS 2015:216 t.0.m. 2017:359. Alternativt att bygga lagenheter under 35
kvm, d& den ekvivalenta ljudnivan vid fasad ar beraknad till att underskrida
65 dB(A).

For att fa friare val av planlésning samt lagenheters storlek finns mdojlighet till
alternativ gestaltning.

Det finns mojligheter att ha balkonger/altaner pa fasader som uppfyller
riktvarde for ljudnivaer vid uteplats. Om en gemensam uteplats anordnas pa
en yta som uppfyller riktvarde kan dvriga uteplatser ses som ett komplement.
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1 INLEDNING

WSP Akustik har av Orgryte Parken Ekonomisk Férening fatt i uppdrag att
utreda buller inom fastigheten B 76:74 i samband med framtagande av
detaljplan.

Planomradet paverkas av buller fran intilliggande vagar framst fran Danska
vagen samt Lilla Danska Véagen (se figur 1).

Syftet med bullerutredning &r att redovisa ifall férslag fran Radar arkitekter
den 2019-03-19 (se figur 2) medger exploatering dvs uppfyller krav enligt
SFS 2015:216 t.0.m. 2017:359.

Figur 1: Oversiktsbild av fastigheten Bo 76:74 dar planerad exploatering &r markerad med réd pil
(bild frdn Google Maps).

5 T
“&3\\\\\\‘;

Figur 2: Forslag pa planerad exploatering fran Radar daterad 2019-03-12 pa fastigheten Bo
76:74.
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2 NYCKELBEGREPP

2.1 BULLER

Definitionen av buller, odnskat ljud, beror pa typen av ljud, person, plats,
situation och varaktighet. Den Europeiska miljobyrans definition av buller &ar
"horbart ljud som skapar storning och/eller paverkar halsan negativt™.

2.2 RIKTVARDE

Begreppet riktvarde &r det varde som beddmts rimligt att efterstrava generellt
eller i ett enskilt arende. Detta skiljer sig fran begreppet gransvarde, vilket
innebar att atgarder maste tas for att klara gallande gransvarde.

Ett riktvarde &r ett styrinstrument som inte &r rattsligt bindande. Med
samordningen av plan- och bygglagen och Miljobalken som tradde ikraft
2015-01-01 blir daremot angivna ljudnivaer i detaljplan styrande for tillsyn.

2.3 LJUDNIVA OCH DECIBEL

Ljudnivan beskriver hur starkt ett ljud uppfattas och anges i enheten decibel
(dB). Skalan ar logaritmisk dar horseltroskeln vid O dB motsvarar det lagsta
ljud en ménniska kan uppfatta och smarttréskeln vid ca 130 dB motsvarar
den ljudniva da vi upplever fysisk smarta, enligt Figur .

N W o (o0} = N 194 dB =
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Q Q o Q. Q o som kan
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Figur 3. Exempel pa typiska ljudnivaer.

En 6kning med 3 dB motsvarar en fordubbling av ljudenergin medan den
subjektivt upplevda férandringen beror pa ljudkallans karaktar.

2.4 EKVIVALENT OCH MAXIMAL LJUDNIVA

Den ekvivalenta ljudnivan ar ett medelvarde 6ver en bestamd tidsperiod.
Den hégsta momentana ljudnivdn som uppstar under en viss tidsperiod eller
under en bullerhandelse kallas for maximal ljudniva. lllustration av ekvivalent
och maximal ljudniva visas i Figur .

1"Good practice guide on noise exposure and potential health effects”, European Environment
Agency EEA Technical report No 11/2010
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Figur 4. lllustration av ekvivalent och maximal ljudniva under en bestamd tidsperiod.

2.5 FREKVENS OCH A-VAGNING

Ljudtrycket varierar kring ett jamviktslage, oftast det normala lufttrycket.
Antalet svangningar kring jAmviktslaget per sekund, frekvensen, anges med
enheten Hertz (Hz). Manniskan kan uppfatta ljud inom frekvensomrédet

20 Hz - 20 kHz, dar tonhojden 6kar med frekvensen. Den totala ljudnivan
innehaller bidrag fran alla frekvenser men eftersom 6rat har varierande
kanslighet vid olika frekvenser korrigeras ofta den totala ljudnivan efter drats
kanslighet med en s kallad vagning. | huvudsak innebér det att laga
frekvenser viktas lagre eftersom oOrat ar kansligare for hogre frekvenser. Den
vanligaste vagningen, A-vagning, redovisas ofta genom att den ekvivalenta
ljudnivan anges i dBA.

2.6 FRIFALTSVARDE VID FASAD

Med frifaltsvarde avses en ljudniva som inte ar paverkad av reflexer i den
egna fasaden. Denna ljudniva kallas aven frifaltskorrigerad ljudniva och
innebar beraknad eller uppmatt ljudniva inklusive alla relevanta reflexer men
sedan reducerad med 6 dB.

2.7 UTEPLATS

Med uteplats? avses, gemensamt eller privat, iordningstallt omrade eller yta
sasom altan, terrass, balkong eller liknande som ligger i anslutning till
bostaden. Malen for ljudniva vid uteplats avser frifaltsvarde eller
frifaltskorrigerat varde.

2.8 BULLERREGN

Ett problem med nuvarande berakningsmodeller &r hur bullerspridningen pa
lAnga avstand ar modellerad, giltigheten for berakningsmodellen &r
begransad till avstand upp till 300 m fran vagen vilket kan medféra for laga
prediktioner. Aven pa baksidan av byggnader och pé innergardar ger
nuvarande berakningsmodeller felaktiga resultat, berékningar visar
konsekvent pa lagre bullernivder an de uppmatta. Vilken ljudniva som rader
pa den skyddade sidan av en byggnad, bakgardar, innergardar och pa delvis
inglasade balkonger ar avgorande da riktvarden gallande trafikbuller tar
hansyn till ljudnivaerna pa den skyddade sidan. Det finns
berdkningsmodeller for att kunna bedéma detta, men dessa &r inte

2 ”Buller i planeringen — Allmanna rad 2008:1”, Boverket, 2008
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implementerade i Nordiska berédkningsmodellen som fér narvarande anvéands
i Sverige.

For att kompensera kan ett "bullerregn” adderas till de berdknade
ljudnivaerna. Exempelvis kan ett varde (45 dBA) logaritmiskt adderas till det
berdknade vérdet i narheten till storre trafikleder och ett annat varde

(40 dBA) adderas langre bort. P4 mycket stort avstand gors ingen
korrektion.? Generellt paverkar bullerregnet endast trafikbullernivaer

<50 dBA.

3 "Kvalitetssikring och harmonisering av bullerkartlaggningar i Stockholms 1an”, WSP, 2014
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3 BEDOMNINGSGRUNDER

Nedan redovisas gallande bedémningsgrunder.

3.1 TRAFIKBULLERFORORDNINGEN

For nybyggnation av bostader galler Trafikbullerférordningen SFS 2015:216,
med férordningsandring SFS 2017:359, vilken tradde i kraft 1 juli 2017.
Riktvardena i férordningen ska tillampas i detaljplane&arenden, i arenden om
bygglov och i arenden om férhandsbesked paborjade fran och med 2 januari
2015. Nedan foljer en sammanfattning av riktvardena:

- 60 dBA ekvivalent ljudniva vid en bostadsbyggnads fasad

- 50 dBA ekvivalent ljudniva samt 70 dBA maximal ljudniva vid uteplats
i anslutning till bostad

- 65 dBA ekvivalent ljudniva vid fasad for bostad om hogst 35
kvadratmeter, i kombination med uteplats om hdgst 50 dBA
ekvivalentniva och 70 dBA maximalniva

Om riktvardet for ekvivalent ljudniva vid en bostadsbyggnads fasad anda
overskrids bor minst hélften av bostadsrummen i en bostad vara vanda mot
en sida dar 55 dBA ekvivalent ljudniva inte dverskrids vid fasad och minst
halften av bostadsrummen vara vanda mot en sida dar 70 dBA maximal
ljudniva inte 6verskrids nattetid vid fasad.

Om 70 dBA maximal ljudniva pa uteplats &nda overskrids far den gora det
hogst fem ganger per timme under perioden kl. 06-22 och da med hégst 10
dB.
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4  UNDERLAG

Underlag som anvants i utredningen redovisas nedan.

4.1 VAGTRAFIK

Trafikunderlag till utredningsalternativet for prognosar 2035-2040 har
tillhandahallits av Johan Jerling fran Trafikkontoret den 2019-03-11 samt
hamtats fran Trafikverkets klickbara karta den 2019-03-11 och &r uppraknad
med Trafikupprékningstal — Vaganalyser EVA 180401 .

Trafikdata for vagarna som inkluderas i berékningarna presenteras i Tabell 1.
Tabell 1. Trafikinformation for vagtrafik, prognosar 2035-2040

Andel Andel tung

N s
fordon) trafik (%) 06' %)

E6 Norr 77758 11 10 11 70

E6 Soder 69648 11 10 11 50

Danska Vagen Herrgardsvéagen - 6500 6 4 10 50

Karralundsvagen

Danska Vagen Karralundsgatan - 8000 6 4 13 50

Ingeborgsgatan

Danska Vagen Ingeborgsgatan - 6850 6 4 7 50

Nobelplatsen

Kéarralundsgatan 3800 4 4 10 50

Lilla Danska Véagen 1500 5 4 2 50

4.2 KART- OCH TERRANGMATERIAL

Digitalt hojdsatta kartunderlag, fastighetskarta for befintlig miljo bygger pa
digitalt kartmaterial fran Metria den 2019-03-09.

Strukturplan for planerad bebyggelse med byggnadsvolymer och angivna
antal vaningar har tillhandahallits fran Radar arkitekter 2019-03-19.

10| 10283433 - Lilla Danska vagen, trafikbullerutredning



5 BERAKNINGAR

Berakningarna av buller har utférts med hjalp av berakningsprogrammet
CadnaA version 2017 MR. | berakningsprogrammet skapas en
tredimensionell modell som inkluderar terrang, vagar och byggnader.
Berakningarna tar hansyn till hur terrang och byggnader paverkar ljudets
utbredning, vilket innebar att reflektioner och skarmning paverkar
ljudutbredningen.

Berékningarna for buller fran vagtrafik ar utférda enligt Naturvardsverkets
rapport Vagtrafikbuller — nordisk berakningsmodell, reviderad 19964, rapport
4653. Enligt berakningsmodellen for vagtrafikbuller ar giltigheten fér
berakningsmodellen begransad till avstand upp till 300 m fran vagen vid
neutrala eller méttliga medvindsforhallanden (0-3 m/s). Berakningsmodellen
utgar frén konstant flodande trafik utan inbromsande eller accelererande
trafik vid korsning eller busshallplats samt en torr vagbana och dubbfria
dack. Berakningsmodellen har en noggrannhet pa ca 3 dB pa dver 50 meters
avstand och 5 dB pa 6ver 200 meters avstand fran kallan i ett
medvindsforhallande.

| berékningarna behandlas marken som enligt marklager fran
fastighetskartan. Berakningarna tar inte hansyn till eventuell dampning pa
grund av buskar och trad. Detta innebar att man for mottagare har beraknat
for ett bullrigt lage, d& eventuella mindre ytor med mjuk mark for individuella
byggnader och vaningsplan kan innebéara lagre lokala ljudnivaer i praktiken.

Bullerspridning visad i form av fargfalt ar berdknade inklusive samtliga
reflexer. Ljudnivaer vid fasad ar beraknade som frifaltsvarden, alltsa utan
reflex i den egna fasaden. Riktvardena ar angivna som frifaltsvarden, vilket
innebar att det endast ar beraknade ljudnivaer vid fasad som ar jamférbara
med riktvardena.

Beréknade ljudnivaer vid fasad ar definierade som frifaltsvarden dar alla
beréakningspunkter enligt berdkningsmodellen har en svag positiv medvind
fran ljudkalla till mottagare for att ljudnivderna inte ska underskattas.

Vid berakning av frifaltsvarde vid fasad har 3e ordningens reflektioner
anvants och vid beréakning av ljudnivan for uteplats, 1,5 meter éver mark, har
3e ordningens reflektioner anvants. Mottagarhojd vid samtliga bostadshus
har satts till 2 meter for forsta vaningsplanet och 3 meter for évriga
vaningsplan. Berakningar i markplan har gjorts 1,5 meter 6ver mark med
upplésningen 5x5 meter.

Berakningar av maximal ljudniv& har baserats pa en 81-percentil for vagarna
i samtliga scenarier, vilket motsvarar vardet som 6verskrids 5 ganger fran
Danska vagen da Lilla Danska Vagen enbart trafikeras av 1,2 tunga fordon
nattetid.

5.1 BERAKNINGSNOGGRANNHET

Noggrannheten i utférda berakningar beror pa berékningsnoggrannheten hos
Nordiska berakningsmodellen samt noggrannheten i anvand indata sdsom
trafikuppgifter, vagstandard, hojdkurvor, placeringen av hus och husens
hojder etc. Sammantaget ger detta, som bast, en noggrannhet p& + 3 dB.

4 Rapport 4935. Buller fr&n sparburen trafik, nordisk berakningsmodell. Naturvardverket, 1996
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6 RESULTAT

Nedan redovisas beréakning, resultat och bedémningar av planomradets
paverkan av buller.

For att underlatta tolkning av resultat kommer husen enligt Radar arkitekters
gestaltningsforslag fran 2019-03-19 benamnas enligt figur 5.

.

Figur 5: Bendmning for planerade hus langs med Lilla Danska Véagen.

6.1 EKVIVALENTA SAMT MAXIMALA LJUDNIVAER
FASAD

Hus A2 och C underskrider 60 dB(A) ekvivalent ljudniva pa samtliga fasader
vilket uppfyller riktvarden enligt 83 i SFS 2015:216 t.0.m. 2017:359.

Dessa hus begransas inte av bullret och innehallande av riktvarde medger
fritt val av planlésning och lagenhetsstorlek.

Hus Al och B berédknas overskrida 60 dB(A) pa fasaden mot Lilla Danska
Véagen (se orange fasader i figur 6).

Om lagenheter stérre &n 35 kvm planeras dar 60 dB(A) 6verskrids bor minst
hélften av bostadsrummen vara vanda mot en sida som underskrider 55
dB(A) ekvivalent ljudnivd samt 70 dB(A) maximal ljudniva enligt 84 i SFS
2015:216 t.o.m. 2017:359 (se figur 6-7).

D4 65 dB(A) ekvivalent ljudniva inte dverskrids kan lagenheter under 35 kvm
anordnas pa samtliga lagen i samtliga byggnader enligt 83 i SFS 2015:216
t.o.m. 2017:359.
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Ekvivalenta ljudnivaer berdknas nd som hogst 61 dB(A) pd mest exponerade
fasader mot Lilla Danska Vagen. Bakomliggande fasader far betydligt lagre
nivaer.

I < 50 dBA
B < 55 dBA

<60 dBA
I < 65 dBA
I > 65 dBA

&

Figur 6: Ekvivalenta ljudnivaer, frifaltsvarde vid fasad fran 6stlig vy.

Maximala ljudnivaer nattetid kl. 22-06 beraknas na som hogst 73 dB(A) pa
mest exponerade fasader mot Lilla Danska Vagen. Bakomliggande fasader
far betydligt lagre nivaer.

Figur 7: Maximala ljudnivaer, frifaltsvarde vid fasad fran ostlig vy.

10283433 « Lilla Danska vagen, trafikbullerutredning | 13



6.2 ALTERNATIV GESTALTNING AV BYGGNAD

Gestaltningsforslag fran Radar arkitekter 2019-03-19 uppfyller riktvarde i
enlighet med SFS 2015:216 t.0.m. 2017:359 forutsatt att lagenheter i hus Al
samt B anpassas efter bullersituationen.

For att tillata storre frihet gallande planldsning samt lagenhetsstorlek kan
gestaltning se ut enligt nedan.

6.2.1 Indragning av fasad

Da vaning 1-3 pa mest exponerad fasad mot Lilla Danska Vagen pa hus Al
overskrider 60 dB(A) kravs det att minst halften av bostadsrummen har
tillgang till en sida dar 55 dB(A) underskrids.

Med en indragning enligt figur 8 pa hus Al sodra fasaden kan en sida
skapas pa en fasad som enligt grundalternativet har éver 55 dB(A).

Resultatet av en gestaltning enligt exempel skapar ett antal fasader som
underskrider 60 dB(A) vilket ger friare val av planlésning och lagenheters
storlek i hus Al.

[ < 50 dBA
I < 55 dBA

<60 dBA
I < 65 dBA
I > 65 dBA

[ < 50 dBA
I < 55 dBA

<60 dBA
[ < 65 dBA
N > 65 dBA

Figur 8: Ekvivalent ljudniva utan indragning (6vre bild) samt med indragning (nedre bild) fér hus
ALl fran sydlig vy.
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6.2.2 Bursprak

For storre lagenheter exempelvis 4 rum kravs det att minst 2 bostadsrum har
tillgang till en sida underskrider 55 dB(A) ekvivalent ljudniva vilket kan
uppnas med ett bursprak enligt figur 9.

[ <50 dBA
B < 55 dBA

<60 dBA
I < 65 dBA
I > 65 dBA

[ < 50 dBA
I < 55 dBA

<60 dBA
[ < 65 dBA
I > 65 dBA

Figur 9: Ekvivalent ljudniva utan bursprék (6vre bild) samt med bursprak (nedre bild) fér hus Al
fran nordlig vy.
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6.2.3 Utdragning av trapphus

Mest exponerad fasad p& hus B gynnas av att dra ut fasad enligt figur 10.
Om fasad dras ut minskar ljudnivan upp till 1 dB(A) pa delar av fasaden vilket
tillater friare val av planlésning och lagenhetsstorlek.

[ < 50 dBA
I < 55 dBA

<60 dBA
B < 65 dBA
I > 65 dBA

[ < 50 dBA
I < 55 dBA

<60 dBA
[ < 65dBA
I > 65 dBA

Figur 10: Ekvivalent ljudniva 0,75m utdragning av trapphus (6vre bild) samt 1,5m utdragning av
trapphus (nedre bild) for hus B fran 6stlig vy.
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6.3 UTEPLATSER

Balkonger kan placeras pa samtliga fasader dar 50 dB(A) ekvivalent ljudniva
samt 70 dB(A) maximal ljudniva underskrids.

Om en gemensam uteplats anordnas i anslutning till byggnaden som klarar
riktvardet kan dvriga uteplatser anses som komplement vilket betyder att
balkonger kan placeras pa lagen som overskrider ritkvarde forutsatt att
bostaden har tillgang till minst en uteplats som uppfyller riktvarde.

Skyddade lagen som uppfyller riktvarden i markplanet finns inom
planomradet se figur 11 och 12.

Med lokala avskarmningar vid uteplats kan placering dven goras pd omraden
som har hogre ljudnivaer. WSP bedomer att det finns goda forutsattningar att
skapa uteplatser som uppfyller riktvarden.

I < 50 dBA
B < 55 dBA

<60 dBA
I < 65 dBA
B > 65 dBA

Figur 11: Ekvivalent ljudniva i markplanet.
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I < 70 dBA
I > 70 dBA

Figur 12: Maximal ljudniva i markplanet.
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/7  SLUTSATSER

Hus A2 och C underskrider 60 dB(A) ekvivalent ljudniva pa samtliga fasader
vilket uppfyller riktvarden enligt 83 i SFS 2015:216 t.0.m. 2017:359.

Hus Al (enbart pa vaning 1-3) och B (enbart pa vaning 2-3) beraknas
overskrida 60 dB(A) pa fasaden mot Lilla Danska Vagen och da maste minst
hélften av bostadsrummen vara vanda mot en sida som underskrider 55
dB(A) ekvivalent ljudnivd samt 70 dB(A) maximal ljudniva enligt 84 i SFS
2015:216 t.o.m. 2017:359. Alternativt att bygga lagenheter under 35 kvm.

For att fa friare val av planlésning samt lagenheters storlek finns mojlighet till
alternativ gestaltning.

Det finns mojligheter att ha balkonger/altaner pa fasader som uppfyller
riktvarde. Om en gemensam uteplats anordnas pa en yta som uppfyller
riktvarde kan dvriga uteplatser ses som ett komplement.

10283433 - Lilla Danska vagen, trafikbullerutredning | 19



VI AR WSP

WSP Sverige AB

121 88 Stockholm-Globen
Besok: Arenavagen 7

T: +46 10 7225000

Org nr: 556057-4880
Styrelsens sate: Stockholm
wsp.com

\\\I)

WSP ar ett av varldens ledande analys- och
teknikkonsultforetag. Vi verkar pa vara lokala marknader
med stod av global expertis. Som tekniska experter och
strategiska radgivare har vi tillgang till ingenjcrer, tekniker,
naturvetare, planerare, utredare och miljospecialister liksom
professionella projektorer, konstruktdrer och projektledare.
Vi erbjuder hallbara I6sningar inom Hus & Industri, Transport
& Infrastruktur och Miljé & Energi. Med drygt 39 000
medarbetare p& 500 kontor i 40 lander medverkar vi till en
hallbar samhallsutveckling. | Sverige har vi omkring 4 000
medarbetare. wsp.com



BILAGA 1

Lilla Danska vagen
trafikbullerutredning

Vagtrafik

Ekvivalent ljudniva
Hogsta niva oavsett
vaningsplan

Prognos
(2040) vagtrafik

I <50dBA
B < 55 dBA
<60 dBA

I <65 dBA
B > 65 dBA

Uppdragsnummer:

10283433

Plottad av:

SEVM

Granskad av:

SEDG

Datum:

2019-04-05




BILAGA 2

Lilla Danska vagen
trafikbullerutredning

Vagtrafik

Maximal ljudniva
Hogsta niva oavsett
vaningsplan

Prognos
(2040) Vagtrafik

Uppdragsnummer:

10283433

Plottad av:

SEVM

Granskad av:

SEDG

Datum:

2019-04-05




BILAGA 3

~ Lilla Danska vagen
trafikbullerutredning

Vagtrafik

Ekvivalent ljudniva
1,5m 6ver markplan

Prognos
(2040) Vagtrafik

I <50 dBA
B < 55 dBA
 |<60dBA
I < 65 dBA
B > 65 dBA

Uppdragsnummer:

10283433

Plottad av:

SEVM

Granskad av:
SEDG

Datum:

2019-04-05




BILAGA 4

Lilla Danska vagen
trafikbullerutredning

Vagtrafik

Maximal ljudniva
1,5m 6ver markplan

Prognos
(2040) Vagtrafik

B < 70 dBA

B > 70 dBA

Uppdragsnummer:

10283433

Plottad av:

SEVM

Granskad av:

SEDG

Datum:

2019-04-05

W5




