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Sammanfattning

Foreliggande utredning har tagits fram for att tdesia dagvatten- och skyfallsrelaterade fragor i
samband med detaljplanearbetet for simhall vid Esrdigen. Planen omfattar byggnation av en ny sim-
och badanlaggning. Se bild nedan for atgardsfosbag tagits fram for aktuellt planforslag
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Fororeningsberékningar visar att halter och manggar efter exploatering. Med féreslagen rening
beraknas malvardena uppnas, vilket &r kraven fidelidrgs stad. Utdver det reduceras samtliga
fororeningsmangder forutom krom till vad som raderbefintliga forhallanden. Med lampliga
materialval av takytan, gronomrade pa 0,50 ha sanimg gérs bedémningen att planomradet inte
forsamrar majligheterna att uppna miljokvalitetsnerna for vatten i Askims fjord.

Dagvattenanlaggning som foreslas ar biofilter ntégitansprak pa 370 fwilket ger en erforderlig
fordrojningsvolym pa 200 fnBiofiltret rekommenderas anlaggas vid simhall@nditt rena takvattnet
samt vid parkeringarna och planerad infartsvages$lagen fordrojningsvolym pa 20G mnebar att
ett regn med 20 ars aterkomsttid kan fordrojasléti flode som ar vid befintliga forhallanden for
samma regnhandelse. Med foreslagen atgard beddimatscing inte paverka Otterbacken med
avseende pa erosion.

Ur ett skyfallsperspektiv ar placering av simhali@mplig utan nagon risk fér 6versvamning med
forutsattningen att hojdsattning enligt TTOP:eléatilpas. For att inte paverka skyfallssituationen &r
det viktigt att lagpunkten i den norddstra delerplanomradet dar Otterbacken rinner inte fylls igen
Lagpunkten fyller en viktig funktion om vattennivé®tterbacken okar vid exempelvis ett skyfall.
Jordvallen i sédra delen av planomradet fungenar e barriar for skyfall. Det ar darfor viktigt att
bevara den eller erséatta den med annan barriattforte forvarra situationen i tunneln under
Gardesvagen och Sardleden.

Dagvattnet fran planomradet avlgdte till ett markavvattningsforetag.
Biofiltret beréknas kosta 2 000 000 kronor och anas och driftas av exploator/fastighetséagare.
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1 Projektbeskrivning

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av Stadghggskontoret att ta fram en dagvatten- och
skyfallsutredning infér en ny detaljplan for simhatl Gardesvagen i Askim (se Figur 1).

Figur 1 Orienteringskarta som visar planens lokaliag i staden (Kélla: Gokart).

Dagvatten- och skyfallsutredningen ar en av dedatregar som ligger till grund for
samradshandlingen som tas fram infér samradet inkamens detaljplanearbete. | samradet ges alla
intressenter mojlighet att yttra sig och kunskappdamomradet samlas in. Om férandringar eller
fragor uppstar gors en uppdaterad eller komplettEralagvatten- och skyfallsutredning som gar ut i
granskningsskedet. Efter granskningsskedet kanmniadringar av planforslaget goras. Darefter gar
det till byggnadsnamnden for antagande.

Huvudsyftet med dagvatten- och skyfallsutredningeatt avgéra om marken ar eller kan goras
lamplig for bebyggelse (Boverket, 2015).

1.1 Planforslag

Fastigheten ar belagen utmed 0Ostra sidan av Sérolgdg 158) ca 10 km sdder om Goteborgs
centrum (Gustav Adolfs torg). Fastigheten angransader mot Askims kyrka och i norr mot
Hovasskolan, se Figur 2.

Planforslaget syftar till att ersatta den befirglgimhallen som ar belagen séder om Hovasskolan med
en ny pa grusplanen bredvid den befintliga simhaltéd solid yta i Figur 2). Vid den nya sim- och
badanlaggningen planeras tillhorande parkeringimfetntsvag inom fastigheten. Den tillatna
byggnadsarean for den nya simhallen ar 4080wan byggnadsratten &r lite storre for att tillgsel
flexibilitet av byggnaden. Det befintliga Askimsle planeras att byggas om till allaktivitetshall.
Fastigheten tillhor idrotts- och féreningsnamnden.
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Figur 2 Visar gallande detaljplan (gult) och féragen byggratt och fastighetsgrans (rott). (Kallak3B

Kommunens oversiktsplan anger for den aktuellasptamarkanvandningen som "bebyggelseomrade
med gron- och rekreationsytor” och den omradesnuistningen som "kustnara omrade och
skargarden”. | det fortsatta planarbetet rekommeasdatt ett samlat grepp bor tas for att utreda
potentialen for att starka kopplingar och tillskaytentliga ytor inom befintlig detaljplan da detia

en central plats i naromradet, med narhet tilléddlitrafik samt en av de f& gadng och
cykelférbindelser som dverbryggar Sarbleden.

Figur 3 visar tidigt planforslag fran 2017 av Liljall samt inspirationsbild till simhallen fran
inkommen anstkan om planbesked.

X 2

ARy i e

¥ Y

Figur 3 Visaret tidigtApIanfO'rsIag illustrerad ahiliewall (fran 2017) till vanster. Till hoger vés en inspirationsbild fran
inkommen anstkan om planbesked.
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2 Riktlinjer och styrande dokument

De tva viktigaste dokumenten for dagvatten- ocHallghantering utgar fran ar TTOP (Forslag till
Oversiktsplan for Goteborg Tillagg for 6versvamrangker) (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret,
2019) och Svenskt vattens publikation P110 (Svevesitén, 2016). Utdver dessa rapporter ar ett
flertal riktlinjer styrande i arbetet med dagvattenh skyfallsfragor inom och i anslutning till
utredningsomradet. Dessa sammanstélls i efterfidjatycken.

2.1 Funktionskrav pa dagvattensystem

Dagvatten ar tillfalligt forekommande, avrinnandgten pa markytan med ursprung i regn,
smaltvatten eller framtrangande grundvatten.

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleBag&nskt vattens publikation P110 Avledning av
dag- dran- och spillvatten (Svenskt vatten, 20IL6¢h med denna publikation 6kar funktionskraven
(sakerheten) i det allmanna dagvattensystemet jamigd tidigare. Enligt P110 ska &ven
tillkommande dagvattensystem (=fértatning av béfjtjtha samma funktionskrav som nya system
vilket medfor att tillkommande system behover ta gter i ansprak an tidigare. Dessutom maste
planering ske for framtida klimatférandringar efi@m nederborden och darmed belastningen pa
dagvattensystemen forvantas dka. Funktionskraveta@vattensystem vid fortéatning och/eller
nybyggnation sammanfattas i Tabell 1.

Tabell 1 Minimikrav foraterkomsttidefor regn vid dimensionering av nya dagvattensystatigt P110
(Svenskt vatten, 2016ined markerat dimensioneringskrav for planomradet.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
Aterkomsttid  Aterkomsttid Aterkomsttid
for regn vid for trycklinje i for markéversvamning
Nya duplikatsystem fylld ledning markniva med skador p& byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 ar 10 ar >100 ar
| Tat bostadsbebyggelse 5 ar 20 &r >100 &r |
Centrum- och affarsomraden 10 ar 30 ar >100 ar

For aktuellt planomréade som beddéms motsvara érosiadsbebyggelse ska saledes
dagvattensystemen kunna avleda ett regn med Zeikomsttid utan att markéversvamning sker
(trycklinjen i dagvattensystemet stiger till mank). Vidare ska ledningar kunna avleda ett regn med
5 ars aterkomsttid utan att kapaciteten i ledninierskrids, d.v.s. utan att det dammer bakat i
systemet.

Om uppdimensionering, for att uppfylla kraven enkd 10, bedéms bli for omfattande for
dagvattensystem som ligger nedstroms det fortataméden och nedstroms tillkommande system ar
Kretslopp och vattens bedémning att funktionskrameligt den tidigare publikationen P90
Dimensionering av allmanna avloppsledninga®04) ska vara uppfyllda.

2.2 Fordrdjningskrav

VA-systemen ar hart belastade. Okad exploaterihgr@mtida klimatférandringar kommer att 6ka
belastningen ytterligare, med fler 6versvamningkittjd av att befintliga ledningar inte klaraw att
leda bort de stora vattenmassorna. Att dimensonpp hela ledningssystemet ar varken tekniskt
eller ekonomiskt maijligt.
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For att minska flodestopparna och belastningenefiaithgt ledningssystem staller Géteborgs stad
krav pa att dagvatten fran hardgjorda ytor inomrteramark ska fordrojas motsvarande 10 mm
dagvatten per kvadratmeter reducerad yta. Den ezdde ytan ar den yta som bidrar till att generera
dagvatten vid en regnhandelse. Avvattningen skauties goras trég och reningskrav enligt
Vattenplanen ska foljas.

Pa allméan plats ska fordrojning efterstravas skagificiteten i ledningsnétet inte 6verskrids vid
dimensionerande regn alternativt att befintligtfidnte dverskrids.

2.3 Miljokvalitetsnormer

Europaparlamentet inférde ar 2000 ramdirektivewvtiten (2000/60/EC), aven kallat
Vattendirektivet, med malséattningen att uppna véitalitet av god status inom hela EU. For att
uppna god vattenstatus satts kvalitetsmal i forra.vMiljokvalitetsnormer (MKN) for
vattenforekomster. MKN uttrycker den ekologiskagmtial/status och kemiska kvalitet som
vattenforekomsten ska ha uppnatt vid en viss tikpun

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelseamat Havs och vattenmyndigheten utarbetat
MKN for de vattenférekomster som ar definieradeninattenforvaltningsarbetet.

Arbetet med vattenforvaltningen drivs i forvaltngnykler om sex ar, vilket bl.a. innebar att en ny
statusklassning genomfors vart sjatte ar. Denddrgkeln avslutades ar 2009, den foljande ar 2015
och nastkommande cykel avslutas foljaktligen ar1202

Rening av dagvatten ska bidra till att bibehallareforbattra kustvattnets ekologiska status vilket
huvudsakligen innebér att minska tillférsel av n§gdmnena kvave och fosfor. Kemisk status
beskrivs som halter for utvalda féroreningar.

Ny exploatering ska inte forsamra mojligheternaugfina MKN.

2.4 Riktvarden och reningskrav

Dagvatten fororenas av bl.a. utslapp fran trafilggnadsmaterial och luftburna féroreningar.
Dagvatten fran parkeringsytor, industriomraden logtrafikerade vagar ar sarskilt fororenat.

For att minska dagvattnets miljopaverkan pa vatewmdrag har Miljéforvaltningen i Géteborg tagit
fram sarskilda riktlinjer och riktvarden for utsfiipv fororenat vatten och dagvatten (2013). Dessa
riktvarden uttrycks generellt som arsmedelhalferrn av fororeningsméangd per liter dagvatten. Som
ett komplement till dessa riktlinjer har Gotebosgsd utarbetat vagledning&eningskrav for
dagvatten(2017-03-02) dar bl.a. styrande malvarden oclvdikien anges beroende av recipientens
kénslighet. Riktvarden galler fér kénslig recipieviirje fastighet ska kunna visa att reningskraven
foljs.

2.5 Skyfallssakring och klimatanpassning

Skyfall &r ett regn vars hdga intensitet 6verstlggastningen som dagvattensystemet ar
dimensionerat for. Regnens storlek beskrivs bast lmegreppet "Aterkomsttid” som avspeglar hur
ofta en handelse intraffat historiskt (Svensktemt018). Enligt Goteborgs riktlinjer ska ny
bebyggelse anpassas efter 100-arsregn, d.v.egettmed 100 ars aterkomsttid (Goteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019).
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Nar dagvattensystemet ar fullt innebar det i pkaktiatt avrinningen av regndverskottet beror av
marknivan. Vatten samlas i sankor och nar deskalarinner vattnet vidare mot nasta séanka.
Markanvandningen har viss paverkan eftersom debstye infiltration och vattnets hastighet.
Avdunstning har marginell paverkan.

Det finns idag inga nationella bestammelser kriagnsom ar ansvarig vid skyfall. Kommunen &r
enligt Plan- och bygglagen (PBL) ansvarig for abyggelse anlaggs pa mark lamplig for andamalet,
och darmed 6versvamningsrisker vid nyplaneringt @dlsvar for dversvamningssakring ligger dock
inte pa kommunen utan fastighetsagare och verkdamtbeare har ansvar att skydda sin egendom.

Det tematiska tillagget, TTOP, presenterar forsilhgal och dvergripande strategier for hur staden
ska bemota dagens och framtidens 6versvamningsriskeplanering (Goéteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019). Detta innebar attuithklimatanpassat 100-arsregn ska se till att:

* Ny bebyggelse ska inte skadas vid 6éversvamniegtaDnnebar att man skall ha en
sakerhetsmarginal fran vattenyta vid max vattendggmband med klimatanpassat 100-arsregn till
fardigt golv pa minst 0,2 m. For samhallsviktig pgbelse galler en sakerhetsmarginal pa minst 0,5 m
till vital del for anlaggningens funktion. se Tall Det avser infrastruktur som i ett perspekilhar

2100 om de slas ut innebér stor skada for samhudletller ar kostsamt att aterskapa. | detta
perspektiv ar det stora sjukhus, tung infrastrukttir tekniska anlaggningar viktiga for stadens
funktion

*FOr att mojliggora for evakuering i samband medrévamning skall tillgangligheten till nya
byggnaders entréer inom planomradet vara mojligy(shall kunna na alla som befinner sig i
byggnaden men inte nodvandigtvis alla entréer)tadanebar ett storsta vattendjup pa 0,2 m.

*Tillganglighet till och fran planomradet skall lerdtkas (storsta vattendjup 0,2 m pa hogprioriterad
vagar och utryckningsvéagar, se markerade vagéagdil). Ar framkomlighet inte mojlig pa
hogprioriterade vagar skall detta omnamnas meskatia framkomlighet pa dessa vagar skjuts pa
framtiden tills "Framkomlighet - Planeringsunderigéjlande framkomlighet for hdgprioriterade
transport och kommunikationsstrak inom staden i&a@versvamningstyper” utarbetats av Staden
(fortsatt arbete utpekats i TTOP).

«Oversvamningssituationen inom eller utanfor plasieal inte forsamras. Detta innebar bl.a. attékdd
ut fran planen och till andra delar av planen féatedka vid planens genomférande sa forsamrad
dversvamningssituation uppstar. Minst samma volyfiilemagasinering som fanns innan planering
skall finnas kvar efter exploatering. Stravan skalas att forbattra dversvamningssituationen vid
planens genomfdérande.

*Planen ska beakta strukturplaner for 6versvamhegiering (se www.vattenigoteborg.se eller
Gocart). Skyfallsleder och skyfallsytor utpekadgérikturplanerna skall fortfarande vara mdjliga att
genomféra om de inte genomfors som en del av pldPlatser som pekats ut for strukturplansatgarder
skall inte exploateras pa ett satt sa dessa imtdkggas om det inte gar att identifiera annanradiy
plats med samma syfte. Om detta sker skall deaktes som avsteg frdn TTOP och det skalll
behandlas som ett avsteg enligt beskrivning i TTguRlkannas av BN med tillhérande riskanalys).
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Tabell 2 Underlag for féreslagna planeringsnivaét dimensionerade handelser for att minska 6verswagsrisk
(Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) vAadiojder i tabellen ar relativa hojder. Relevadidsattning for
aktuell detaljplan ar markerad.

Dimensionerande handelse/ planeringsniva

Funktion/ Skyddsobjekt
Hogvatten Hoga floden Skyfall
Aterkomsttid 200 &r Aterkomsttid 200 &r Aterkomsttid 100 &r
ir?lr;harl]lisnwktlg 1,5 meter marginal till Over niva for beraknat 0,5 meter marginal till
9gning - vital del Hogsta Flode (HBF) vital del
- nyanlaggn ing

Sambhallsviktig

. . - 0,5 meter marginal till vital del for funktion
anlaggning - befintlig

B nad och 0,5 meter marginal till
Y99 . fardigt golv och vital del 0,2 meter marginal till fardigt golv och vital del
byggnadsfunktion sdvindia 6 sdvindia for b dsfunkti
- nyanlaggning noédvandig for nddvandig for byggnadsfunktion
byggnadsfunktion
Framkomlighet -
nyanlaggning
hogprioriterade vagnat, Max djup 0,2 meter

strak och
utrymningsvagar

Fiirdig golvniva

Framkomlighet: / 20 cm Gver
vattenniva e vattennivan

under 20 cm

— T 71

Figur 4 Visualisering av Tabell 2. Véanster bild: médjup 0,2 meter. Hoger bild: 0,2 meter margindll féirdigt golv 6ver
vattenniva och vital del nédvandig for byggnadsfiamk

2.6 Rain Gothenburg

Jubileumssatsningen Rain Gothenburg ingar i Gotsb8tads fyrahundraarsfirande 2021. Det regnar
i snitt var tredje dag i Géteborg, och med klimedfidringarna kommer de svara skyfallen att oka.
Darfor satsar Géteborg pa att bli en internatiofiettbild som regnstad, bade i att bygga en hallbar
stad som tar hand om stora regnméngder och dtv#aa regnets mdjlighet till att ge unika
upplevelser (Goteborgs Stad, 2018).

Projektet inbegriper tre huvudomraden dar dagvatieh skyfallshantering ar ett av dem. De tva
andra fokuserar pa konst och design samt individepgevelse. Tanken &r att genom konst,
arkitektur, stadsplanering, lek, multifunktion goédagogik kopplat till regnvattnet locka manniskor
till utevistelse, upplevelser och méten i en stah $ir levande aven nar det regnar. Detta perspektiv
ska genomsyra alla nya I6sningar som tas framdgwaltten och skyfall i planomradet.

Dagvatten- och skyfallsutredning 10 (33)
Detaljplan for simhall vid Gardesvéagen
Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2022-01-12



3 Forutsattningar

| foljande avsnitt beskrivs platsspecifika forutsitgar som paverkar framtida forslag till dagvatte
och skyfallshantering.

3.1 Faltbesok

Oversiktlig inventering utférdes 24e juni 2020. uSytan ar relativt flack och ar till viss del bemx
med gras (se bild 1 i Figur 5Figur 4). Sodra deteigrusplanen omringas av en bevuxen jordvall.
Entrén till den befintliga sim- och idrottshallenriedsankt under markniva vilket utgor en risk vid
storre regn (se bild 2). Flodet i backen var I&gtigt den geotekniska utredningen utford 2020-71-2
bedoms Otterbacken inte ha erosionproblem inom igliéra anslutning till planomradet. Otterbacken
leds under den befintliga idrottshallen via tvastdrummor (bild 3). Nedstroms i Otterbacken innan
backen leds under Sardleden noterades tva vagtrusonovar igensatta, se Figur 6 dar de ar
markerade. Diket vast om planomradet visas i hildiket var olika skott och nagra vagtrummor var
bevuxna vilket paverkar avliedningen av dagvatterilsl 5 for en bevuxen vagtrumma.
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Figur 6 Oversikt dver planomréde. Pilarna aﬁgerif;ra"m fotona. Rod streckad Iinje visar pianomré.dé(élla: Gokart)

3.2 Tidigare utredningar och pagaende projekt
Trafikverket arbetar med en &tgardsvalstudie (Ay&lande Sardleden (vag 158).

Mobilitets- och parkeringsutredning pagar inom planadet.

3.3 Geologi, grundvatten och markmilj6

Vid detta stadie saknas geoteknisk undersokningeadast kartavlasning fran SGU:s jordartskarta
finns att tillga. | omradet ar det framforallt glaldera forutom i vast dar det ar postglacial IE€8&U,
2010), se Figur 7.

Grundvattenytans niva ar okand och bor undersokasare skede da den kan paverka mojligt djup pa

foreslagna dagvattenanlaggningar.
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Flgur 7 VlsarJordtyp inom pIanomradet Rod stredeDIygon visar ungefarlig placering pa planomradétlla: SGU).

3.4 Avvattning och recipient

Planomradet ligger inom avrinningsomradet for Askiijord. Avrinningsomradets utbredning
framgar av Figur 8 (ljusbla linje). Avvattning frmanomradet leds till Otterbéacken som sedan
mynnar ut till Askims fjord, se Figur 9 (bla linj@rr om planomradet). Otterbacken har hoga
naturvarden och ar dringsforande. Enligt den geusé&k utredningen utford 2020-11-27 beddms
Otterbacken inte ha erosionproblem inom eller argrslutning till planomradet.
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Figur 8 Karta éver avrinningsomrade markerat i lpi& polygon. Planomradet &r markerat i rétt (Bildlk& VISS)

(Kalla: VISS).
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3.4.1 Dikningsforetag
Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ekinitigsforetag.

3.4.2 Faststalld miljokvalitetsnorm

Recipienten Otterbacken ar inte klassad enligtialitetsnormer. Otterbacken mynnar ut i Askims
fiord (Askimsviken) som ar klassad enligt miljokitatsnormer.

Ar 2017 hade Askims fjord ej god kemisk status deh ekologiska statusen klassades som mattlig.
Malet &r att uppna god kemisk status 2021 med uaddir polybromerad difenylterar (PBDE),
kvicksilver och kvicksilverféreningar. Utover dedrhAskims fiord fatt tidsfrist 2027 for att uppnédy
kemisk status med avseende pa tributyltenn. Ekskagfiatus ar mattlig pa grund av att sarskilt
fororenade amnen (SFA) beddmts till méattlig, mexcfikt &r PCB bedomt till méattlig status.

3.5 Befintligt dagvattensystem

Inom planomradet finns en PVC dagvattenledning diachetern 315 mm och utlopp i Otterbacken,
se Figur 10 for brunnarnas vattengangar i dagvatiemgen. Storsta delen av ytorna inom
planomradet avvattnas dock till diket i vast sodelevattnet till Otterbacken innan backen leds unde
Saroleden vidare till Askims fjord, se Figur 10.
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Figur 10 Visar dagvattenledning inom fastighetemseike som leds till Otterbacken. Streckad péwavrinning
fastigheten till diket. Ovre kant (OK) och vattengdwG).

3.5.1 Kapacitet i dagvattensystemet

Kapacitet i dagvattenledningen inom planomradedleas vara tillrackligt. | Figur 11 visas
vattennivaer relativt markniva vid ett 20arsreglagvattenledningen (gron ledning) med "6ver mark”,
"Over hjassa” och "under hjassa” hamtat fran VA4e@m Endast vid utloppet i Otterbacken ar
vattennivan 6ver mark vilket troligen beror pawatttennivan i Otterbacken ar ovan ledningens utlopp
och inte till foljd av bristande kapacitet.

Diket i vast som leds till Otterbacken ar olika sldch vissa delar &r starkt bevuxna medan andra ar
mer kortklippta. Det innebar att diket har olikdeainingsformagor. | 6verlag har diket ungefar
dimensioner enligt Figur 12 och beréknas darmetillticklig kapacitet. Framforallt da
avrinningsomradet till diket bestar till storstd de fastigheten 57:211. Dock ar vissa vagtrummor
igenvaxta vilket kan behdva ses over for att forsddapacitet i framtiden.
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Figur 12 Visar ungeféarliga dimensioner pa delardiket for att f4 en uppfattning om kapacitet.

3.6 Hoga vattennivaer i havet/hdga fléden i vattendrag

Planomradet ligger inte i risk for att paverkashaéga vattennivaer i havet eller hdga floden i
vattendrag. Omradet ligger pa en hojd pa mellanl@och +15 m vilket ar dver planeringsnivaerna i
TTOP:en (se Tabell 2). Riktlinjerna baseras paktiivé utstallningsversionen av rapporten
Oversiktsplan - Tillagg for dversvamningsrisk&oteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019)
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3.7 Skyfallssituation

Resultat av skyfallsmodellering i Gokart av befmgituation visas i Figur 13
(Stadsbyggnadskontoret, u.d.). Modellen visar pg§ st/rinning vid regn med 100 ars aterkomsttid.
Pilarna i kartbilden illustrerar ytavrinningen i oidet. Streckad bla cirkel visar instangt omrada so
oversvammas vid skyfall och som bor beaktas ssitatition inte forvarras. Omradet norddst inom
planomrade rinner Otterbacken igenom, dock seintieut som att Gokart tar hansyn till ledningarna
under befintlig simhall. Trots det ar det viktigt bevara den lagpunkten sa att vatten tillats damm
upp vid ett skyfall. Det finns enligt Figur 13 ingestangda omraden som skulle utgdra en risk for
exploateringen.

Lagpunkt vid
befintlig simhall,
Otterbacken
rinner igenom

Lagpunkt i
Tunnlarna under
Gérdesvagen och |§
Séardleden :

Figur 13 Bl& omraden visar var det samlas vattahskyfall i omradet, mérkare bla farg innebar s#wattendjup. Streckat
blatt visar lAgpunkt som bor beaktas. Pilar visié@desriktning (Kalla: Gokart).
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4 Analys

| féljande avsnitt analyseras planforslaget megende pa dagvatten- och skyfallsfragor.

4.1 Skyfallsanalys

Skyfallsanalysen utgar ifran att detaljplanen sipfylla kraven i TTOP:en (Goteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019). Om kraven inte ulsphgdoms inte marken vara l[amplig for
bebyggelse pa grund av 6versvamningsrisk. Fompgiylla det med avseende pa skyfall ska foljande
krav efterfdljas:

1.Ny bebyggelse ska inte skadas vid éversvamning.
2.Tillgangligheten till nya byggnaders entréer gkeanteras.
3.Tillganglighet till och fran planomradet ska gateras.
4.Oversvamningssituationen inom eller utanfor ptesiea inte forsamras.
5.Planen ska beakta strukturplaner for éversvanshiagtering

For att analysera omradet vidare vid en skyfalldletse har Scalgo Live anvants. Som visas i bild 1
och 2 i Figur 14 sa sker ytavrinningingen mot dikeist. Bild 1 i Figur 14 visar pa att den plankra
simhallen paverkas av floden relativt lokalt vilkgtler pa att simhallen inte &r i en riskzon foyfak.

| bild 2 i Figur 14 sa visas hur regnvattnet rinlérgs jordvallen. Jordvallen ar darfor viktig bévara

for att inte riskera att belasta lagpunkten i tunnmder Gardesvagen och Saréleden annu mer. Bild 3
i Figur 14 visar avrinningsomradet till den delenGitterbacken som rinner genom planomradet. Det
visar vikten av att bevara lagpunkten da den cadtadi av ett stort avrinningsomrade.

Scalgo Live tar inte hansyn till den nedsanktaémtill den befintliga simhallen. Som ses i bild 1
Figur 14 &r det ett avrinningsomrade som ledstiiilg mot den nedsénkta entrén. Den nedsénkta
entrén bor darmed beaktas vid exploatering och mygtsattning forsakra sig om att flédet inte leds
mot entrén.

Utover detta foreslas en hojdsattning som slutbarut mot Otterbacken och/eller sluttar mot diket i
nordvast for atbmradet ska klimatsakras och inte forvarra situatiosoderut.
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Figur 14 Visar flodesvagar och avrinningsomradearimplanomradet i rod polygon. (Kélla: Scalgo).
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Strukturplan for hantering av skyfall finns for oidet. | avsnitt 4.1.1 beskrivs dessa och hur
detaljplanen paverkar deras genomforbarhet.

4.1.1 Strukturplansatgarder

Strukturplanedtgarder ar upprattade for att tjama snderlag till atgarder som skyddar
samhallsviktiga funktioner, framkomlighet och byager fran skyfall. De ar framtagna fran uppgifter
fran 2017 vilket medfor att forandrade forutsattyasin tex forandrad hojdsattning, paverkar hur
skyfallsatgarder kan utformas for att riktlinjerska uppfyllas. Strukturplaneatgarder ar indelade i
prioritetsklasser. Atgéarder i klass A och B syfiliratt skydda samhaéllsviktiga funktioner och
hogprioriterade vagar. Atgarder i klass C syfthatt skydda 6vrigt, tex bebyggelse och vanliggari
(Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten, 2018).

| Figur 15 kan strukturplanen for delar av avrirggomradet ses. Detaljplaneomradet ar markerat med
rod streckad polygon. Det finns ingen skyfallsagligg inom planomradet. Narmast ligger en
skyfallsled i sydvast som leds till AskimsvikenaRbmradet paverkar inte majlighet att utfora
atgardsplanerna.

\—/

Figur 15 Foreslagna strukturplaneatgarder for omeddSkyfallsled illustreras med blatt och svartap{Kalla: Gokart).

4.2 Fordrdjnings- och reningsbehov av dagvatten

Detta kapitel presenterar fordrojnings- och reneg®v for planomradet som ar baserat pa
markanvandningen.
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4.2.1 Markanvadning och reducerad area

Planomradet ar totalt 1,4 ha stort till ytan. Be#gnmarkanvandning har med hjélp av ortofoto oghlesok
uppskattats besta av gronomrade samt grus- octsgsda. For framtida forhallanden har antaganden o
markanvandning gjorts enligt Figur 16, baseratmpdedag fran SBK. Det ar viktigt att notera att i
berakningarna har det antagits att 0,50 ha av pladubet bestar av gronomrade, vilket har en starkan

pa omfattningen av atgardsforslagen. Darfor rekontteeas minst 0,50 ha grénomrade inom planomradet.

Se Tabell 3 for beraknad markanvandning, avrintkioggicient samt reducerad area inom planomradet.
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Figur 16 Visar antagen markanvéandning vid framtfdenallanden

Tabell 3 Redovisning av markanvéndning och redutaraa, fore och efter exploatering.

Omrade Area [ha] Avrinningskoefficient (¢) Reducerad area [ha]
0.27
Kvartersmark
- Grus 0,88 0,2
- Asfalt 0,07 0,8 0,27
- Grésyti 04t 0,1
Efler exploatering (o) | 140 || 08l
Kvartersmark
- Asfalt 0,50 0,8
- Grasyta 0,50 0,1 0,81
- Takyte 0,4C 0,¢

4.2.2 Fordrojningsbehov pa kvartersmark
Fordrojningsbehovet pa kvartersmark baseras paedkicerade arean enligt Tabell 3.

En reducerad yta pa kvartersmark efter exploateymd,81 ha innebar att 8 2 firdréjningsmagasin
kravs for att fordréja 10 mm per reducerad area.
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4.2.3 Dimensionerande flode

Da dagvattnet fran planomradet avleds till Ottekieicgors en bedomning att det tillkommande flodet
vid ett 20arsregn behover fordrojas for att undwakasionsproblematik i Otterbacken till foljd av
exploateringen. Darmed utreds det dimensionerdidetfsom uppkommer vid ett regn med 20 ars
aterkomsttid och vilken fordréjningsvolym som krdis att fordroja ett sddant regn sa att
exploateringen inte paverkar Otterbacken med enosio

Det dimensionerande flodet berdknades enligt etwdtinedan. Fére exploatering anvands
klimatfaktor pa 1 och efter exploatering pa 1,28i¢g¢ P110) for att kompensera for forhojda
regnintensiteter pa grund av klimatférandringar.

Dimensionerande regnvaraktighet &r 10 min. Rakreat rationella metoden blir regnintensiteten

darmed 287/s « ha vid ett regn med aterkomsttiden 20 ar ellabpresenterar det dimensionerande
flodet for nulage, efter exploatering samt med kilifaktor.

Qaim [ﬂ = regnintensitet E ha] -reducerad area [ha] - klimatfaktor Q)

Tabell 4 Dimensionerande fléde fore och efter extgldng for 20 ars aterkomsttid.

Planomrade
Flode nulag (I/s) 8C
Flode efter exploaterir (I/s) 23C
Flode efter exploering med KF (l/s 29C

Dimensionerande flode for Gardesvagen efter exgtivag och klimatfaktor blir enligt ekvation ovan
290 I/s vilket innebar att flodet Okar med ca 2BJadmfort med befintligt flode. Det innebér att en
fordrojningsvolym pa ca 140 hkravs for att flodet inom planomradet inte ska akavarken
klimatforandringar eller exploateringen.

Oppna dagvattenldsningar ar att foredra som fomdrggmetod da systemet blir mer robust och rening
av dagvattnet sker via infiltration.

4.2.4 FoOroreningsberakning

Goteborgs stad, genom Miljéforvaltningen och Kigpgl och vatten, har tagit fram dokumentet
Reningskrav for dagvatten som anger riktlinjerri&mingsbehov av dagvatten. Tabell 5 ger en
indikation for hur omfattande rening kravs for skydda recipienter fran fororenande ytor inom
planomradet. Omradet bedoms som en medelbelastdytsn motsvarar skola/forskola) efter
exploatering. Recipienten ar Otterbécken vilkekla@ssad som kanslig recipient. Detta innebér att
riktlinjerna foresprakar enklare rening. Daremalsl®©tterbacken till Askims fjord som &r klassad
enligt MKN. For att inte forsamra mojligheten apomd MKN kommer mer omfattande rening vara
nodvandigt med bade sedimentation och infiltrafittiréring, s& som rening i biofilter/vaxtbadd.

Tabell 5 Matris for dagvattenrening. Bla celler rkarar de fall som behéver anmélas till Miljoforvaiigen. Avstamt med
Miljoférvaltningen 161027.

Recipient Hart belastad yta Medelbelastad y ta | Mindre belastad yta
Mycket kanslig Omfattande rening Rening Enklare rening

|_Kanslig Rening Enklare rening Fordréjning |
Mindre kanslig Rening Enklare rening Fordrojning

D4 Otterbacken ar gransligrecipient bor foreningshalterna i dagvattnet fpfamomradet inte
dverstiga malvarden, enligt Reningskrav for daguatEor att berakna féroreningsbelastningen fran
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omradet har berakningsverktyget StormTac anvamsikdingarna ar baserade pa& schablonvarden
fran Stormtac.

Tabell 6 presenterar fororeningshalter som ar gafdrekommande i dagvatten for fore exploatering,
efter exploatering samt med rening. Resultaterkardr pa att samtliga amnen utom kvave okar efter
exploatering. Utdver det 6verksrider zink, kadmioah suspenderade partiklar malvardena efter
exploatering. Efter rening i biofilter med ytangp&0 nt och 1,15 m djup (erforderlig
fordrojningsvolym pa 200 Bireduceras samtliga fororeningar sa att de ugpfyfidlvardena.

Tabell 6 Fororeningshalter (ug/l) for planomradéamforelse mot malvarden for kanslig recipient tigade celler visar
Overskridande av malvarde.

P N Pb [ Cu zn | Cd Cr Ni | Hg SS oil BaP
poll | pgll | pgh pglt | pgll pgllt pgl | opgh pgll | pgll ug/l | pgll
Fore 62 1600 4,0 12 32 012 24 24 0,022 23000 180 | 0,010
exploatering
Efter 120 1600 13 20 69 048 7,7 7,9 0,035 68000 340 @ 0,028

exploatering
Efter rening 46 800 21 6,7 12 0,072 3,3 15 0,015 14000 @ 100 0,0036
Malvarde 150 @ 2500 14 22 60 0.40 15 40 0.050 60000 1000 | 0.050

Tabell 6Tabell 7 presenterar féroreningsmangdeasradxploatering, efter exploatering samt med
rening. Alla fororeningsméangder okar efter expldatg Med rening i biofilter (370 Aytansprak;
1,15 m djupt) indikerar fororeningsberakningarnaft&amtliga fororeningsmangder reduceras till
mindre eller samma som rader vid befintliga foruddlen forutom for krom. Enligt resultaten i
Stormtac slapps det ut 90 % mer krom efter explivagech rening &n vad det gor vid befintliga
forhallanden. Kromet beraknas komma fran takytdnesdigt Stormtac ar krom generellt hogt i
dagvatten fran tak. Darfor gors bedémningen attampliga materialval gérs kommer inte
belastningen av krom 6ka med den omfattande reniagm foreslas.

For att uppna dessa resultat ar det viktigt atkararandningen enligt Tabell 3 gors, dar atminstone
0,50 ha gronyta sakerstalls inom planomradet.

Tabell 7 Fororeningsmangder fran planomradet kgFirgade celler visar &mnen som &r hogre an mangdeefintliga
forhallanden.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg Ss | QOil BaP
kg kg kg kg kg kg/ar kg kg kg/ar kg kg kg/ar
/ar | Jar /ar /ar /ar /ar /ar Jar | Jar
Fore 0,39 98 0,025 0,074 0,20 0,00077 0,015 0,015 0,00014 | 140 1,1 0,000064
exploatering
Efter 0,98 13 0,11 0,17 0,59 0,0041 0,065 0,067 0,00030 570 2,9 0,00024
exploatering
Efter rening 0,39 6,7 0,018 0,057 0,098 0,00061 0,028 0,013 0,00013 120 0,85 | 0,000030

4.3 Paverkan pa dagvattensystem och recipient
nedstroms

Med foreslagen rening i biofilter uppnas malvarddrioreningsmangderna efter rening beraknas
reduceras till under de mangder som rader vid tigfifiorhallande forutom for krom som okar till
foljd av takytan, enligt Stormtac. Med lampliga evélval av takytan gors bedomningen att omradet
inte kommer paverka MKN i Askims fjord med férestagening. En forutsattning for att fa dessa
resultat ar att 0,50 ha av planforslaget ar grodoler
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Den foreslagna reningen i biofilter ger aven enlféjningsvolym pa 200 #vilket innebar att ett 20
ars regn kan fordrojas till det flode som blir sidmma regnhandelse vid befintliga forhallanden. Med
foreslagen fordrojningsvolym beddms exploaterinigés bidra med erosion i Otterb&cken.

For att inte paverka befintlig skyfallssituationdiat viktigt att lagpunkten i den nordostra delen a
planomradet dar Otterbacken rinner inte fylls ig#er liknande. Lagpunkten fyller en viktig funktio
om vattennivan i Otterbacken okar vid exempelislegfall. Jordvallen i s6dra delen av planomradet
fungerar som en barriar for skyfall att ledasttitineln séder om planomradet. Det ar darfor vikdityt
bevara den eller erséatta den mot annan barrid@tfdmte forvarra situationen i tunneln under
Gardesvagen och Sardleden, som redan ar utsatt.
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5 Foreslagna atgarder

| féljande kapitel presenteras de atgarder sonskseor dagvatten- och skyfallshantering.

5.1 Kvartersmark

| Figur 17 presenteras atgardsforslagen for dagwatich skyfallshantering inom planforslaget.
Forslag pa placering ar inte exakt, utan dettardgfidrslag ger en uppfattning av volym och stopgék
atgarderna. | dagslaget ar framtida hojdsattnimyante faststallt. Darfor ar det viktigt att i sea
skede se 6ver placering och anlagga dagvattena&igdédypunkt dit vatten kan avrinna med sjalvfall.
Det ar aven viktigt att dagvattenatgarderna argutede sa att de kan samla upp vatten fran hela
omradet.
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Figur 17 Visar atgardsforslag for framtida forhatiden.

Foreslagen l6sning for fordréjning och rening ag\datten ar biofilter med ett ytansprak pa 370 m
och 1,15 m djupt vilket ger en fordrojningsvolym 200 my, se Figur 17. Biofilterna
rekommenderas placeras vid parkeringsytornas lagpsamt langs simhallen for rening och
fordrojning av takvattnet, se Figur 15. Biofiltféreslas vid entrén dar den ges storst varde ur
rekreationssynpunkt. Biofiltret kan dock, beroepdeframtida hojdsattning, behéva anlaggas upphéjd
ovan mark for att med sjalvfall kunna ledas tiketii nordvast. Dagvatten fran biofiltret vid vastr
parkeringen kan ledas till diket i nordvést. Bitdtha vid Ostra parkeringsytan hamnar med dagens
hojdsattning for Iagt for att kopplas till befirgldagvattenledning och déarmed kan en ny ledning
behdva anlaggas for att leda vattnet direkt tite@técken. Utover detta rekommenderas 0,50 ha
gronomrade inom fastigheten enligt Figur 17 forsatterstalla att fororeningsbelastningen inte 6kar
efter exploatering.
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For att dagvattnet fran planomradet inte ska orsaésion i utloppet till Otterbacken foreslas det a
anlagga erosionsskydd sa som stenar med fraktioresin 100 mm.

Biofilter/Vaxtbadd

Vaxtbadd, aven kallad biofilter &r en dagvattenggiing som renar vatten genom olika processer sa
som genom bakterier, vaxtupptagning och adsorm#opartiklar. Anlaggningen bestar ofta av lager

av organiskt material, sand och makadam. Vaxtbatdeha en férdréjningszon upp till 0,3 m dér
vatten tillats att damma upp och sedimentera. §erHAi7 for ett exempel p& sektion av vaxtbadd
hamtad fran "Goteborg nar det regnar, en exempélimspirationsbok fér god dagvattenhantering”
dar det aven finns mer inspiration att hamta. $er-L8 for olika former av biofilter/vaxtbaddar.r~6

att atgarderna ska ga i linje med projektet ochrsaien Rain Gothenburg sa foreslas 6ppna I6sningar
som aven ger en upplevelse for individen.

Figur 18 Visar exempel pa vaxtbadd och lagerforaegr(Kalla: Goéteborg nér det regnar, en exempel- apirationsbok
for god dagvattenhantering).
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Figur 19 Visar exempel pa olika former av biofiligixtbaddar.

5.2 Allman platsmark

Det finns ingen allman platsmark inom planomraBet finns inte heller ndgon anledning att
tillampa dagvattenatgarder pa allméan platsmarkfatgrianomradet.

5.3 Kostnadskalkyl och ansvarsfordelning

Som riktvarde kostar en dagvattenanlaggning ca0DIn® vatten som ska hanteras

Investeringskostnaden for anlaggningen av biofii@200 m uppgar med det riktvardet till 2 000 000
kr. Exploatdr/fastighetségare ansvarar for anlagggm samt for anpassning av hojdséattning inom
omradet.

Drift och underhallskostnader for 6ppna dagvattéigmingar varierar stort beroende pa lokala
forutsattningar och vilken typ av anlaggning sormdms Att upprétta en driftsplan och sakerstélla
medel for arlig drift och underhall av dagvatte@a@gningar ar viktigt. Erfarenheter fran uteblivet
underhall visar pa lag funktionalitet. Exakta kastar for drift och underhall saknas, men sannolikt
ligger den arliga drift och underhallskostnadert B#15 % av anlaggningens investeringskostnad.
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5.4 Bortvalda alternativ

Foljande atgardsalternativ har beaktats men avitkpa grund av radande forutsattningar inom
planomradet.

Fordrojning och rening av takvattnet i torrdamm igee tillrécklig rening for att inte forvarra
situationen vid exploatering. Det ar framst fost@gdmium och krom som &r svara att rena tillradklig
med en torrdamm.

Fordrojning och rening i krossdike av dagvattem fnéla planomradet har valts bort da det kraver for
stort ytansprak for att fa tillracklig rening. Anmmeom ar svara att rena tillrackligt ar fosfor, rkro
nickel och bens(a)pyren.

Rening i brunnsfilter innan dagvattnet leds indfllier har valts bort da det kraver mer i drift ha
bade biofilter och brunnsfilter. Det ar dock eteahativ for att rena dagvattnet tillrackligt utait
forvarra situationen vid exploatering. Endast rgnibrunnsfilter ger inte tillrécklig rening och ar
darmed ocksa ett bortvalt alternativ.
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6 Slutsats och rekommendationer

Dagvatten

Rening i biofilter med ytansprak pa 378mcah erforderlig férdrojningsvolym pa 200 ger
tillracklig rening for att uppna malvardena fordéeningshalter till kanslig recipient.

Med gronomrade inom planomradet pa 0,5 ha, lamptigterialval till simhallens tak (som
inte bestar av krom) och féreslagen rening i iefigors bedémningen att planforslaget inte
kommer forvarra mojligheten att uppna miljokvaktedrmerna for Askims fjord.

Foreslagen fordréjningsvolym pa 208 mnebar att ett 20-arsregn kan fordrojas till fttade
som &r vid befintliga forhallanden fér samma regrisise. Med foreslagen
fordrojningsvolym beddms exploateringen inte biched erosion i Otterbacken.

For att dagvattnet fran planomradet inte ska orsaéision i utloppet till Otterbacken foreslas
att anlagga erosionsskydd s& som stenar med fnagtiiore an 100 mm.

Ur ett skyfallsperspektiv ar placering av simhali@mplig utan nagon risk for versvamning
med forutsattningen att hojdsattning enligt TTORik&aMpas.

For att inte paverka skyfallssituationen ar detigtkatt Iagpunkten i den nordostra delen av
planomradet dar Otterbacken rinner inte fylls ig#er liknande. Lagpunkten fyller en viktig
funktion om vattennivan i Otterbacken 6kar vid epeis ett skyfall.

Jordvallen i sédra delen av planomradet fungenar e barriar for skyfall att ledas till

tunneln soder om planomradet. Det ar darfor vilditthbevara den eller ersatta den mot annan
barriar for att inte forvarra situationen i tunneimder Gardesvagen och Sardleden, som redan
ar utsatt.

Kostnader och ansvar

Investeringskostnaden for anlaggningen av biofii@200 m uppgar till 2 000 000 kr.

Exploatdr/fastighetsdgare ansvarar for anlaggnisgent for anpassning av héjdsattning inom
omradet.

Drift och underhallskostnader for 6ppna dagvattéigamingar varierar stort beroende pa
lokala forutsattningar och vilken typ av anlaggnsogn byggs.

0 Att uppratta en driftsplan och sékerstalla medeBftig drift och underhall av
dagvattenanlaggningar &ar viktigt. Erfarenheter fifeblivet underhall visar pa lag
funktionalitet.

o Exakta kostnader for drift och underhall saknas) sennolikt ligger den arliga drift
och underhallskostnaden runt 5-15 % av anlaggnsgeesteringskostnad.
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