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Sammanfattning

Goteborgs Stad arbetar med att ta fram en detaljplan fér fastigheten Hovas 2:60 som ska
mojliggdra ca 70 — 100 nya bostader. Sigma Civil har fatt uppdraget att uppdatera en tidigare
gjord dagvattenutredning och presentera férslag pa hur dagvatten inom planomradet kan
hanteras pa ett hallbart satt. Uppdraget innefattar aven en féroreningsutredning som belyser
fororeningshalterna i omradet fére och efter planerad exploatering.

Det totala utredningsomradet omfattar ca 1,57 ha och bestar idag till stérsta delen av bergig
skogsmark och en del av Skalldalsvagen. Dagvattenhantering sker genom markférlagda
ledningar. Narmaste recipienten ar Hovasbacken som inte ar vattenférekomst i VISS. Den
slutgiltiga recipienten ar Askims fjord som berdrs av miljokvalitetsnormer.

Dimensioneringsforutsattningar i utredningen baseras pa ett 10-minutersregn med 5 ars
aterkomsttid. Detta ger ett maxflode efter exploatering pa ca 192 I/'s som motsvarar en 6kning
med 6ver 220 % jamfoért med befintliga forhallanden. Dessutom stalls krav pa férdrojning av
minst 10 mm nederbdrd per hardgjord kvadratmeter inom kvartersgranserna. Det leder till en
total fordréjningsvolym pa ca 66 m? och ca 14 m? for allman platsmark. En systemldsning for
dagvattenhantering har tagits fram for kvartersmark och allman platsmark separat. Forslaget for
kvartersmark avser anlaggning av husnara vaxtbaddar fér nya hus langs Skalldalsvagen och
intensivt gront tak for 6vriga nya huskroppar. Dagvatten fran lokalvagar foreslas hanteras nara
kallan med hjalp av grona 6ar eller makadamdike. Dagvattenmangder fran allman platsmark
dvs. Skalldalsvagen foreslas fordrojas i ett rormagasin. Alternativt kan det féras till omgivande
gronomrade till vaster om Skalldalsvagen.

Vaxtbaddar har beroende pa valda material och uppbyggnad mycket goda férdréjnings-och
reningsegenskaper. Foreslagna fordrojningsanlaggningar gor att avrinningen fran hela
planomradet efter exploateringen ligger bara 15 % 6ver dagens avrinning. Ur
reningssynpunkten beddéms den féreslagna systemldsningen vara mycket effektiv da den
uppfyller reningskravet som Kretslopp och Vattens staller for Hovasbacken. Férutom fosfor
uppfylls det &ven reningskravet for Askims fjord. Bedémningen blir darfor att exploateringen inte
kommer att paverka recipienten sarskilt negativt. Framtagna varden ska dock anses som
ungefarliga. Den faktiska reningseffekten blir beroende av hur varje enskild reningsanlaggning
utformas och foérutsattningarna pa platsen. For att bibehalla reningseffekten behdvs sarskild
fokus laggas pa skotseln av anlaggningarna t.ex. sandfang.

Ur skyfallsperspektiv forvantas inte exploatering forvarra situationen om hojdsattningen foljer de
redovisade principerna for nybyggnation dvs. att inga instdngda omraden pa kvartersmarken
skapas. Planomradet omfattas inte av Goteborgs skyfallsmodellering som visar férvantade
oversvamningar vid skyfall. Skulle det férekomma dagvattenansamlingar pa Skalldalsvagen
beddms dock omfattningen vara liten sa inte framkomligheten paverkas.
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1 Inledning

1.1 Syfte och bakgrund

Goteborgs stad arbetar med att mojliggéra nya bostader i form av flerbostadshus inom
fastigheten Hovas 2:60 samt mojliggdra for att sakra den befintliga allmanna gangbanan
Skallgangen som ligger inom fastigheten.

Forslaget beddms inte generera negativa konsekvenser for de utpekade vardena och en
sammanhangande gronstruktur kan behallas runt exploateringen. | arbetet med detaljplanen tas
Skalldalsvagen med for att mojliggéra en breddning av befintlig trottoar. Totalt kommer ca

70 - 100 lagenheter tillskapas.

1.2 Uppdrag

2016 utférde Sigma Civil AB en 6versiktlig dagvattenutredning for att klarlagga forutsattningarna
for dagvattenhantering inom planomradet med hansyn till planerad byggnation. Da férslaget till
detaljplan har justerats behdver dagvattenutredningen uppdateras. Syftet med
dagvattenutredningen ar att ta fram ett férslag pa hur dagvattnet inom planomradet kan
hanteras pa ett hallbart satt. Med hansyn till miljon och eventuella kravet pa dagvattenanmalan
ska aven en fororeningsutredning som belyser féroreningshalterna i omradet idag och efter
exploatering inga i uppdraget.

2 Befintliga forhallanden och forutsattningar

2.1 Underlag

| arbetet med utredningen har féljande underlag anvants:
Samlingskarta i dwg-format, SBK Goéteborg 2016-10-21.
Grundkarta i dwg, daterad 2017-04-10

Utkast illustration i pdf, daterad 2017-07-05.

Utkast plankarta i dwg, daterad 2017-07-05.

Publikation P110, Svenskt Vatten 2016.

Publikation P104, Svenskt Vatten 2011.

Publikation P105, Svenskt Vatten 2011.

Reningskrav for dagvatten. Kretslopp och Vatten, 2016.

2.2 Grundprinciper for dagvattenhantering

Kommunen, Miljéférvaltningen och Svenskt Vatten framlagger rekommendationer och krav pa
dagvattenhantering i Sverige. Det foljer en sammanstallning av géllande funktionskrav och
riktlinjer for dagvattenhantering i Goteborg Stad.

» Byggnader ska placeras pa hojdpartier och gronytor i lagstrak.

» Avrunna dagvattenfloden ska begransas. Sa stor del av skyfallet som mdjligt ska
hanteras inom planomradet.

= Oppna system ska véljas framfér ledningar.

= Dagvattnets féroreningsbelastning ska begransas genom naturlig rening pa vag till
recipienten.

» Exploateringen far ej forvarra for nedstréms omraden.
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= Hansyn ska tas till avrinning fran narliggande mark som paverkar omradet for
utredningen.

» Hojdsattning ska goras sa att det ej uppstar instangda omraden fér dagvatten.

»  Fordrojning ska utformas sa att den effektiva magasinsvolymen motsvarar minst 10 mm
per kvadratmeter pa de hardgjorda anslutna ytorna.

2.3 Befintliga forhallanden

2.3.1 Planomradets lage, topografi och markslag

Omradet Hovasterassen ligger i stadsdelen Askim-Frélunda-Hoégsbo, sydvastra Géteborg.
Omradet som ar aktuellt for dagvattenutredning ar ca 1,57 ha stort och bestar av kuperad
bergig skogsmark med omraden av tunnare jordlager. Marken sluttar starkt at vaster. | ostra
delen ligger marknivan pa ca +60 meter 6ver havet medan vastra delen ligger pa ca +30 meter
over havet. Det finns en del vattenstrak pa tomten som redovisas i bilaga 1. Mest namnvart ar
lagstraket i norra delen séder om befintliga gangbanan vilket tydligt avleder vatten fran
norddstra delen tomten till lagre partier vid Skalldalsvagen. Lika viktigt anses ett avskarande
dike utanfor 6stra tomtgransen som styr vatten fran bergstoppen norr- och séderut, se bilaga 1.
Det rekommenderas att funktionen av namnda naturliga ytvattenavledare bibehalls vid planerad
exploatering. | fastighetens vastra del finns en befintlig friliggande villa.
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Figur 1: Plan(;mrédets lage vid Hovasmotet. Flygfoto hitta.se

2.3.2 Geoteknik

En bergbesiktningsrapport har tagits fram som visar att det férekommer sprickgrupper i berget
som stracker sig genom storre delen av planomradet samt slantbildande sprickset som bildar
block och skivor. Planomradet klassas som normalradonmark men vissa block nere vid
Skalldagsvagen har en forhojd gammastralning. Jorddjupskartan visar att omradet bestar till
storsta delen av berg i dagen med tunnare jordlager. Infiltrationsférmagan for ytvatten ar
darmed mycket begransad.
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2.3.3 Befintligt Va-system

Fastighet Hovas 2:60 ar kopplad till va-natet via Skalldalsvagen langs den vastra tomtgransen.
Natet ar utformat som duplikatsystem med skilda ledningar fér dag-, drén- och spillvatten. Det
finns serviser for vatten och avlopp. Eftersom Skalldalsvagen har en lokal héjdpunkt vid
nordvastra hornet av tomten avleds dag- och spillvatten bade norrut och sdderut.

2.4 Recipient och reningskrav for dagvatten

Planomradet avvattnas idag till Hovasbacken. Efter cirka en kilometer mynnar Hovasbacken i
Askims fjord. Enligt pm:et Reningskrav for dagvatten klassificeras Hovasbacken som en mindre
kanslig recipient. Kvartersytan inom planomradet faller i kategori medelbelastade. Vagomradet
dvs. allman platsmark klassificeras ocksd som medelbelastad yta (ADT <8000). Enligt matrisen
Over dagvattenrening kravs det da enklare rening for dagvatten fran bade kvartersmark och
allman platsmark. Forslag pa enkel rening enligt pm:et ar dike, brunnsfilter eller magasin med
sandfang.

Hovasbacken finns inte med i VISS. VISS (VattenInformationsSystem Sverige) ar en databas
som har utvecklats av bl.a. vattenmyndigheterna, lansstyrelserna och vattenmyndigheten som
sammanstaller information om t.ex. statusklassning och miljokvalitetsnormer enligt EU:s
Vattendirektiv. Till féljd krévs det ingen anmalan av dagvattenanlaggningar till Miljéférvaltningen
enligt pm:et (sida 3). Sarskilda bestdmmelser gallande MKN finns inte fér Hovasbacken. Det
ska dock uppfyllas god ekologisk och kemisk ytvattenstatus till ar 2027 i Askims fjord.

2.5 Skyfall

En skyfallsmodellering har utférts av Géteborg Stad for att studera éversvamningar for stadens
utbyggnadsomraden. Ett extremt regn innebar alltid en risk att lagpunkter och innestéangda
omraden dversvammas. Vid extrema regntillféllen, dvs. korta och intensiva regn eller langa regn
med |ag intensitet, kommer dagvattenledningarna inte att kunna avleda allt vatten med en gang.
Som dimensionerande handelse viljs ett 100-arsregn enligt TTOP Vatten och
klimatanpassning.

Eftersom planomradet ar litet och ligger relativt hogt jamfért med omgivningen rinner det bara
begransade vattenmangder in pa den berdrda fastigheten. Framkomligheten for
raddningstjansten bedéms inte paverkas av skyfall. Nedstroms bebyggelse bedéms inte
paverkas namnvart av skyfall fran planomradet eftersom vattenmangder ar sma och inga
instdngda omraden ligger i omgivningen. Vid skyfall kommer vatten rinner mest vasterut éver
Skalldalsvagen till en litet gronomrade och vidare till Saréleden (vag 158) och Hovasbacken.

2.6 Forslag till planomradets utformning

Pa fastigheten planeras det att byggas mellan 70 - 100 lagenheter i blandad upplatelseform.
lllustrationen nedan visar atta byggnader varav fyra flerbostadshus placerade langs med
Skalldalsvagen. Fyra storre flerbostadshus samt ett antal uteplatser ar placerade mitt pa
tomten, se figur 2. Det planeras fér underjordisk parkering mellan de fyra stora
flerbostadshusen. Planforslag &r inte slutgiltigt utan preliminart dvs. ldge och utstrackning av
tillkommande ytor ar inte bestdmda men beddms inte férandras namnvart. Det planeras ocksa
for en ny raddningsvag som ska komma fran norr.
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3 Forslag till dagvattenhantering

3.1 Dimensionerande parametrar

Dimensionerande fléden och férdréjningsvolymer tas fram enligt Svenskt Vatten Publikation
P110 och P104. Fér berdkningar av dimensionerande regnintensitet har Dahlstréms (2010)
ekvation anvéants. Aterkomsttiden har valts efter minimikrav pa aterkomsttider enligt P110.
Aterkomsttiden fér regn vid fylld ledning inom tat bostadsbebyggelse satts till 5 ar.
Koncentrationstiden for regn ligger pa 10 min. Ekvationen ger en dimensionerande
regnintensitet pa 181 I/s per hektar. For berdkningar av dimensionerande vattenféringar (Qgim)
har rationella metoden anvants. En klimatfaktor pa 1,25 har tillagts for férhallanden efter
exploatering (regnintensitet 227 I/s*ha). Den totala avrinningen fran planomradet fére och efter
exploatering sasom fordréjningsbehovet redovisas i tabellerna nedan. For fullstandiga
berakningar se bilaga 3.

Tabell 1: Dimensionerande parametrar innan exploatering

OMRADE AREA | REDAREA | AVRINNING
Mm? M2 L/s
KVARTERSMARK 14 015 1892 34
ALLMAN 1693 1354 25
PLATSMARK
TOTALT 15 708 3246 59
Sigma Civil AB RAPPORT-25355
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Tabell 2: Dimensionerande parametrar efter exploatering

OMRADE AREA RED AREA AVRINNING FORDROJINING AVRINNING EFTER
m? M2 L/s w3 FORDROINING, L/S

KVARTERSMARK 14 015 7136 162 66 58

ALLMAN 1693 1354 31 14 10

PLATSMARK

TOTALT 15708 8490 192 80 68

Efter exploateringen 6kar avrinningen med 227 % till ca 192 I/s. Detta beror pa klimatfaktorn
som tillagts och fortatningen av planomradet som avspeglas i viktade avrinningsfaktorer
(Ksre=0,21 Kerter=0,54).

Ombyggnationen kraver en fordréjningsvolym pa ca 80 m? for hela planomradet. Efter
fordrdjningen ligger avrinning fran planomradet pa ca 68 I/s. Det motsvarar en 6kning med ca
16 % jamfért med nulaget.

3.2 Hojdsattning

Kvartersmark forutom befintliga gronytor foreslas utformas pa sadant satt att marken lutas mot
foreslagna fordrojningsanlaggningar. For att fa en saker avrinning av dagvatten bort fran
huskropparna féreslas markytan att luta ca 5 % de férsta 3 meterna och darefter ca 1 %
(Svenskt Vatten Publikation P105). Underliggande draneringslager pa innergardarna ska slutta
mot Oppningar for att undvika staende vatten i instdngda ytor.

Befintliga hojder pa allman platsmark och kvartersmark antas i férsta hand styra framtida
hojdsattning. For detaljerad analys se kapitel 3.3 Forslag till utformning. Nyanlagda ytor pa
kvartersmarken ska luta mot Skalldalsvagen for att undvika vattenansamlingar pa gardar eller
lokalgator. Instangda omraden framfdrallt norr om dem nya bostadshusen ska undvikas.

3.3 Forslag pa utformning

Foljande kapitel beskriver forslagen dagvattenhantering for planomradet. Foreslaget redovisas
aven i bilaga 2. Fdreslagna hanteringsmetoder fortydligas vidare med bl.a. inspirationsbilder i
kapitel 3.4.

3.3.1 Allman platsmark

Enligt Kretslopp och Vatten reningskrav for dagvatten tillampas enbart fordrojning som
omhandertagandet av dagvatten fran allman platsmark. Berdkningen visar att ca 14 m?
dagvatten fran gata och gangvag behover fordréjas inom allman platsmark.

Pa grund av platsbrist finns det ingen mojlighet f6r en éppen 16sning. Fordréjning féreslas darfor
ske underjordiskt i ett rormagasin av plast (1000 PE) av ca 20 m langd. Placeringen kan inte
ske under gangbanan pa grund av platsbrist och befintliga ledningar och foreslas darfor
placeras under Skalldalsvagen nara lagpunkten i syd. Dagvatten leds till detta via befintliga
rannstensbrunnar eller dppna rannor och en samlingsbrunn.

Sigma Civil AB RAPPORT-25355
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For att kunna skota magasinet behéver det férses med tillsynsbrunn och nedstigningsbrunn.
Utloppet ska vara strypt dvs. mindre dimension pa utloppsledning &n pa inloppsledning. Vid en
flodestopp tar magasinet emot en stérre mangd dagvatten for att slappa vidare en mindre del till
natet och magasinera resterande. Forslag pa placering framgar i bilaga 2.

Alternativt foreslas omhandertagandet av dagvatten i gronomradet vaster om Skalldalsvagen
dvs. Hovasmotet. Omradet utgoérs av bergig skogsmark som beddéms kunna klara dem mindre
mangderna av dagvatten fran allman platsmark. Trummor skulle da behdvas anlaggas for att
leda bort vatten fran befintliga rannstensbrunnar pa dstra sidan av Skalldalsvagen. Det
foreslagna omradet ligger utanfér nuvarande planomrade.

3.3.2 Kvartersmark

Enligt berakningar uppgar foérdrdjningsvolymen for hardgjorda ytor dvs. gator, parkering,
gangvag och tak pa kvartersmark upp till totalt ca 66 m3. Pa grund av tranga foérhallanden och
en mycket begransad infiltrationsférmaga féreslas en dagvattenhantering sa nara kallan som
mojligt. Enigt Kretslopp och vattens reningskrav tillampas t.ex. grasdike, brunnsfilter och
magasin med sandfang som hanteringsmetod. Dessa passar dock bara begransad den branta
topografin inom fastigheten.

Forslaget avser darfér anlaggning av vaxtbaddar vid planerade stuprors lage for avvattning av
takytor med sadeltak (fordréjningsbehov ca 6 m3). Detta galler alltsa for dem fyra nya husen
langs med Skalldalsvagen. Vaxtbaddar antas ha en vattentillganglig volym pa ca 20 %.
Uppbyggnaden av regnbaddar foreslas enligt typsektion nedan med en total bygghdjd pa 800
mm och behdver placeras pa bagge sidor av husen pga. sadeltak. Totalt kravs det en
regnbaddsyta pa ca 40 m? for takavvattning som placeras beroende pa stuprérens lage. Deras
dran- eller braddavlopp leds ytligt via rannor till ndrmaste grényta eller uppsamlingsbrunn och
vidare till natet. Pa sa satt berikas den gréona stadsmiljén och minskas anlaggning av nya
ledningar.

2

- DRANERING

FARDIG MARKNIVA

400-700 VAXTJORD
100-200 DRANLAGER
Figur 3: Typsektion véxtbddd med jord- och drénlager

| den Gvre delen av fastigheten planeras det for fyra flerbostadshus med delvis gront tak och
underjordisk parkering. Dagvatten fran takytor fordrojs forslagsvis pa gront tak och pa bjalklaget
med respektive uppbyggnad. Raknas alla takytor och bjélklag i denna del som hardgjorda
uppstar ett fordréjningsbehov pa ca 27 m3. Den vattenhallande férmagan beror starkt pa
uppbyggnaden av det grona taket och bjalklaget dvs. tjockleken av vattenhallande lager och val
av vaxtlighet. Figur 4 nedan visar ett exempel pa en sektion pa en taktradgard med bra
fordréjnings- och reningsegenskaper.
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A. Vegetationsskikt

B. Bjalklagsjord

C. Vattenhallande lager

D. Dréneringslager

—t E. Rotskyddsfolie
Tatskikt

Takkonstruktion / Bjalklag

Figur 4: Exempel pa uppbyggnad av gréna gardar och taktréddgardar. kélla: Veg Tech AB

En illustration pa planforslaget (figur 2) visar att ca 1 300 m? ar utsett som gront tak respektive
taktradgard. Ett vattenhallande lager med en kapacitet pa t.ex. 30 | per m? for hela utsett area
skulle ge en fordréjningsvolym pa knappt 40 m3. Fordrojningsbehovet ford den delen av
fastigheten ligger pa ca 27 m3. Detta ger en minimiarea pa taktradgard av ca 900 m?2. Detta
berakningssatt tar dock ingen hansyn till en férdrojningskapacitet i jordlagret och eventuella
avdunstningseffekter sa att det faktiska platsbehovet antas vara mindre an beraknad.

Forslag pa ytor lampliga for gront tak, taktradgarden och husnara vaxtbaddar redovisas i
bilaga 2.

Dagvatten fran lokalgator, gangbanor och grusvagar féreslas avvattnas till omgivande
naturmark alternativt i skalade grusdike eller vaxtbdddar med nedsankta kantsten (sa kallade
groéna oar). Placering ar osédker da planfoérslaget och utformning av uteplatser och lokalgator inte
ar slutgiltiga.

Mgy Grovt_grus t = 15 cm

\ Makadam, 4-—1b mm

\ \\Geotexm mellan makadam och den angrénsande jorden
" Uppsamiande cran-/dagvattenledning

Draneringsstrak utan
dagvattenintag

Figur 5: Typsektion dréneringsstrak/dike utan dagvattenintag. Kélla: Svenskt Vatten P105
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Figur 6: Gréna 6ar Iéngs Ikalgator Skapar ett trevligt inslag i stadsmiljén. Kélla: City of Portland —
Stormwater management manual 2016

For att kunna minska andelen hardgjorda ytor och tillkommande dagvattenflode
rekommenderas ytterligare atgarder som:

*= Anldggning av gront tak (t.ex. sedumtak) pa alla komplementbyggnader
= Genomslapplig belaggning pa parkeringsytor och uteplatser (t.ex. gras- eller
grusférsedda rasterstenar, grusytor med pimpsteninblandning)

3.3.3 Naturmarksavrinning

Pa grund av den branta topografin pa och omkring fastigheten Hovas 2:60 ar det ocksa viktigt
att ta hansyn till avrinning fran narliggande mark. Det ligger en bergstopp strax dster om
fastighetsgransen. Skallgangen korsar fastigheten i 6st-vastlig riktning och sluttar mot
Skalldalsvagen i vast. Det ligger ett befintligt lagstrak 1angs Skallgangen. Ytvatten fran
narliggande mark 6ster om planomradet maste darfér ges mojlighet att korsa fastigheten utan
att skada den planerade bebyggelsen.

Forslaget avser anlaggning av avskarande dike i 6st och kantstenldsningar och rannor pa
Skallgangen och den planerade raddningsvagen i norr sa vattnet kan ledas forbi och bort fran
planerade huskroppar. For att ta upp hojdskillnaden ner mot Skalldalsvagen kan en form av
trappad utformning av dike valjas. Alla nyanlagda diken i omradet féreslas utformas enligt
typsektion figur 5 och adekvat erosionsskydd. Funktionen av det befintliga lagstraket i norr ska i
mojligaste man bibehallas. Detta eventuellt genom anlaggning av trummor.

3.4 Dagvattenhanteringsmetoder och inspirationsbilder

3.4.1 Vattenutkastare och rannor

Stuproérsutkastare anvands for att ytligt avleda dagvatten till exempelvis 6versilningsytor och
vaxtplanteringar pa gard och forgardsmark. For att systemet ska fungera ar det viktigt att det
utformas korrekt. For att avleda vattnet fran huslivet kan exempelvis rénndalar anvandas.
Ranndalar syftar i férsta hand till att transportera dagvatten. De kan aven férses med galler och
gors pa sa vis kdrbara (sa kallade markrannor). Vanligen anlaggs de pa tomtmark i direkt
anslutning till stuprérsutkastare for att minska erosionsrisken och undvika infiltration néra
husgrunden.
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Oppna rannor kan vara estetiskt tilltalande och har lagre anlaggningskostnad &n ett
ledningsférbundet system.

Figur 7: Oppna vattenutkastare och dagvattenrénnor. Kélla: Steriks.se

3.4.2 Vaxtbaddar

Vaxtbaddar eller regnbaddar anvands for att infiltrera dagvatten fran narliggande ytor som tak,
vagar och parkeringar. Det stalls krav pa att vaxterna ska klara perioder av bade torka och héga
vattennivaer da vaxtbadden inte har nagon permanent vattenspegel. Med en valkomponerad
vegetationsmix fas vaxtbaddar som fyller en teknisk funktion med férdréjning och rening men
ocksa ett vackert inslag i gatumiljon eller i anslutning till parken. Den boér dock ej placeras direkt
over nagra ledningsstrak.

Vaxtbaddar byggs upp sa att i stort satt allt dagvatten kan magasineras och infiltreras effektivt
inom ett dygn efter nederbordstillféllet. Vaxtbadden har endast en synlig vattenspegel i
samband med kraftiga regn. D& badden ar planterad med vaxter medfér detta att den dessutom
har en mycket storre férmaga att avdunsta vatten an exempelvis en steril infiltrationsbadd av
makadam. Beroende pa projektets forutsattningar kan regnbaddar vara férsedda med
draneringsledningar for att ansluta till dagvattennat, dversvamningszon for att fordréja vatten vid
kraftigare regn och braddavlopp for att bradda vatten vid annu storre regn resp. skyfall.

Dar regnbaddar rekommenderas pa bjélklag kan barigheten av bjalklaget vara begransad. |
sadana fall kan en pimpstensblandning som regnbaddssubstrat vara mycket fordelaktig pa
grund av en lattare volymvikt (1 ton/m?3) jamférd med vanliga mineral- och vaxtjordar
(>1,5 ton/m?3). Ytterligare fordelar ar:

= Battre syretillgang for vaxter.

= Battre buffringsférmaga av vatten.

» Kapillar stigningsformaga vilket leder till battre vattenférdelning i regnbadden.

3.4.3 Makadamfyllda dike

Det makadamfyllda dikets framsta egenskap ar att foérdréja dagvattnet men har dven en viss
renande effekt. Magasineringsvolymen utgdrs av porvolymen i fyliningsmassorna som vanligtvis
ar 30 %. Utfldde fran makadamdiken sker antingen genom att vattnet perkolerar ut i omgivande
marklager eller att det avtappas via draneringssystem.

For de omraden dar mojlighet till infiltration ar liten foreslas att makadamdike anlaggs med
dranledning i botten. Makadamdiken kraver inga stora ytor och passar bra dar det ar ont om
plats och under grasytor och asfaltsytor. Nackdelen ar att de maste gravas om efter 10 — 15 ar
da den hydrauliska kapaciteten kan avta.
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Figur 9: tv: Upphdjd regnb&dd med éversvamningskydd, bréddaviopp och drénering. Kélla: Movium -
Faktablad, 2015 th: Regnbadd ovan mark med pimpstensubstrat. Overskottsvatten leds till svackdike.
Kélla: Baramineraler.se
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4 Fororeningar och miljokvalitetsnormer

For att fa en uppfattning om féroreningsbelastningen har dagvattnets teoretiska
fororeningsinnehall raknats fram. Schablonhalterna av féroreningar &r hamtade ur
programvaran StormTac, en programvara som anvands for féroreningsberakningar i dagvatten.
En arsmedelnederbdrd pa 850 mm har anvants for hela planomradet. | StormTac finns resultat
fran samlad forskning géllande vilka typer av dagvattenféroreningar som uppkommer vid olika
markanvandningar. Berakningen foljer Kretslopp och Vattens férslag pa dem vanligaste
markanvandningar i Géteborg stad.

StormTac ar inget exakt berakningsverktyg och bér endast anvandas for att f& en generell bild
av hur féroreningssituationen fére och efter ombyggnad kan se ut. Hur stor den faktiska
reningseffekten blir ar beroende av hur varje enskild reningsanlaggning utformas och
forutsattningarna pa platsen. Variationer saval till det battre som samre kommer aven att finnas
for olika amnen och vid olika arstider.

Vagomradet togs inte med i berdakningar da det inte omfattas av reningskravet enligt pm:et
reningskrav for dagvatten i det har fallet. Féroreningsmangder och koncentrationer har tagits
fram for kvartersmarken som sedan jamférdes med Kretslopp och vattens malvarden for utslapp
av fororenat vatten till mindre kansliga recipienter.

4.1 Fororeningar fére och efter exploatering

Fororeningsberakningar redovisas for hela kvartersmarken. Omradet innan exploatering har
klassats som parkmark. Markanvandning efter exploateringen har satts till flerfamiljhusomrade.
Tabellen nedan visar fororeningshalter fore och efter exploatering.

Berakningen i tabell 3 visar att planomradet fore planerad exploatering klarar alla Kretslopp och
Vattens malvarden for utslapp av férorenat dagvatten. Detta for att det mest bestar av
skogsmark i dagslaget. Efter exploatering ligger halterna for fosfor, zink, kadmium och TBT &ver
utslappsgranserna. Tabell 4 redovisar utslappsmangder per ar fore och efter exploatering.

4.2 Fororeningar efter exploatering med reningsatgard inklusive utvardering

Enligt forslag pa utformning av dagvattenhanteringen inom planomradet (kapitel 3.3.2) renas
dagvatten fran kvartersmarken i vaxtbaddar och gront tak enligt féreslagen uppbyggnad.
Vaxtbaddar verkar som biofilter dar féroreningar avskiljas dels mekaniskt genom
adsorptionsprozesser och biologisk nedbrytning med hjalp av mikroorganismer.

Resultatet nedan (tabell 5) visar att valda reningsatgarder ar mycket effektiva for dem relevanta
amnena. Enligt berakningen med Stormtac kan alla Kretslopp och Vattens malvarden for
Hovasbacken uppfyllas. Tabellen dven innehaller riktvarden for utslapp till mycket kansliga
recipienter som slutrecipienten Askims fjord. Det framgar att alla riktvarden férutom fosfor
uppfyllas. Till f6ljd av utspadningen i Hovasbacken bedéms det inte blir negativt paverkan pa
grund av fosforkoncentrationen som slapps. Tabell 6 redovisar férvantade utslappsmangder per
ar efter exploatering med implementerade féreslagna reningsatgarder.
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Tabell 3: Féroreningshalter [ug/l] fére och efter exploatering pa kvartersmark*

OMRADE | KVARTERSMARK

AMNE FORE EXP | EFTER EXP | MALVARDE
P 31 240 150
N 710 1500 2500
Pb 1,6 11 14
Cu 4,4 24 22
Zn 11 81 60
Cd 0,056 0,52 0,4
Cr 0,42 9,2 15
Ni 0,5 7,8 40
Hg 0,0042 0,021 0,05
SS 6500 55000 60000
Oil 75 540 1000
BaP 0 0,038 0,05
Benz 1,3 0,49 10
TBT 0,001 0,0018 0,001
As 4,1 3,3 15
TOC 5100 15000 20000

*Graa celler 6verskrider riktvarden

Tabell 4: Féroreningsméngder [kg/ar] fére och efter exploatering pa hela kvartersmarken utan rening

FORE EXPLOATERING EFTER EXPLOATERING
P kg/ar 1,2 18
N kg/ar 27 120
Pb kg/ar 0,062 0,84
Cu kg/ar 0,017 1,8
Zn kg/ar 0,42 6,1
Cd kg/ar 0,002 0,039
Cr kg/ar 0,016 0,69
Ni kg/ar 0,019 0,59
Hg ke/ar 0,00016 0,0016
SS kg/ar 250 4100
QOil kg/ar 2,9 40
BaP kg/ar 0 0,0029
Benz kg/ar 0,05 0,036
TBT kg/ar 0,000051 0,00013
As kg/ar 0,16 0,25
TOC kg/ar 200 1200
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Tabell 5: Féroreningshalter [ug/l] efter exploatering med reningsatgérd
P 120 150 50
N 1100 2500 1250
Pb 2,6 14 14
Cu 10 22 10
Zn 21 60 30
cd 0,087 0,4 0,4
Cr 54 15 15
Ni 1,8 40 40
Hg 0,012 0,050 0,05
ss 22000 60000 25000
oil 250 1000 1000
BaP 0,0086 0,05 0,05
Benz 0,27 10 10
TBT 0,001 0,001 0,001
As 0,92 15 15
TOC 8700 20000 12000
Tabell 6: Féroreningsméangder [kg/ar] efter exploatering pa kvartersmarken med reningsatgérd
EFTER EXPLOATERING
P kg/ar 8,7
N kg/ar 81
Pb kg/ar 0,19
Cu kg/ar 0,78
Zn kg/ar 1,6
cd ke/ar 0,0065
Cr kg/ar 0,4
Ni kg/ar 0,13
Hg kg/ar 0,00087
SS kg/ar 1609
il kg/ar 18
BaP kg/ar 0,00065
Benz kg/ar 0,02
TBT kg/ar 0,000074
As kg/ar 0,069
TOC kg/ar 648
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5 Kostnadsbedomning

5.1 Investeringskostnader

Med utgangspunkt fran den féreslagna systemlésningen och erfarenheter fran tidigare
likvardiga projekt har investeringskostnader bedémts. Kostnaderna tolkas som mycket grova
uppskattningar i detta skede. Detaljutformning av omradet, placeringen och val av metoder och
material paverkar dem slutgiltiga kostnaderna. | kostnadsberakningen antas att dagvattenfloédet
minskas till den niva som kravs av Kretslopp och vattens fordréjningskrav.

Dessutom galler féljande férutsattningar:

= Schakt och ev. bergschakt &r inte medraknat. Omfattningen ar osaker da djupet till berg
ar okant i delar av omradet.

Dagvattenledningar och -brunnar ingar e;.

Eventuella atgarder for att géra anlaggningarna tata har inte kostnadsbedémts

Rivning av befintligt system har inte kostnadsberaknats.

Kostnad for arbete ingar ej.

Mangden skelettjord motsvarar behovet for att fordréja vattenmangder. Det faktiska
mangdbehovet beror pa valda typsektion och utstrackning

Tabell 7: Investeringskostnader

Omrade Anlaggning Enhet | Mangd |a-pris Belopp
Kvartersmark Vaxtbadd m? 930 1500 kr 1395 000 kr
Allman Rérmagasin, t.ex. WAVIN 1000XL st 4 2 500 kr 10 000 kr
platsmark 6m

5.2 Driftkostnader och -aspekter

For att bibehalla anldggningarnas infiltrations-, fordréjnings- och reningskapacitet kravs
regelbundet underhall. Kostnaden for underhall uppskattas till 5-8 % av anlaggnings-
kostnaderna. En bedémning gors for varje enskilt fall och kostnaderna varierar fran ar till ar. Till
exempel kraver nyanlagda anlaggningar utdkad skotsel de forsta aren. Dagvatten innehaller
partiklar (suspenderat material) som kan orsaka igensattning av jord- och andra vattenhallande
lager pa sikt. Darfor ar det sarskilt viktigt att underhalla och slamsuga sandfang innan
fordréjningsanlaggningar sa att dess funktion bibehallas. Daremot kan reningseffekten éka
under den tiden mikroorganismer har etablerat sig. Reinvesteringskostnader for féreslagna
anlaggningar ligger pa ungefér samma niva som nyanlaggningskostnader. Till detta tillkommer
rivning och aterstallning av éverbyggnad och beldggning.
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BILAGA 3 - BERAKNING AV FLODEN OCH FORDROJNINGSVOLYMER HOVASTERRASSEN
BEFINLIGT FORHALLANDE PLANAREA_tot: 15708 m2
OMRADE AREA, M2 MARKSLAG  AVR.KOEFFICIENT RED AREA, M2 REGNINTENSITET, L/S/HA AVRINNING, L/S FORDROJINING, M3
KVARTERSMARK 700 HARDGJORD 0,8 560 181 10
13315 NATURMARK 0,1 1332 181 24
TOTALT 14015 0,13496254 1892 34
ALLMAN PLATSMARK 1313 VAG 0,8 1050 181 19
380 GANG 0,8 304 181 6
TOTALT 1693 1354 25
PLANOMRADE TOTALT 15708 3246 59
PLANERAT FORHALLANDE KLIMATFAKTOR: 1,25
OMRADE AREA, M2 MARKSLAG  AVR.KOEFFICIENT RED AREA, M2 REGNINTENSITET, L/S/HA AVRINNING, L/S FORDROJINING, M3 AVR. EFTER, L/S
KVARTERSMARK 1900 HARDGJORD 0,8 1520 227 34 15
3420 GARD 0,5 1710 227 39 17
3795 TAK 0,9 3416 227 77 34
4900 NATURMARK 0,1 490 227 11
TOTALT 14015 0,51 7135,5 162 66 58
ALLMAN PLATSMARK 1313 VAG 0,8 1050,4 227 24 11
380 GANG 0,8 304,0 227 7 3
TOTALT 1693 0,80 1354,4 30,7 14 10
PLANOMRADE TOTALT 15708 8489,9 192 80 68
OKNING AV AVRINNINGEN UTAN FORDRO! 226,9 %
OKNING AV AVRINNINGEN EFTER FORDRO. 15,6 %
AVR.KOEF_fore 0,21
AVR.KOEF_efter 0,54
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