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1 Sammanfattning

| samband med detaljplanearbetet for bostader pa fastigheten Hovas 2:60 i stadsdelen Askim-
Frélunda-Hogsbo, Goteborg, har Sigma Civil AB fatt i uppdrag av Goéteborgs stad att géra en
dagvattenutredning for omradet. Lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) ska efterstravas.

| denna utredning foreslas att dagvattnet fran planomradets nyanlagda ytor fordréjs nara kallan
med hjalp av infiltration, férdréjning, vaxtbaddar och jordskelettsanlaggning.

Fordréjningsmagasin foreslas anldggas som slutna dagvattenkassetter.

Utredningen visar att ett fullstandigt lokalt omhandertagande av dagvatten inte ar méjligt. Dock
kan en omfattande fordréjning av dagvattnet realiseras inom planomradet, sa att vattenmangder
som leds vidare till det allmanna avloppssystemet minimeras.

Vid detaljprojektering ar det viktigt att marken utformas och hojdsatts sa att planerad
bebyggelse inte riskerar att utsattas for dversvamning. Detta sakerstalls genom att halla
avstand mellan lagsta golvniva i byggnaderna och marknivan i respektive
avloppsfoérbindelsepunkt och genom att bibehalla befintliga, naturliga lagstrak i méjligaste man i
omradet. Man bér aven se over det befintliga dagvattennatets kapacitet.

2 Inledning

2.1 Syfte

Pa fastigheten Hovas 2:60 planeras ca 70 lagenheter att byggas i blandad upplatelseform pa
yta som idag ar privatagd naturmark i sluttning. Syftet med uppdraget ar att utreda
forutsattningar for lokalt omhandertagande av dagvatten, fordréjning och rening av dagvatten
samt eventuella tekniska skyddsatgarder som kan behdva vidtas i samband med planerad
exploatering. Ambitionen ar att minimera anlaggandet av nya ledningssystem och istallet nyttja
Oppna diken och férdréjningsdammar. Detta for att minimera ingreppen i befintlig miljé och
framtida driftskostnader.

2.2 Underlag

| arbetet med utredningen har féljande underlag anvants:

»  Primarkarta, dwg
Kartunderlag med befintliga VA-ledningar, dwg
lllustrations- och sektionsritning, 2015-10-21, pdf, dwg
Publikation P90, Svenskt Vatten 2004.
Publikation P104, Svenskt Vatten 2011.
Publikation P105, Svenskt Vatten 2011.

Sigma Civil AB RAPPORT-1058
www.sigmacivil.se Version 0.18

3(15)



SiGMma o

Civil

3 Befintliga forhallanden

3.1  Omradesbeskrivning

Omradet Hovasterassen ligger i stadsdelen Askim-Frélunda-Hoégsbo, sydvastra Géteborg.
Omradet som &r aktuellt fér dagvattenutredning &r ca 1,4 ha stort och bestar av kuperad bergig
skogsmark med omraden av tunnare jordlager. Marken sluttar starkt at vaster. | 6stra delen
ligger marknivan pa ca +60 meter éver havet medan vastra delen ligger pa ca +30 meter 6ver
havet. Det finns en del diken och lagstrak pa tomten som redovisas i bilaga 1. Mest namnvart ar
lagstraket i norra delen sdder om befintliga gadngbanan vilket tydligt avleder vatten fran
norddstra delen tomten till Iagre partier vid Skalldalsvagen. Lika viktigt anses ett avskarande
dike utanfor 6stra tomtgransen som styr vatten fran bergstoppen norr- och séderut, se bilaga 1.
Det rekommenderas att funktionen av ndmnda naturliga ytvattenavledare bibehalls vid planerad
exploatering. Fastigheten avvattnas till Hovasbacken i dagslaget. | fastighetens vastra del finns
en befintlig friliggande villa.

Figur 1: Planomradets avgrdnsning (hitta.se)

3.2 Geoteknik

En bergbesiktningsrapport har tagits fram som visar att det férekommer sprickgrupper i berget
som stracker sig genom storre delen av planomradet samt slantbildande sprickset som bildar
block och skivor. Planomradet klassas som normalradonmark men vissa block nere vid
Skalldagsvagen har en forhojd gammastralning. Jorddjupskartan visar att omradet bestar till
storsta delen av berg i dagen med tunnare jordlager. Infiltrationsférmagan for ytvatten ar
darmed mycket begransad.
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Figur 2: Urklipp fran jorddjupskartan (www.sgu.se)

3.3 Befintligt Va-system

Fastighet Hovas 2:60 ar kopplad till va-natet via Skalldalsvagen langs den vastra tomtgransen.
Natet ar utformat som duplikatsystem med skilda ledningar fér dag-, dran- och spillvatten. Det
finns serviser for vatten och avlopp. Kopplingen till dagvattenledning ar oklar i dagslaget, men
brunnar nedanfér huset tyder pa koppling av eventuella dag/dranerings-ledningar. Eftersom
Skalldalsvagen har en lokal héjdpunkt vid nordvastra hérnet av tomten avleds dag-och
spillvatten antingen norrut eller s6derut.

4 Framtida forhallanden

4.1 Idéskiss

Pa fastigheten planeras det att byggas ca 70 lagenheter i blandad upplatelseform. Idéskissen
redovisar nio byggnader varav fem flerbostadshus placerade langs med Skalldalsvagen. Fyra
nagot storre flerbostadshus samt ett antal uteplatser ar placerade mitt pa tomten, se figur 3. |
berakningen antas ytan mellan de fyra stora husen vara genomslapplig (gardsmark eller
grasyta). Idéskiss ar inte slutgiltigt utan preliminart d v s lage och utstrackning av tillkommande
ytor ar inte bestdmda, men bedéms inte férandras ndmnvart.

Sigma Civil AB RAPPORT-1058
www.sigmacivil.se Version 0.18

5(15)



SiGMma o

Civil

Figur 3: lllustration av idéskiss (Norconsult, 2015)

4.2 Dimensionering

4.2.1 Forutsattningar till dagvattenhantering
Forutsattningarna for dagvattenhantering ar framtagna med hjalp av:

e P90 Dimensionering av allménna avloppsledningar

P104 Nederbérdsdata vid dimensionering och analys av avloppssystem,

e P105 Hallbar dag- och dranvattenhantering.
Svenskt Vatten Publikation P104 rekommenderar att en sakerhetsfaktor for korttidsnederbdrd
anvands. For dimensionering ansatts en faktor av 1,2 for att ta hansyn till framtida
klimatférandringar och 6kade regnmangder.

Dessutom forutsatts foljande i den har utredningen:

» dagvattenanlaggningarna ska klara av att foérdrdja ett 10-arsregn inom omradet
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» ingreppet pa befintlig dagvattenavrinning inom fastigheten ska minimeras, dvs
bibehallande av naturliga avrinningsomraden och naturlig reningsférmaga hos
vegetation och sediment dar det ar majligt och 1ampligt.

= olika typer av 6ppna I6sningar (t.ex befintliga diken) vid dagvattenhantering bor utnyttjas
i forsta hand

Hovasbacken som vattendrag har prioriteringsklass 2 enligt Géteborgs vattenplan. Dagvattnet
fran planomradet har klass 3. Matrisen éver behandlingsbehov enligt atgardsplan anger
"enklare behandling” vilket exemplifieras med lokalt omh&ndertagande av dagvatten (LOD),
fordréjning, utjamningsmagasin, éversilning eller avledning i 6ppet dike dar det sa ar majligt och
I&mpligt. Enligt miljéférvaltningen kravs rening via oljeavskiljare i parkeringsgarage med fler an
fem bilar samt dar fordon varaktigt stalls upp.

Ett extremt regn innebar alltid en risk att lagpunkter och instangda omraden éversvammas.
Eftersom planomradet ar hogt belaget anses det inte paverkas namnvart av ett sa kallat 500-
arsregn eller de forvantade hojda havsnivaerna férutsatt man inte skapar instdingda omraden
vid exploatering.

4.2.2 Berakning av dimensionerande regnintensitet

Berakningar av dimensionerande regn sker enligt Svenskt Vatten publikation P104 med hjalp av
Dalstrém-ekvationen nedan (1):

i=1903/& «Intr/er®® + 2 (1)
i regnintensitet [I/s*ha]

tr: regnvaraktighet [min]

A: aterkomsttid [man]

Aterkomsttiden sétts till 10 ar (citybebyggelse, P105). Berakningar utfors for bade korta och
langa regn och ger en regnintensitet vid 10-minuters-koncentrationstid pa 228 I/s per ha. En 30-
minuters-koncentrationstid ger en regnintensitet pa 116 I/s per ha. For féljande berdkningar av
dagvattenfloden valjs en dimensionerande regnintensitet av 228 I/s per ha da rinntiden ar
mindre &n 10 minuter.

4.2.3 Berakning av dimensionerande floden
Det dimensionerande dagvattenflédet Qqm berdknas i ekvation (2).
QdimzA*(p*i*k (2)

Qqim: dimensionerande flode [I/s]
A: avrinningsomradets area [ha]
@: avrinningskoefficient

i: regnintensitet [I/s*ha]

k: klimatfaktor

Dimensionerande fléden sasom delomradens storlek och avrinningskoefficienter redovisas i
tabell 1 och 2. Avrinningskoefficienter har valts enligt Svenskt Vatten Publikation P90. For att
kunna bedéma flodens forvantade forandring utfors berakningar for bade befintlig och planerad
markanvandning. En oversikt Over dagens och framtida markanvandning redovisas i bilaga 1
och 2.
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Tabell 1: Dagvattenfléden for planomradet innan exploatering

Ytor A[ha] ® Aceq [ha] i [I/s*ha] Quim [I/s]
Hardgjord yta, 0,07 0,8 0,06 228 15,3
sammanlagd

Kuperad bergig 133 0,1 0,13 228 36,4
skogsmark

Totalt 1,40 1.7

Tabell 2: Férvéntade fléden for planomréadet efter exploatering

Ytor A [ha] ® Aeq [NA] i [I/s*ha] Qqim [I/s]
Hardgjord yta (tak) 0,31 0,9 0,28 228 75,8
Hardgjord yta (asfalt) 0,08 0,8 0,07 228 18,2
Gras, gard, ovrigt 1,01 0,1 0,10 228 27,6
Totalt 1,40 121,6

Berakningen visar att dagvattenflédet i dagslaget ligger pa ca 52 I/s. Eftersom planomradet ar
till stérsta delen obebyggt medfér exploatering en 6kning av dagvattenflddet med ca 135 %,
vilket innebar ca 120 I/s. En alternativ berakning som forutsatter anlaggande av gréna tak pa
alla nyanlagda takytor gor att totalflddet kan reduceras till ca 88 I/s. Det motsvarar en 6kning
med ca 70 % jamfort med det ursprungliga flodet pa tomten.

4.2.4 Berakning av erforderligt behov av férdrdjning

Kravet pa dagvattenfordréjning ar att 10 mm regn per m? hardgjord yta ska kunna férdréjas
inom kvartersmark. Erforderligt behov av magasinsvolym tas fram enligt ekvation (3) med
villkoren att inga gréna tak anvands.

V=A4,34*%001m 3)

V: magasinvolym [m?]
A: summa hardgjorda ytor [m?]

Andelen hardgjorda ytor vid framtida forhallande ar ca 0,39 ha (tak och gator) vilket ger ett krav
pa en minsta magasinsvolym pa ca 39 m3.

Enligt berakningsmetoder fran Svenskt Vatten publikationer P104 och P105 ger denna
magasinsvolym ett erforderligt utfléde frdn magasinet pa 75,6 I/s vid ett regn med 10 ars
aterkomsttid vilket anses som mycket hogt. Da det finns en risk att befintligt system inte kan
hantera ett 6kat flode rekommenderas det en storre volym enligt féljande: Det teoretiska
befintliga dagvattenfloédet ligger pa 51,7 I/s. Ansatta man att utflédet fran planerade magasin ska
vara i samma storleksordning, dvs ca 52 I/s erfordras det en magasinsvolym pa 50 m3. Detta
forutsatter att hela befintliga flodet avleds till va-natet i nulaget.

Anlaggningen av grona tak vid nybyggnation minskar kravet pa férdréjningsvolym till 8 m? utan
hansyn tagit till erforderligt utflode till systemet.
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4.2.5 Vid extrema regntillfallen

Vid extrema regntillféllen, dvs. kortare och intensiva regn eller langa regn med lag intensitet,
kommer dagvattenledningarna inte att kunna avleda allt vatten med en gang. Den totala
dagvattenvolymen genererad vid olika typer av nederbdrd visas i tabellen nedan.

Tabell 3: Dagvattenvolym vid olika extrema regntillfillen

korta intensiva regntillféllen langa regn med lag intensitet
aterkomsttid 20 ar 50 ar 100 ar 100 ar
varaktighet 10 min 10 min 10 min 6h
Dagvattenvolym (m?) 90 125 160 450

4.3 Foarslag till utformning

| den har utredningen tas séarskild hansyn till lokalt och ekologiskt omhandertagande av
dagvatten. Det innebar att i méjligaste man ska dagvattnet tas omhand inom planomradet. Dar
ett fullstandigt omhandertagande inte ar mojligt pa tomtmark féreslas fordrojningsatgarder innan
avledning till det allmanna va-natet sker.

Enligt kretslopp och vattens principer vid dagvattenhantering skall dessutom beaktas att;

= ingrepp pa befintlig dagvattenavrinning inom fastigheten ska minimeras, dvs
bibehallande av naturliga avrinningsomraden och naturlig reningsférmaga hos
vegetation och sediment dar det ar majligt och lampligt.

= fordréjning ska ske sa nara kallan som méjligt,

= olika typer av 6ppna Iésningar (t.ex befintliga diken) vid dagvattenhantering bér utnyttjas
i forsta hand

Forslaget nedan redovisas i bilaga 2.

Hojdpunkten norr om avvattnas delvis ner mot en befintlig gangvag. Denna skulle kunna
fungera som en "naturlig” vattenledare om den skevat mot norr, eller eventuellt far nagon form
av kantsten i soder. Detta da den till stor del gar i omradets naturliga avrinningstrak och for att
skydda den planerade bebyggelsen. Vid stdrre regn kommer vattnet rinna ut pa Skalldalsvagen.

Det forvantas ocksa ytvatten fran hojdpunkten dster om planerad bebyggelse. Det féreslas
anlaggning av dike dster om alla planerade byggnaderna sa att vattnet kan ledas férbi och bort
fran huskroppar. Placering delvis langs med den planerade promenad- resp. aventyrsstigen
anses som lampligt for diket 1angst dsterut. For att hindra dagvatten att rinna in mot byggnaden
maste marken ges en ordentlig lutning ut frin byggnaden. Svenskt Vatten Publikation P105
rekommenderar en lutning pa minst 1:20 pa dem narmaste 3 m kring huskroppar. Ett magasin
forslas anlaggas vid fastighetens lagpunkt i sydvastra hornet. For att klara av den relativt branta
sluttningen i sddra delen tomten (fran ca +50m till +30m) kan man leda vattnet till en anvisad
punkt dar utslappet av det inte beddms vara en fara for nagon byggnad. Darefter kan man
samla upp det med ett avskarande dike eller dylikt. Alternativt kan en form av trappat dike
anlaggas for att ta upp hojdskillnaden dar det ar mojligt. Takvatten fran tillkommande hus kan
ocksa kopplas pa diket med adekvat erosionsskydd i anslutningspunkten. Sista strackan av
diket innan férdrojningsmagasinet bor dock ga i ror.

Vid de fem husen langs med Skalldalsvagen bor tomtmarken dster om ha en lutning ut fran
byggnaden, samt antingen at norr eller séder, pa husens kortsidor bér marken slutta ut fran
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byggnaden samt at vaster. Detta for att undvika att vatten blir stdende mot fasaden vid storre
regn. Vattenmassorna kommer da réra sig mot gangvagen samt Skalldalsvagen.

Den korta gangvagen som leder norrut mot befintlig gangvag bér skeva osterut, samt ha en
langslutning norrut for att undvika att vatten 6sterifran/norrifran rinner ner mot fastigheterna
langs med Skalldalsvagen.

Funktionen av det befintliga norra lagstraket som korsar tomten ska i mdjligaste man bibehallas.
Detta eventuellt genom anlaggning av trummor eller kantsten for att leda vatten forbi den
planerade lokalgatan.

For att garantera god avrinning och minskad risk fér uppdamning av dag- och dréneringsvatten
bor Iagsta golvniva i planerade byggnader sattas med hansyn till lutning och héjdséttning av
intilliggande mark sa att lokala lagpunkter, i vilka dagvatten kan ansamlas, undviks. Lagsta
golvniva ska vara hogre an gatuniva vid forbindelsepunkt for dagvatten for att en
tillfredsstallande avledning av dag- och draneringsvatten ska kunna erhallas. | den har
utredningen foreslas en hojdskillnad pa minst 0,3 m for att ta hansyn till éversvamningsrisken
och Goéteborgs Stads allmanna bestammelse.

For att kunna minska andelen hardgjorda ytor och tillkommande dagvattenfléde
rekommenderas ytterligare atgarder som t.ex. anlaggning av:

= grona tak pa lampliga takytor t.ex. miljohus, foérrad och cykelforrad,
= genomslapplig belaggning pa parkeringsytan t.ex. gras- eller grusférsedda rasterstenar,
= grona Oar eller vaxtbaddar utmed parkeringen eller lokalgator.

Man bor aven forsdka spara de trad som inte maste tas bort for nyexploateringen. Varje
tradkrona kan magasinera omkring 10 mm nederbérd éver den yta som kronan upptar. Att
rotsystemen suger at sig vatten fran kringliggande mark leder dessutom till att markens
magasineringskapacitet aterhdmtas fortare vid langre nederbdrdstilifallen. Dessutom kan trad
omhanderta mindre mangder féroreningar.

Dessa atgarder tillgodoraknas dock inte i dimensioneringen utan ses som 6kning av
sakerhetsmarginalen vid storre regntillfallen an dimensionerade.

Sekundéara avrinningsvagar kan uppsta nar avsedda primara avrinningsvagar som diken eller
strak ar éverbelastade t.ex. vid extrema regntillfallen. Utredningen visar att i detta fall kommer
vattnet tvingas att rinna av pa ytan utmed lokalgator och gangvagar och slutligen hamna pa
Skalldalsvagen, dar det kommer rinna séderut. Dagvattnet bedéms inte bli stdende sa att
byggnader tar skada om raden avseende héjdsattning d v s lutningsrekommendationer foljs.

Kommentarer pa dimensionering

Da de befintliga dagvattenledningarna i omradet har tamligen sma dimensioner och har lag
lutning ar det en risk att det inte gar att leda allt vatten sdderut utan att dagvattensystemet blir
Overbelastat. Detta bor detaljgranskas, och om sa ar fallet bor man ha 2 magasin och leda t.ex
takvattnet fran de fem husen langs Skalldalsvagen norrut mot ett andra magasin och ett annat
dagvattensystem. Ett annat alternativ hade varit att satta hardare krav pa férdrojning i omradet
om fler tomter ska exploateras och hardgoras.
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4.4 Renings- och fordréjningsmetoder

441 Makadamfyllt dike

Makadamdike ger magjlighet att avleda dagvatten fran hardgjorda ytor ytligt och hallbart. Vatten
samlas i ett grasforsett draneringsstrak. Overytan utférs med sandinblandad matjord med en
tjocklek av ca 15 cm. Under denna laggs ett grusskikt med samma tjocklek. Fordréjande
funktion erhalls genom makadamfylining med dranledning i botten av diket. En geotextil skyddar
angransande jordlager vid behov. Férdelen med makadamfyllda diken ar att dagvattnet renas Hill
viss del, hastigheten pa vattnet reduceras och att det ar ett trevligt inslag med kombinationen
vatten och gronyta i omradet. For att kunna klara av stora regntillfalle skall diken vara férsedda
med dagvattenbrunnar. Deras intag bor dock ligga hogre an strakets bottenskal. Harmed nyttjas
bade strakets avrinningsvolym och makadamvolym, se figur 4.

Den fria volymen, dvs magasinerings- eller utjamningsvolymen, i magasinet utgors av
porvolymen i fyliningsmassorna, vanligtvis ca 25-30 %. Nackdelen med makadamdiken ar att de
normalt behdver gravas om efter ca tio till femton ar, eftersom den hydrauliska kapaciteten kan
avta.

Hojden varierar

~ Brunnsintaget placeras vid sidan
och &ver botten i straket

Dagvattenbrunn med
\vaﬁenlés och sandfang

|
Y ek
yava

Dréneringsstrak med
dagvattenintag

|
R

)
!

Figur 4: Makadamfyllt infiltrationsstrak med dagvattenintag, Svenskt Vatten Publikation P105

4.4.2 Fordrojningsmagasin

Dar markférhallande inte tillampar 6ppna férdrojningsldsningar rekommenderas anlaggning av
underjordiska fordréjningsmagasin t.ex. dagvattenkassetter. De har en halrumsvolym upp till ca
95 % vilket innebar att man sparar en avsevard del av ytbehovet jamfort med en anlaggning av
makadammagasin. Kassetterna finns i olika utseenden och storlekar beroende pa leverantor.
Volymen fylls upp genom ett strypt utlopp och téms langsamt under en langre tid. Sand och
fororeningar fangas upp och laggs fast som sediment. Magasinen maste darmed rensas med
j@mna mellanrum. Kassetterna kan anvandas for avledning av dagvatten fran tak och
hardgjorda ytor. De bor férses med braddanslutning for indikation pa framtida igensattning. En
geotextilduk placeras runt kassetterna for att halla bort smuts och jord fran magasinet.

En annan vanlig teknik &r att avleda dagvatten till en speciellt anlagd stenkista
(perkolationsmagasin). Denna I6sning har en del begransningar, t ex markens vattenhallande
férmaga, som man maste vara uppmarksam pa. Vattnet bor innan det tillférs stenkistan
genomga filtrering. For att filtreringen ska fungera over tid maste filtret rensas regelbundet.
Eftersom dagvattnet innehaller en del féroreningar far man rakna med att stenkistorna med
tiden satter igen. Valjer man att anlagga stenkistor for omhandertagande av dagvatten far man
rakna med att livslangden hos dessa ar begransad. Man bor ocksa alltid forse stenkistan med
avtappningsledning (bréddavlopp). Se exempelritning nedan.
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Figur 5: Dagvattenkassetter (www.rehau.com) och stenkista, schematiskt

443 Vaxtbaddar

Vaxtbaddar anvands for att infiltrera dagvatten fran narliggande ytor som vagar och parkeringar.
Det stalls krav pa att vaxterna ska klara perioder av bade torka och hdoga vattennivaer da
vaxtbadden inte har nagon permanent vattenspegel. Med en valkomponerad vegetationsmix far
man vaxtbaddar som fyller en teknisk funktion med férdréjning och rening men ocksa ett vackert
inslag i gatumiljon eller i anslutning till parken. Den bor dock ej placeras direkt éver nagra
ledningsstrak.

Vaxtbaddar byggs upp sa att i stort satt allt dagvatten skall kunna magasineras och infiltreras
effektivt inom ett dygn efter nederbordstillfallet. Bara under korta perioder i samband med
kraftiga regn kommer en vaxtbadd att ha nagon synlig vattenyta. Da badden ar planterad med
vaxter medfor detta att den dessutom har en mycket storre férmaga att avdunsta vatten an
exempelvis en steril infiltrationsbadd av makadam.

Figur 6: Nedsénkt véxtbddd med inlopp genom nedsénkt kantsten.

444 Gronatak

For att minska avrinningen av dagvatten fran takytor kan byggnader férses med s.k. grona tak.
Vegetationskladda takytor minskar den totala avrinningen jamfoért med konventionella,
hardgjorda tak. Tunna gréna tak, med t ex sedum, kan minska den totala avrunna mangden pa
arsbasis med ca 50 %. Grona tak med djupare vegetationsskikt magasinerar enligt Svenskt
Vattens publikation P105 i medeltal 75 % av arsavrinningen. Dessutom ©kas initialférlusten vid
varje regntillfélle med ca 6-10 mm beroende pa vald tjocklek och lutning pa taket. Detta innebar
att aven kraftiga regn kan utjamnas under den forsta avrinningstiden. Sedumtaken klarar inte en
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lutning som ar brantare an 27 %, vid brantare lutning torkar taken mot séder sa pass mycket att
vaxterna tar skada. Forutom detta har sedum till skillnad fran vanligt gras den speciella
egenskapen att det klarar l1angre torrperioder utan att torka ut. Alternativt laggs ett tak med
grusskikt som innebar en mindre magasinering.

4.45 Oppna Idsningar i tat bebyggelse

Oppna rannor kan ge férdréjning da vattenytan tillats variera i hojdled. Utflddet, till exempel ett
konventionellt ledningssystem eller férdrojningsanlaggning, regleras forslagsvis med
vattentrappor eller vattenspel. De 6ppna dagvattenanldggningarna skapar ett mervarde for
friluftslivet i kvarteret och ger darmed ett rekreativt varde. Oppna dagvattenanlaggningar kan
dessutom anvandas for att sprida kunskap om vatten till barn vilket ger ett pedagogiskt varde.
Exempel pa lokala, 6ppna elementen redovisas i figuren nedan.

Figur 8: Exempel p& dagvattenelement (th: Wikimedia Commons, Jbrchr. tv: flowform
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5 Investeringskostnad

Med utgangspunkt fran systemldsningen och erfarenheter fran tidigare likvardiga projekt har
investeringskostnader beddmts. Kostnaderna ska ses som mycket grova uppskattningar i detta
tidiga skede. Detaljutformning av omradet och val av metoder paverkar de slutgiltiga
kostnaderna.

Kostnadspost Enhet Antal A-priser  Pris
Bergschakt

schakt m3 440 1600 704000
Magasin

dagvattenkassetter st 195 800 156000
Dike m 406 200 81200
Ny kantsten m 150 1000 150000
Summa 1091200

Totalkostnader for systemldsningen ligger pa ca 1,1 Mkr Priset ar dock bara en grov
uppskattning och kan saval minska som 6ka genom slutgiltigt val av metoder, material och
detaljutformning. Sarskild hansyn maste tas till eventuell bergschakt. Omfattningen ar osaker da
exakta djupet till berg ar okant i vissa delar av omradet samt hur mycket som redan &r planerat
att férandras. | uppskattningen ovan har antagandet att alla diken kraver bergschakt gjorts.

Vid anlaggning av gréna tak minskar erforderlig fordrdjningsvolym. Extrakostnaden fér gréna tak
pa nya byggnader uppskattas till ca 1,2 Mkr (380 kr/m? for 3100 m? laglutande tak).
Totalkostnaden skulle darmed Oka avsevart.

6 Drift- och underhallskostnad

For att bibehalla anlaggningars infiltrations-, fordréjnings- och reningskapacitet kravs
regelbundet underhall. Man utgar fran att kostnad for skétsel arligen uppgar till 5-8 % av
anlaggningskostnaderna. En bedémning gors for varje enskilt fall och kostnaderna varierar fran
ar till ar. Till exempel kraver nyanlagda anlaggningar utokad skotsel de tre forsta aren.

Det rekommenderas att graset klipps eller att vegetationen pa annat satt skordas for att fa bort
de naringsamnen det har tagit upp samt sa att ett uniformt fléde kan bibehéallas i respektive
dike. Dar marken blir mattad med féroreningar och sediment tappar den markant i renings- och
fordrojningseffekt. For att aterstalla hydrauliska och rengérande egenskaper behéver
makadamdiken gravas om efter ca 10- 15 ar. Underhall fér dagvattenkassetter innebar framfor
allt regelbunden slam- och sandtémning.

7 Slutsats

| stadsdelen Askim-Frélunda-Hogsbo, sydvastra Goteborg, planeras fér byggande av ca 70
lagenheter. Planerade byggnationer medfor en 6kning av dagvattenflode med ca 135 %. For att
hantera tillkommande vattenmangder rekommenderas ett lokalt omhandertagande pa
exploateringsomradet enligt Goteborgs dagvattenplan och principer vid dagvattenhantering.
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Forutsattningar for fullstandigt LOD inom planomradet ar dock begransat pa grund av tat
bebyggelse, brist pa infiltrationsyta och den stora 6kningen av dagvattenflédet. Dagvattnet
foreslas istallet renas och fordrojas lokalt fore avledning till recipient via det kommunala
dagvattenledningsnatet. Fordrojning kan med fordel ske via diken och dagvattenkassetter.
Dagvatten ska anslutas till befintliga dagvattenledningar i norra och/eller sédra delen
Skalldalsvagen.

Investeringskostnader for foreslagen systemldsning uppskattas till ca 1,1 Mkr.
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