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1 Inledning

Goteborgs Hamn AB (GHAB) ser ett behov av att utoka omradet for
hamnverksamhet i Arendal. Idag finns det funktioner i Innerhamnarna som
battre passar att vara lokaliserade i Ytterhamnarna. | Ytterhamnarna finns
bland annat god elkapacitet och koppling till jArnvdg som saknas i
Innerhamnarna. P4 sikt ska stadsutveckling ske i nuvarande hamnomraden
i Innerhamnarna. For att hamnverksamheten ska kunna lamna de inre
delarna av staden ar det viktigt att hamnen far vaxa i Ytterhamnarna.
Atgarder behodver darfor goras i Arendal for att tillskapa tillréackliga ytor for
hamnverksamheten. Figur 1 visar de olika hamnarna i Géteborg.

GHAB har ett befintligt tillstand for hamnverksamhet sedan 2009 for
Arendalshamnen. De planerade atgarderna utgor tillstandspliktig
hamnverksamhet enligt 9 kap. miljobalken och tillstandspliktig
vattenverksamhet enligt 11 kap. miljobalken. Den tillstandspliktiga
hamnverksamheten omfattar utokad omrade for hamnverksamhet géllande
lastning och lossning av gods-, person- och fordonstransporter.
Vattenverksamheten omfattar om- och utbyggnad av befintliga kajer.

Gallande detaljplan for hamnverksamhet finns for stora delar av omradet.
For andra delar av omradet som for narvarande ar planlagt for
industriandamal behover detaljplanen andras till hamnverksamhet.

1.1 Luftutredning

Luftutredningen &r en del av tillstindsansdkan och detaljplaneéndring och
bestar av:

o Kartlaggning av nulaget

o Kartlaggning av framtida fér&ndringar i utslappsméangder

e Bedomning av konsekvenser for luftkvaliteten som konsekvens av
utokad hamnverksamhet runt Arendal.
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Figur 1  Olika hamnar langs Géta Alv i Goteborg.

1.2 Grundlaggande antaganden

GHAB soker tillstand for fortsatt och utokad hamnverksamhet. Ansékan
begréansas inte till en specifik typ av hamnverksamhet inom
torrlastsegmentet. Beroende pa vilka slags verksamheter som kan komma
att bedrivas i framtiden medfor det att verksamhetens paverkan pa
luftkvaliteten kan variera dver tid. De olika typer av berékningsfall som
presenteras har &r de mest representativa av hur en verksamhet kan
tankas se ut i omradet. De driftsscenarios som valts beskriver de
konsekvenser for luftkvaliteten som beddms. | utredningen har berakningar
av emissioner utforts for totalt tre olika scenarion: "Nulage” som motsvarar
dagens roro-verksamhet, "Nollalternativ’ som motsvarar den idag
tillstdndsgivna verksamheten for Géteborgs Hamn AB ar 2040 och ett
utbyggt Arendal dar omradet skulle nyttjas for "TRopax”-verksamhet ar 2040.
Roro star for att gods rullas pa och av medan ropax ar gods som rullas pa
och av samt passagerare.

2 Regelverk Luft

2.1 Miljokvalitetsnormer och Miljomal

Luftkvalitet &r i Sverige och EU reglerat i lag. Miljokvalitetsnormerna (MKN)
for utomhusluft ar juridiskt bindande styrmedel for att férebygga och
atgarda miljoproblem. Reglerna aterfinns i Miljobalken 5 kap, i Regeringens
forordning om miljokvalitetsnormer fran 2010 (SFS 2010:477). Utifran
denna forordning har Naturvardsverket utfardat foreskrifter om kontroll av
luftkvaliteten (NFS 2019:9) och sedan tidigare finns det en handbok med
allmanna rad om miljokvalitetsnormer for utomhusluft — Luftguiden,
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uppdaterad utgdva i januari 2019 — Handbok 2019:1 (Naturvardsverket,
2019).

Det nationella miljomalet Frisk luft innebar att luften ska vara sa ren att
manniskors halsa samt djur, vaxter och kulturvérden inte skadas. For
miljomalet Frisk Iuft finns 10 preciseringar som géller olika a&mnen.

| Tabell 1 ges MKN och miljomal for har relevanta amnen.

Tabell 1. Miljokvalitetsnormer och Miljomal for NO,

. MKN Miljomal . .
Amne [ug/m?] [ug/m?] Medelvardestid
40 20 1ar
NO- 60 - 1 dygn
90 60 1 timme
3 Nulage

Det aligger kommunerna att folja upp luftkvaliteten i sitt territorium.
Miljéforvaltningen i Goéteborg utfor kontinuerliga méatningar av luftkvalitet
framfor allt i stadens centrala delar. Fran Hisingen och omradet runt
Ytterhamnarna saknas sddana matningar liksom historiska data. For att
kompensera for detta genomfors berakningar éver omradet.

Miljoforvaltningen pa Goteborgs stad har en publik och 6ppen karta dar
beraknade halter for NO; redovisas for arsmedelvarden, dygnsvarden och
timvarden (Goteborgs stad, 2024). Dessa berakningar baseras bl.a. pa
vagtrafiksiffror, fartygsrorelser, industri- och kraftverksutslapp mm. Senaste
berakningen gjordes for ar 2019 varifran utsnitt redovisas i Figur 2, Figur 3
och Figur 4.

26

3z

s .-AE' ng.fn’

Beréknade halter av NO, som &rsmedel &r 2019 vid Arendalshamnen med

Figur 2.

omnejd. Projektomrade inom rod markering.
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Figur 3. Béraknade halter av NO, som 98%til dygn ar 20
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| Tabell 2 ges en tolkning av NO»-halterna som redovisas i Figur 2, Figur 3
och Figur 4 i och omkring Arendals hamnomrade.

Tabell 2. Sammanstalining av berdknade halter frdn Goteborgs stad.

Medelvardesperiod | Arendal 2019 MKN Miljomal
[ug/m?] [ug/m?] [ug/m?]
Ar <18-26 40 20
NO:2 Dygn <36-48 60 -
Timme 20-54 90 60
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Berakningen som Goéteborgs stad genomfort for ar 2019 visar att halterna
av NOzi hamnomradet ligger under MKN for samtliga matt. Miljomalet
innehalls aven for timvarden men tangeras/overskrids for arsmedel.
Figurerna illustrerar ocksa att aktiviteter runt de inre hamnarna langs alven
orsakar betydligt htgre halter an kring Arendals-omradet i nulaget.

4 Metod

Utslapp till luft orsakas av olika aktiviteter i samhallet. | denna studie
fokuserar vi pa vagtrafik, fartygstrafik och hamnverksamhet (lastning och
lossning mm), framst inom Arendalshamnen. Férandringar i
utslappsmangder och -monster ligger sedan till grund for en beddmning
om framtida halter i omgivningsluften.

4.1 Emissionsskattningar

Skattningarna av utslapp till luft bygger pa de grundlaggande antagandena
om dagens och framtidens verksamhet som beskrivs i kapitel 1.2 .

4.1.1 Vagtrafik

Tyréns har tagit fram en trafikutredning i projektet (Tyréns, 2023). Aven
Sweco har studerat trafiken (Sweco, 2024) varifran illustrationer och
trafiksiffror hamtats. Dessa ligger ocksa till grund for skattning av
emissioner av NOx fran vagtrafiken. Uppgifter om arsmedeldygnstrafiken
(ADT) och HBEFA 4.1 (Infras, 2019) anpassad for svenska férhallanden
har anvants. HBEFA &r uttytt "Handbook of emissions factors for road
transport”, ett levande dokument som uppdateras kontinuerligt och som
ocksd anpassas till svenska forhallanden genom Trafikverkets forsorg. Ur
HBEFA har skattats emissioner fér fordon med en férdelning mellan olika
drivmedel, dels enligt (Energimyndigheten, 2023), scenario "lagre
elektrifiering” ar 2040 och dels den svenska anpassningen av HBEFA i
form av prognoser pa fordonsflottans sammansattning ar 2040. Da
osakerhet rader om utveckling av styrmedel och olika
drivmedelsanvandning ar 2040 betraktas ett intervall representerat av
scenario "lagre elektrifiering” och ett max-scenario definierat av HBEFA 4.1
ar 2040. Jamforelse mellan dessa tva scenarier redovisas i Tabell 3.
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Tabell 3. Prognoser av andel olika typer av fordon i klasserna personbilar och tunga fordon
ar 2040 enligt den svenska anpassningen av HBEFA 4.1 (max-scenario) och
(Energimyndigheten, 2023) scenario lagre elektrifiering ar 2040.

Drivmedel |Lagre elektrifiering [andel] |Max-scenario [andel]
Personbilar
Bensin 7,8 % 30,2 %
Gas 1,0 %
Diesel 3,1% 247 %
El 85,9 % 28,5%
El/bensin 3,1% 15,5 %
Tunga fordon
Bensin 0,2 %
Gas 1,7% 29 %
Diesel 66,9 % 89,1 %
El 31,4 % 7,8 %

4.1.2 Fartygstrafik

| dag finns en hel del aktiviteter i den sk. Arendalshamnen. | framtiden
kommer delar av dessa att flytta och fartyg som idag angor de inre
hamnarna i stéllet angdra Arendalshamnen. Nuvarande och planerade
fartygsrorelser ar 2040 ligger till grund for emissionsskattningarna av NOx.
Skattning av utslapp till luft baseras pa antaganden om respektive fartyg,
liggtid och frekvens av angdring samt lastkapacitet. Ropax-fartyg kommer
sannolikt &r 2040 i huvudsak drivas av hybridlésningar baserat pa
batteridrift, vatgas och metanol, varav endast Tysklandsfartygen antas ga
pa metanol. Det innebar troligen att enbart Tysklandsfartygen kommer att
orsaka utslapp av NOx inom Arendalshamnen ar 2040. Ett konservativt
angreppsatt vore att rakna med likartade utslapp fran fartygen som i
nulaget, motiverat av osékerheten infor framtida foérandringar. | denna
studie anvands beréakningar baserat pa dagens typ av bransle, vilket
sannolikt utgor en éverskattning.

4.1.3 Aktiviteter i hamnen

Inom hamnomradet pagar verksamheter i form av lastning och lossning av
fordon och gods. Utslapp till luft baseras pa dagens verksamhet och den
framtida planerade verksamheten ar 2040 och prognoser pa mangder av
gods och fordon som kommer att hanteras. Emissionsskattningar baseras
pa maskinpark och typ av fordon som &r aktiva samt mangden gods och
fordon. Det kan antas att maskinparken ar 2040 gér pa el eller vatgas,
vilket innebar att inga utslapp av NOx sker. Mer sannolikt &r att nya
brénslen inte hinner penetrera marknaden fullt ut. Transporter med
landsvéagsfordon ingar under sektion 4.1.1 Vagtrafik.
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5 Beréakningar och skattningar

5.1 Avgransningar

Halterna av PM10 har monotont avtagit de senaste 10 aren enligt
matningarna vid Femman (urban bakgrund) och uppmaétta halter de
senaste fem aren ar under miljomalet for arsmedelvardet. Berakningar av
PM10-halter i hamnomradet och pa Hisingen for ar 2019 (Goteborgs stad,
2024) visar pa halter under 15 pg/m? for arsmedel och mellan 20 — 25
ug/m? for 90-percentil dygn. Bada dessa matt ligger under MKN och
miljomalen, varfor det bedoms att PM10-halter inte utgor problem i relation
till MKN och att miljomalen mojligen kan tangeras eller 6verskridas i saval
nulaget som i framtiden, oavsett utbyggnad av Arendalshamnen eller gj. |
detta PM fokuseras darfor pa utslapp av kvaveoxider och det bedéms
framtida halter av NO, (som blir konsekvenser i form av halsoeffekter av
NOx-utslapp. NOx omvandlas till NO, inom storleksordningen minuter efter
introduktionen i atmosfaren).

Utslapp till luft av NOx fran aktiviteter inom Arendals hamnomrade och
dess naromrade beréaknas och konsekvenser som harror fran férandringar
i verksamheten bedoms. Utslapp fran projektet definieras som det som
sker inom kartomradet (se Figur 6) och fran de narmast berérda
trafiklederna. Luftkvaliteten (halter av NO,) beddéms inom kartomradet pa
Hisingen. Det galler sledes intill arbetsplatser, bostader, langs gator, i
parker och i 6vrigt dar manniskor vanligtvis uppehaller sig.

Bedomningen paverkas dels av foérandrade aktiviteter men ar ocksa
betingat av férédndrade bréanslen, eldrift etc.

Bakgrundshalter, dvs bidrag fran regionen och langvaga ifran, antas
konstant dver tid. Uppmatta trender indikerar dock att bakgrundshalterna
ar svagt sjunkande 6ver tid, vilket innebar ett konservativt antagande.

5.2 Vagtrafik

Trafiken till och fran Arendalshamnen sker idag i huvudsak fran riksvag 155
via Ytterhamnmotet och vidare l&angs Oljevagen vasterut och fram till
Nordatlanten och in pd hamnomradet. Alternativ till denna fardvag existerar
i form av Sorredsmotet och vidare via Karrlyckevagen och Arendalsvagen
till Nordatlanten och in pd hamnomradet.

Omrakning till ADT har gjorts som MVD*0,9 (MVD =
arsMedelVardagsDygn) . | Tabell 4 redovisas flodena pa narliggande
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gatorna strax norr och 6ster om Arken Hotell & Spa. Dar visas nulaget,
nollalternativet (dvs utan tillkommande farjetrafik i Arendalshamnen) ar
2040, samt for alternativ 1 respektive 2 for ar 2040.

De tva alternativen representerar:

Alternativ 1 — med ny férbindelse mellan Arendalsvagen och Sérredsmotet
(med styrning av trafiken, UAbs40).

Alternativ 2 — utan ny forbindelse mellan Arendalsvégen och
Sorredsmotet, trafiken gar i huvudsak via Ytterhamnsmotet
(UA40).

Figur 5 illustrerar de tva alternativen.

Sdorredsmotet

Stangd for allméng ff
trafik idag #

' 4 »n -
\‘ %
{ - erhamnsmotet
.
.
TN
'
[ ca 2,9 km
1 ca4,0mi
1 "

| s Scenario 1

- = Scenario 2

l = s Mojliga alternativa vagar,
= ™ “ventiler"i vagsystemet

Figur 5  Figur fran trafikutredningen (Tyréns, 2023) som illustrerar tv& huvudsakliga
angoringsvéagar till Arlandahamnen och som definierar de tva alternativen.

Utslapp till luft av NOx beraknas pa narliggande trafikleder och skattas i
ovrigt inom kartomradet i Figur 6, vilken visar dagens situation enligt
(Sweco, 2024).

Uppdrag: 321683 Farjelokalisering Arendal, ram 170-18005 Slutrapport 2023-04-16
Bestéllare: B500 Géteborgs Hamn AB Rev 2 2024-02-28

https://tyrens-my.sharepoint.com/personal/kjell_ericson_tyrens_se/Documents/Dokument/Projekt/Goteborg/Arendal/Revidering/PM luft
Arendal Rev 2.docx

9(21)



s TYRENS

-Q 220037% \4 2 900 44%
|| 140046% Hﬂdj?\qn"&l

ic H'T\‘ \

— I 370050% «
i | NR\ &

2 400 30% 8900 30%

S = II-
-
2900 15% \#Jl ‘

7500 14% &

4000 17%

| L"*‘“‘w—'

i
2 300 54% m - | 4700 50% *|

-

[ t [l 1 N [ ee
f . 400017% | o
| 1 | f L ]
— __[Skandsghamnen ) ™ igy nli)
Ippleskdren o K -

_ Nya Alvsborgs fastning

Figur 6  Trafikfloden (omréaknat till ADT) och andelen tung trafik (%) till och runt
Arendalshamnen i nulaget. Kartan definierar influensomradet for
emissionsberakningarna. Kélla: (Sweco, 2024).

RS

I Ir ‘
—y H
‘r' A
il (1
||
: - (ool [T
Figur 7 Véagavsnitt dver vilka emissioner av NOx beréknats.
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| alternativ 1 antas en stor del av trafiken till/fran farjeterminalen skyltas via
Sorredsmotet.

Tabell 4.

Trafikfloden pa Arendalsvagen och Arendals Allé norr om Arken Hotell & Spa
samt Oljevagen och Nordatlanten dster om anléaggningen. Nordatlanten utgér
inkorsvag till respektive Arendals- och Alvsborgshamnen. Trafikméngderna
redovisas hér som rsmedeldygn (ADT) och tungandel [%)]. Efter (Sweco, 2024)

ADT | Oljev Oljev Arendalsv | Nord- Arendals | Inom
Ost norr atlanten | Allé hamnomr
Nu 10300/14 | 6900/31 | 3700/50 2300/54 8900/30 500/96
Nollalternativet

2040 | 12240/14 | 8640/31 | 4050/50 | 2970/54 | 10530/30 | 500/96
Alternativ 1 (UBs40)

2040 [ 12600/14 | 8910/31 | 5940/50 | 2970/54 | 10620/30 | 3000/52
Alternativ 2 (UA40)

2040 | 14490/14 | 10800/31 | 4050/50 | 2970/54 | 10620/30 [ 3000/52

Ar 2040 (for alternativ 1 & 2) ger tillskottet i vagtrafik fran farjetrafik fran
Arendalshamnen ca 2 500 fordon/dygn (ADT) plus 500 ADT kopplat till
verksamheten, totalt 52 % tunga (worst case).

For att skatta for&ndringarna i utslapp av NOx, har de aktuella
vaglankarnas langd inom kartomradet i Figur 6 bestamts. Vaglankarnas
langder multiplicerats darefter med respektive ADT och tungandel. Antalet
fordons-km av latta och tunga fordon har sedan multiplicerats med
relevanta emissionsfaktorer fran HBEFA 4.1, dels for scenario "lagre
elektrifiering” och del fér max-scenariot (se Tabell 3). Resultaten redovisas
som totalsumma NOX [ton/ar] fran utvalda vaglankar och ges som ett
intervall. Den mangden NOx som orsakas av Arendalshamnens féréandring
beraknas pa motsvarande satt och redovisas separat.

5.3 Fartygstrafik

5.3.1 Nulaget
Nuvarande aktiviteter i Arendalshamnen bestar av foljande:

e DFDS Seaways angor dagligen mandag — sondag. Ankomst ~08,
avgang ~20 med liggtid ca 12 timmar. Fartyg Petunia Seaways,
Freesia Seaways och Ficaria Seaways. Dessa fartyg kommer att
angora KPL 713 (belagen i Alvsborgshamnen ca 500 m dster om
Arendalshamnen) fran och med 2025. Varje fartyg rymmer ca 240
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trailers. Pga UK Border Force regler far inte privatpersoner langre
fardas pa farjorna, enbart yrkesforare med last (DFDS, 2023).

e Kryssningsfartyg anléper Arendalshamnen ca 60 ganger per ar,
ankomst ~07, avgang ~17, liggtid ca 10 timmar. Fartyg av typen
Aidamar, Rotterdam och Norweigan Star.

KIp 751 O SP 7504 KR 700
0
Kap 750 © KIP 212 KJR 702
O

©)

© KJP 711 KJP 710

KJP 713

Figur 8 Kajlagen i Arendals- och Alvsborgshamnen. Kélla "Kajer i Géteborgs hamn?”,
www.goteborgshamn.se.

5.3.2 Nollalternativet

Om projektet inte kommer till stand (nollalternativet) antas dagens trafik
fortgd som idag ar 2040.

5.3.3 Framtida trafik

| framtiden kan den utbyggda Arendalshamnen komma att trafikeras pa
olika séatt. Emissionsberakningarna har utgatt ifran foljande trafikering:

e Kajplats 750, mandag-séndag. 2 turer, dvs 4 fartygsrorelser. Den
ena ankomsten runt kl. 08.45, avgang runt kl. 18.25 med liggtid 9 h
40 min. Den andra ankomst runt kl 20.00 med avgang ca 07.00,
liggtid 11 timmar. Fartyg: Stena Germanica och Stena Scandinavica
(idag gar dessa fran Majnabbe) samt fartyg av typ E-Flexer.
e Kajplats 751/752, mandag-sondag. 5-6 turer, dvs 10-12
fartygsrorelser.
o Tur 1: Ankomst ~07.15, avgang ~08.00. Liggtid: 45 min.
o Tur 2: Ankomst ~11.15, avgang ~12.00. Liggtid: 45 min.
o Tur 3: Ankomst ~15.15, avgang ~16.00. Liggtid: 45 min.
0o Tur 4: Ankomst ~19.15, avgang ~20.00. Liggtid: 45 min.
o Tur 5: Ankomst ~23.15, avgang ~00.00. Liggtid: 45 min.
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o Tur 6: Ankomst ~03.15, avgang ~04.00. Liggtid: 45 min.

Fartyg: Fartyg fran fartygsserien Stena E-Flexer. Trafikerar inte idag
Goteborg. Dagens fartyg gar fran Masthuggskajen och utgérs av
Stena Danica, Stena Jutlandica och Stena Vinga. De gar i fem turer.

e DFDS Seaways farjor har flyttats (fr.o.m 2025) till kajplats 713 i
Alvsborgshamnen (Arendal 2), samma omfattning som i nulaget.

5.3.4 Emissionsberakningar

Berakningar av emissioner inom Arendalshamnen bygger pa respektive
fartygs data (alder, miljoklass - Tier, motorbestyckning mm) och baseras pa
féljande antaganden:

o Fartyg vid kaj
o hjalpmotorer antas ha 15 % av huvudmotorns effekt
(Rambdll, 2014)
o effektuttaget antas vara 40 % (IVL, 2021)
o for E-Flexer antas huvudmotorn inte stangas av, gar pa 20%
(pga av kort liggtid)
o antal anlop /ar (avrundat), liggtid (avrundat till hela timmar)
o Stena Germanica och Stena Scandinavica antas vara
anslutna till landstrom
e Fartyg mandvrerande in/ut
o effektuttag huvudmotor 20 % (IVL, 2021)
o effektuttag hjalpmotor 50 % (IVL, 2021)
o antal anlop * 2 (in/ut), tid mandvrerande mellan farled och
kaj 15 min (fartygens vidare rorelse i farleden paverkar inte
Arendalshamnen)

Emissioner av NOXx fran fartygsrorelser i Arendals- och Alvsborgshamnen i
de tre scenarierna sammanfattas i Tabell 5. Ar 2040 antas som
huvudprincip (konservativt) liknande typ av fartyg/brénsle som idag, fartyg
av typ Stena Germanica och Stena Scandinavica (som antas drivas med
traditionella fossila branslen) samt ett fartyg typ E-Flexer drivet med
metanol orsaka NOx-utslapp. Da det ar osakert huruvida eller hur mycket
alternativa bréanslen introducerats till 2040, anges utslapps-mangderna
inom ett spann fran O ton/ar till det antal ton/ar som traditionella brénslen
ger. Summa utslappsmangder for ar 2040 blir da drygt 50% lagre om vi
jamfor de hogre vardena jamfort med nulaget, vilket delvis forklaras av
reducerade utslappsfaktorer (modernare fartyg) och i nagot fall metanol
(IVL, 2021) som brénsle. Noll-utslapp innebér batteri- eller vatgasdrift.
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Tabell 5 Sammanfattning av utslapp fran fartygsrorelser i Arendalshamnen och
Alvsborgshamnen. Kajplatser inom férgade rutor ligger inom Arendalshamnen.

Angoringar | Liggtid . Emission

el [angtJallélr]g [ti?ngmar/ang] Kajplats [ton/ar]
Nulaget
Petunia
Freesia 365 12 750 60
Ficaria
Kryssning 60 10 751/752 30
Nollalternativet 2040

Typ Petunia
Typ Freesia 365 12 750 60-0
Typ Ficaria
Kryssning 60 10 751/752 30-0

Detaljplan 2040, alternativ 1 & 2
Typ Scandinavica
(metanol) 730 10 750 10-(0)
Typ E-Flexer (trad.)
Typ E-Flexer (trad.) 2000 1 751/752 16 — (0)
Typ Petunia
Typ Freesia 365 12 713 60 — (0)
Typ Ficaria

Fartyg antas generellt 2040 anslutna till landstrém medans fartyg med kort
liggtid (< 1 timme) och drivet av traditionella branslen inte antas anslutna
landstrom.

5.4 Hamnaktiviteter

Hamnaktiviteter, dvs transporter till och fran fartygen sker dels i form av
lastning och lossning med hjélp av hamnens maskinpark och dels med
lastbilar direkt till/fran omgivande vagar. Inom hamnomradet ar det ingen
skillnad pa alternativ 1 och 2.

5.4.1 Arbetsmaskiner nulaget

Nuvarande aktiviteter i Arendalshamnen bestar av ett antal maskiner
(reachstacker, terminaltraktorer och gaffeltruckar) som lastar och lossar
gods fran fartygen. Verksamhetens utslapp till luft beskrivs i Géteborgs
RoRo-terminals (GRT) miljorapport (GRT, 2021) och uppgar totalt till 9 ton.
Arendalshamnen utgdr 16% av GRT totala verksamhetsyta varfér 1,44 ton
antas genereras inom Arendalshamnen i dagslaget. Summan avrundas till
2 ton/ar for att hantera maskinernas aldersférsamring i forhallande till de
reglerade miljoklasserna. | nulaget sker ingen persontrafik till/fran
Arendalshamnen da privatpassagerare inte ar tillatna (DFDS, 2023).

Alla maskiner drivs idag av ECOPAR, ett syntetiskt dieseldrivmedel
utvunnet ur fossilgas som ger bl.a. lagre NOx-utslapp och nagot lagre
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bransle-forbrukning. Denna effekt finns inte med i de emissionsfaktorer
som anvants utan betraktas som en konservativ faktor.

Vid beréakning av utslapp av NOx ingar respektive individs maskintid,
motorstorlek och en antagen utnyttjandegrad om 85%.

5.4.2 Arbetsmaskiner nollalternativet 2040

Har antas samma aktivitet som i nulaget och att maskinparken gar pa el
eller vatgas, summa emission 0 ton/ar.

5.4.3 Arbetsmaskiner 2040

Med Arendalshamnen utbyggd ar 2040 kommer lossning och lastning att
Oka i samband med att nya fartyg och farjelinjer angér hamnen. Samtidig
flyttas DFDS Seaways fartyg bort frdn omradet till Kajplats 713 (Arendal 2)
och kryssningsfartygen avvecklas inom omradet.

Utslappen inom Arendalshamnen kommer att minska till f6ljd av DFDS
Seaways flytt i forhallande till nulaget i motsvarande grad (- 2 ton/ar).

| stallet tillkommer aktiviteter som orsakas av de nya fartygsanlaggningar
som planeras. Stena Germanica och Stena Scandinavica som idag utgar
fran Majnabbe tillkommer. For linjen Goteborg-Kiel ar antalet angéringar
samma ar 2040 som dagens DFDS Seaways antal, och lastkapaciteten
(antal langdmeter) minskar med ca 7%. Har antas att behovet av
lastning/lossning ar detsamma som idag. Linjen Goteborg — Fredrikshamn
tillkommer, men liggtiden ar kort (45 minuter), varfér det antas att
lastning/lossning till absolut storsta del sker med egna fordon.

Konservativt antas att motsvarande maskinpark som idag ar verksamma
vid Majnabbe kommer att anvindas och att maskintiden tkar i proportion till
Okade lastvolymer. | Tabell 6 sammanfattas den maskinpark som existerar
idag tilsammans med antagna framtida maskintider.

Tabell 6 Dagens maskiner och aktiviteter i Arendalshamnen med underlag och berédknade

utslapp av kvaveoxider ar 2040
Motor- | Miljé- | Maskin- NOXx NOx-
Typ Betackn Motor styrka | klass tid [g/kWh] utslapp
[kW] |[Stage] | [timmar]| 'Y [ton/&r]
Reach- DRG450- TAD D872
stacker 1 st 65S5X VE 210 v 1900 0 0
Terminal- (i'\g_':/(l)ﬁ(;l;gl TAD D880 160 - v 1251 - 0 0
traktor x 8 st T8 VE 162 1638
Gaffeltruck x AGCO
4st GT1-GT4 AW144 77 1B 800 0 0

Uppdrag: 321683 Farjelokalisering Arendal, ram 170-18005

Bestéllare: B500 Géteborgs Hamn AB

Arendal Rev 2.docx

15(21)

Slutrapport 2023-04-16
Rev 2 2024-02-28

https://tyrens-my.sharepoint.com/personal/kjell_ericson_tyrens_se/Documents/Dokument/Projekt/Goteborg/Arendal/Revidering/PM luft




TYRENS

Saledes antas mangden NOx fran maskinparken for ar 2040 i
Arendalshamnen uppga till 0 ton/ar.

5.4.4 Interna transporter nulaget

Inom hamnen foretas ett stort antal transporter med vagfordon (pa- och
avkorning fran fartygen, in- och utfart till uppstéllsplatser mm). En del
fordonskomponenter (trailer, container) lastas, lossas och rangeras av
arbetsmaskiner, vars arbete behandlas i 5.4.1 och ingar inte hér.

Berakningen av utslapp fran de interna transporterna (egna fordon) ingar i
och baseras flédena som beskrivs i sektion 4.1.1 samt5.5.

5.4.5 Interna transporter nollalternativet

Under nollalternativet 2040 antas samma antal interna transporter som i
nulaget.

5.4.6 Interna transporter 2040 hamnen utbyggd

For prognosaret 2040 planeras for ropax-verksamhet. Ar 2040 kommer
farjorna som trafikerar Danmark fa 6kad lastkapacitet och dven turtatheten
kommer att 6ka. Tysklandsfarjorna behaller samma kapacitet och turtathet
som idag. Sammantaget betyder det ADT ca 3 000 i genomsnitt med 52%
tunga.

5.5 Emissioner fran vagtrafik

Transporter inom hamnen (beskrivet i sektion 5.4.4 - 5.4.6 saval som ut pa
angransande vagar, liksom den allménna trafiken, ligger till grund for
berakningarna. Flédena for nagra vagavsnitt redovisas i sektion 5.2 .

Berakningarna utgar fran principen

E= (ADTpersonbilar * EFpersonbiIar + ADTtunga fordon*EFtunga fordon)*365*Vag|angd

dar E = Emission (massa/ar) omraknat till ton/ar
EF = g/fordonskm for ett typfordon aktuellt ar*

Resultatet redovisas i Tabell 7.

1 Typfordon (enligt HBEFA 4.1) ett visst ar tar hansyn till bl.a. mangden elfordon, férdelning
diesel/bensin/laddhybrider etc. dar fordelningen beskrivs i kapitel 4.1.1 Vagtrafik.
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Tabell 7. Emissioner av NOx fran de utvalda vagavsnitten inom kartan i Figur 7, beraknade
for de tvé scenarierna avseende olika bransle ar 2040 beskrivet i kap 5.2

Emission Oliev | Oljev | Arendals- | Nord- Arendals | Summa | Inom

[ton/ar] Ost norr vagen atlanten | Allé hamnomr

Nulége 2,27 0,19 |0,31 0,30 1,02 4,1 0,82
Nollalternativ ar 2040

Lagre 0,67 0,07 | 0,20 0,13 0,59 1,7 0,02

elektrifiering

Maxscenarie | 1,94 0,16 0,43 0,28 0,79 3,2 0,61
Alternativ 1 (UBs40)

Lagre 0,69 0,08 | 0,29 0,13 0,60 1,8 0,92

elektrifiering

Maxscenarie | 1,54 0,17 0,63 0,28 0,80 3.4 2,00
Alternativ 2 (UA40)

Lagre 0,80 0,09 | 0,18 0,13 0,60 1,8 0,92

elektrifiering

Maxscenarie | 1,77 0,20 0,40 0,28 0,80 3.4 2,00

6 Sammanfattning och diskussion

Emissioner av kvaveoxider har beraknats/skattats for tre olika kalltyper;
vagtrafik, fartygsangoringar och arbetsmaskiner inom hamnomraden
bestdende av Arendals- och Alvsborgshamnen. Det forekommer flera kallor
av samma typ inom det studerade omradet, men dessa har ingen relation
till utbyggnaden av Arendalshamnen.

Fokus ligger pa utslapp inom ett specificerat geografisk omrade, i princip
inom kartan i Figur 6. Utslapp inom detta omrade orsakas Over tid av nagra
faktorer — en allman trafikdkning, en allman fér&ndring av egenskaperna
hos fordon och férbranningsmotorer (och utbyte mot elektrificerade
motorer) samt tillkommande och/eller for&ndrade aktiviteter inom
Arendalshamnen och Alvsborgshamnen.

Fran de olika berakningarna skattas sedan de férandringar som antas
orsakade av utbyggnaden av Arendalshamnen. Berakningarna redovisas
sammanfattningsvis i Tabell 8.
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Tabell 8 Emissioner av NOx langs de gatuavsnitt (Figur 7) som leder in mot
Arendalsomrédet samt for évriga kéllor och alternativ.

Totalt Inom Inom plan + vagavsnitt
planomr [+ = 6ka, - = minska]
Kalla [ton/ar] [ton/&r] Differ_ens nulage - Differ_ens nollalt -
framtida framtida
Nulaget
Vagtrafik 4.1 0,8 - -
Fartyg 90 90 - -
Arbetsmaskiner 2 2 - -
Nollalternativet 2040
Végtrafik 1,7-3,2 0,02 - 0,61 -2,4--0,9 -
Fartyg 30 - 90 30 - 90 -60-0 -
Arbetsmaskiner 0 0 -2 -
2040, alternativ 1
Végtrafik 1,8-3/4 0,92-20 -2,3--0,7 +0,1 - +0,2
Fartyg 0-44 0-44 -90 - -46 -46 - -30
Arbetsmaskiner 0 0 -2 0
2040, alternativ 2

Végtrafik 1,8-3/4 0,92-20 -2,3--0,7 +0,1 - +0,2
Fartyg 0-44 20 -90 - -46 -46 - -30
Arbetsmaskiner 0 0 -2 0

6.1 Berakningsresultat

Slutsatserna fran dessa berakningar ar att i forhallande till nulaget minskar
utslappen av NOx inom planomradet med mellan 46 - 90 ton (beroende
pa hur framst branslet forandras for fartygen) till 2040 om férandringarna i
Arendalshamnen kommer till stand. | forhallande till nollalternativet sker
ocksa en minskning i intervallet 30 - 46 ton ar 2040.

Inom influensomradet definierad av kartomradet (Figur 6) formodas
utslappen fran trafiken minska till ar 2040 med i storleksordningen 17 — 56
% i forhallande till nulaget. Detta bygger pa att den viktigaste kallan ar
trafiken och att forandringen hos de undersokta vaglankarna kan
generaliseras over hela omradet.

Utslappsberékningarna visar att planerade férandringar inom
Arendalshamnen samverkar med fordonsflottans forvantade forandring till
att utslappen minskar. Detta galler saval inom planomradet som inom
kartomradet i stort. Framsta orsaken ar forbattrade motorer och byte av
drivmedel.

6.2 Oséakerheter

Alla bedémningar och berakningar har gjorts utifrdn antaganden som
redovisats. Alla ingdende parametrar har valts konservativt och resultat har
avrundats uppat. Detta sammantaget indikerar att resultaten kan i viss man
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vara overskattade. Metodiken ar behaftad med osakerheter som till stor del
kommer fran ingdende data och schabloner, vilket den konservativa
tillampning forsdker kompensera for.

Storsta osakerhetsfaktorn ar hur politiska styrmedel och ekonomi kan forma
forandringar i drivmedelsanvandning att ske. Utfasning av fossildrivha
fordon, resvanor, tillgang till laddinfrastruktur mm &r variabler som &r hogst
osakra och som paverkar resultat och slutsatser. Det motiverar en
redovisning av intervall som spé&nner dver en situation som liknar dagens till
en dar teknikomvandlingen natt langt.

6.3 Bedbtmning av halter

Hur paverkas da halterna av NO; i naromradet av dessa férandrade
utslapp? Hamnens maskiner och trafiken orsakar laga utslapp (nara
marken) vilket innebar att paverkan blir tamligen lokal. Fartygens utslapp
kommer ur deras skorstenar, dvs de kan betraktas som mindre fabriker. En
skorsten har férutom en viss hojd 6ver marken ocksa ett flode och en
temperatur som ytterligare hojer rokgasplymen éver marken. Allt detta &r
fordelaktigt ur spridningssynpunkt — utspadningen blir effektiv och halterna
vid marken lagre till priset av att ett stoérre omrade kan tankas paverkas.

Inom kartomradet paverkas halterna av NO. till &r 2040 sa att en minskning
forvantas ske i forhallande till nulaget. Som tidigare beskrivits (kap 3 )
klaras miljokvalitetsnormerna i naromradet runt Arendal idag medans
milijomalet for arsmedelvarden ocksa klaras eller eventuellt tangeras.

6.4 Slutsatser

Allt detta sammantaget — minskade samlade utslapp fran fartyg i
hamnarna, lagre utslapp fran trafiken i omgivningen trots att den 6kar med
tiden bade i hamnen och allméant i samhallet — leder till féljande bedémning
avseende NO::

e Halterna av NO; i naromradet utanfor hamnomradet (planomradet)
kommer att minska till 2040 och inte 6verskrida MKN eller
miljomalen. Forandringen orsakas inte enbart av verksamhetens
forandring inom planomradet utan av férandringen av de samlade
utslappen inom det studerade omradet.

e Miljomalet for arsmedelvarde klaras i dag eller mojligen tangeras
och kommer sannolikt att hamna lagre i framtiden. Till detta bidrar
(6ver stora omraden) lagre utslapp fran trafiken men i naromradet
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aven reducerade utslapp fran fartygen i Arendals- och
Alvsborgshamnen.

e Samtidigt minskar utslapp fran fartyg fran de inre hamnarna, dar
luftfororeningssituationen ar betydligt samre idag, da verksamhet
flyttas till Arendal.

e Arken som ligger tamligen nara hamnomradet paverkas ocksa.
Mest kritiska matt i forhallande till miliomalen ar i dagslaget
arsmedelvardet. Samtidigt ar sannolikt storsta risken fér paverkan
fran fartygens skorstensutslapp. Berakningarna visar att den
forandrade framtida verksamheten inom Arendal medfor vasentligt
minskade utslapp. Det beddms darfor att luftféroreningssituationen
vid Arken avsevart forbattras till &r 2040. Detta grundar sig i
erfarenhet av liknande situationer och de avstand och
hojdforhallanden som rader pa platsen.

Sammanfattningsuvis, till ar 2040 innebér planerna for Arendalshamnen
givet de antagna forutsattningarna en positiv konsekvens.
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