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Sammanfattning

Denna studie har genomforts under sdsongen 2006-2007 under totalt 56 dygn och innefattar
arets alla manader. Det dr huvudsakligen sj0- och vadarfaglar samt deras forflyttningar i
nirheten av Torsvikens Natura 2000-omrédet som studerats. Genom observationer under
dagen och med hjélp av radardvervakning under natten har faglarnas flygningsrorelser och
antal studerats i omrédet.

Valet av flygvigar och hur dessa véljs under olika forutsittningar har studerats och visat att en
viss paverkan av vinden finns, speciellt vid kraftiga vindar fran vister eller oster. De flesta
flockarna, 70-80 %, flyger ut via Mudderdammen eller via Flatholmssundet. Forflyttningarna
under natten visar pa ett bredare val av flygvagar men domineras av att de flesta flyger via
Flatholmssundet.

En grupp sjofiglar som sannolikt bestér av omradets rastande storskarvar, dykénder och
skrakar flyger ut ndstan varje natt med start ca en timme efter solens nedgang och lika
regelbundet in i vikarna en timme fore solens uppgéng. Flygningar sker mot mal lingre ut i
skirgarden &n bara till de ndrmaste vikarna. Det &r mellan 1000-1600 sjotaglar/vadare per
dygn som passerar in eller ut ur Torsvikenomradet under host, vinter och var medan antalet
som flyger under sommaren ar betydligt férre.

En néstan daglig forflyttning i 0st-véstlig riktning eller tvértom sker morgon och kvéll av
trutar/masar och av krakfaglar. Det 4r en rorelse mellan sov- och fodoplatser. Flygrorelser av
flyttande faglar (som inte &r de rastande) sker i en relativt liten omfattning under saval host
som vér och dessa rorelser sker huvudsakligen utanfor vindparksomradet.

Flyghojderna som konstaterats &r relativt ldga under dagen speciellt for de som flyger
in och ut 6ver Mudderdammen. De som flyger pa natten flyger i flockar eller grupper av fler
individer dn de pa dagen samt héller i medeltal en hogre flyghd;jd.

Kollisionsrisken har berdknats utifrdn hur faglarna flyger i detta omrade enligt berdknings-
modeller fran tidigare studier av sjofaglar till havs. Harav foljer att de tolv befintliga
vindkraftverken idag enligt dessa modeller har en kollisionsrisk pd knappast en

sjofagel per ar, baserat pa det konstaterade och beridknade antalet pa ca 415 000 fagelrorelser
per ar.

Antalet rastare, frimst 6vervintrande sjofaglar, noterades denna sidsong bara till 30 % av
maxantalet som angivets kan upptrada i detta omrade. Detta kan till viss del bero pa att
underlaget och ddrmed motivet att skapa ett Natura 2000-omrade av Torsviken &r insamlat
under manga vintrar och ir en toppnotering och inget medelvirde av antalet rastare. En annan
forklaring skulle kunna vara att det bero pa att denna studie gjorts en ovanligt mild vinter da
en del av de O6vervintrande faglarna uppeholl sig nagon annanstans.

Réknar man dock upp antalet till maxantal rastare som beddmts for tidigare sdsonger, och som
ar 70 % hogre dn vad som konstaterats denna sésong, blir kollisionsantalet som hogst drygt
tva sjofaglar per ar med dagens befintliga vindpark.



De sedan tidigare angivna skyddsvérda fdgelarterna for Torsvikens Natura 2000-omradet som
ar sdngsvan, brushane och salskrake samt om vi ocksé tar med de rédlistade arterna brunand
och bergand upptradde alla totalt denna sédsong i sé litet antal att den berdknade risken att de
skulle kollidera med de befintliga vindkraftverken &r mycket liten.

Forutom kollisionsrisken finns ocksa en mdjlighet att de rastande sjofaglarna kan storas vid
sina rastplatser inom en radie pa 500 meter runt varje verk (Hotker 2006). Trots detta har
denna studie visat att faglar uppehéller sig inom denna radie. De rastande sjofaglarna stors
sannolikt idag i Torsviken till del bara av vindkraftverken VG12 och Enerex men det &r svért
att dokumentera hur mycket da sjofaglarnas foda inte finns jimnt spridd i omradet.

Bild 1. Tva salskrake hannar i Hastholmskanalen, arten ar en av de skyddsvarda i Torsviken.



1. Bakgrund

Under ar 2000 blev Torsviken med de tillhdrande, dster dar om, liggande vikarna och
dammarna Sodskdrsdammen, Héastholmskanalen och Risholmsviken (se karta 1 och 2)
klassade som ett viktigt fagelomrade, ett sé kallat Important Bird Area of europe, av Birdlife
International. Senare samma ar antogs omradet som ett Special Protection Area, ett s.k. SPA-
omrdde, vilket dr grunden for att ett omrdde ska inga i skyddet for Natura 2000. Omradet har
darefter fatt ett Natura 2000 skydd och lokalen beskrivs som Goteborgs bésta fagellokal.

Natura 2000 skyddet har tillkommit framst till f61jd av att omradet ar en dvervintringslokal
for de hogt varderade fagelarterna sdngsvan (som mest noterat 200 st), rastande salskrake
(max noterat 75 st) samt de under flyttning rastande brushanar (som mest noterat 400 st). |
underlaget till klassningen av omrddet omndmns éven andra figelarter med stora méangder
rastande individer, t.ex 3000 knipor, 250 brundnder samt 30 bergénder, vilka ocksé har ett
stort skyddsvérde (Strom 2000 och 2001a).

I en affdrsuppgorelse mellan Volvo Lastvagnar och Goteborg Energi om tillhandahallande av
fornyelsebar energi och energieffektivisering har 6nskemal framkommit om att elleveransen
skall ske ifrén lokalt producerad vindkraft. Genom utbyggnad och fortatning av befintlig
vindkraftpark pd Risholmen kan dessa elleveranser bli mojliga att uppna. Karta 2 visar
placeringarna for de i dagsldget 12 befintliga vindkraftverken samt foreslagna platser for nya
verk.

Den befintliga vindkraftverksparken ligger intill Natura 2000-omradet Torsviken. Vid ett
samradsmote i1 februari 2006 framkom protester frdn Foreningen Torsvikens Naturreservat
(FTN) och frdn Goteborgs Ornitologiska Forening (GOF) dé det ansags att en fortdtning av
den befintliga vindparken skulle kunna skada det intilliggande omradets skyddade figlar. Det
hdvdades att en sddan fordndring skulle kunna paverka antalet rastare negativt samt att det
skulle innebéra en risk att faglarna som rastar i Torsvikens skyddade omréden skulle kunna
kolliderar med verken nér de flyger in och ut till viken. Det framholls ocksa att detta projekt
riskerade att medfora att figlarna kanske inte skulle hitta in till rastningsomradet vilket skulle
paverka omréadet negativt.

Ar 1999 gjordes en utredning om Vindkraft — Faglar (Gdteborgs Stadsmuseum 1999) som
visade pa att elva stycken nya verk i omradet skulle riskera att stora fagellivet. Det 4&r med
bakgrund av detta samt uppkomna synpunkter vid samradsmotet som behovet av denna studie
har aktualiserats. Studien syftar dels till att utreda hur de befintliga vindkraftverken paverkar
fagellivet idag samt till ett underlag for en bedomning av vilken paverkan en fortitning av den
befintliga parken kan medfora. En kartldggning av aktuella forhallandena har genomforts
genom en kombination av observationer och radarstudier samt rdkning av rastande figelarter i
vikarna. Ursprunglig plan var att gora studien under varen 2006 och vintern 2006/2007 men
under studiens gang utdkades den till att tdcka &rets alla manader. Observationerna startades
ute pd Risholmen den 9 maj 2006 och avslutades 1 filt 3 juli 2007. Studien har enbart utforts 1
falt av forfattaren och har omfattat rikning av rastande figlar samt observationer och
radarstudier.



Natura 2000-omradet Torsviken

udderdammen

%

® Risholmen

Karta nr 1. Det omrade som har blarasterats ar det omrade som ingar i Natura 2000-
omradet. Det ar ocksa dar som de rastande faglarna registerats i denna studie. De
rastande faglarna i Mudderdammen (rédrastrerad) har och raknats in

i redovisningen av rastare i Torsviken. Mudderdammen forvantas inga i det skyd-
dade omradet nar det om nagra ar ska avslutas att deponeras muddermassor dar.
De bla runda markeringarna ar dar fyra av de befintliga vindkraftverken star.

2. Omradet

Torsviken har dven ett dldre namn som ocksa anvénds, Torslandaviken. I denna studie har
namnet Torsviken anvénts da det idag ar ett viletablerat namn som dagligen anvénds i de
ornitologiska kretsarna dven om det dldre namnet ocksa forekommer. Torsviken dr en grund
vik och en fungerande rest av Gota dlvs estuarium. Omrédets fagelliv finns beskrivet i olika
stycken 1 boken “Torslandaviken — industriell bakgérd eller fagelparadis” (GOF 2001) som till
delar bygger pa underlaget till framférandet av omradet som ett Natura 2000-omrade (Strom
2000, 2001a). Denna grunda vik och vikarna intill, samt dess bottenfauna, finns ocksé
dokumenterad (Strom 2001b och Pehrsson 2001). Platsen dr huvudsakligen en fagelrik
overvintringslokal och dess kvalité som sddan beror mycket pd att vattenbalansen kan héllas
intakt. Detta giller sévil flodet av sotvatten fran land som inflddet (vissa tider) fran havet via
Risholmsviken och Héstholmskanalen (Jenneborg 2003).

Torsviken var tidigare en havsvik omgiven av betade strandangar med ett rikt fagelliv.
Omradet har under 1900-talet forvandlats fran en havsvik till ett omrade med ett intilliggande
stort oljelager, en flygplats (nu nerlagd), ett hamnomréde och ett omrade med
industriverksamhet. Vidare forekommer ett upplag for muddermassor. I Lansstyrelsen
bevarandeplan for omrddet, SE050055 Torsviken, redovisas omrddets status som fagellokal
och dér redogors dven for framtida atgiarder som behdvs i omradet for att bevara lokalen
(Lénsstyrelsen Vistra Gotalands Lan 2005). Om omrddet ska kunna uppfylla bevarandeplanen
samt uppna de visioner och 6nskade ornitologiska nivaer som malats upp i stycket



”Torslandavikens — en restaureringsvision” (Strdom 2001b) aterstar det mesta av arbetet 4ven
idag 2007.

Karta med lokalnamnen vid Torsviken

B =
Torsviken Syrhaladammen
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. @VG05 - )
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Karta nr 2. Har visas platsers namn som anvands i denna rapport. De allra flesta namnen

ar de som géngse anvands men nagra har lagts till for att underlatta beskrivningarna och det ar
namnen Hjartholms sundet och Flatholms sundet. De bla markeringarna ar de tolv befintliga
vindkraftverken idag samt deras nummer eller namn. De gula markeringarna ar de sex féreslagna
nya placeringarna for vindkraftverk i omradet med nummer.



Det omrade denna studie forsokt ticka med inventering av dagliga rastningar dr det antagna
Natura 2000-omrddet (vattenomrédet, se karta 3) samt ocksa Mudderdammen, eftersom detta
omrade planeras inga i fAgelskyddsomradet nér tillférandet av nya muddermassor har upphort
om ett antal ar. I studien har dven antalet rastande sjofaglar och vadare réknats i och vid
vattenomradena ut till Knippelholmarna i Arendalsviken, i vattenomradet mellan Risholmen
och Hjértholmen, 1 det s.k. Hjirtholms sundet, samt i de inre delarna av Skeppstads-
holmsviken (se karta 3). Det dr detta omradet som ornitologiskt bevakats och det torde ocksa
vara detta omrade som, ornitologiskt beaktat, direkt kan berdras av den planerade fortitningen
av vindkraftparken. Omradets omfattning samt de lokala namnen som anvénds i denna rapport
askadliggors 1 karta 2.

De olika omradena som inventerats pa rastare 2006-2007

Karta nr 3. Omraden som inventeras pa rastande fagel i denna studie. | appendix 1 finns
resultaten fran Torsviken som innefattar de omraden som ar rédmarkerade och som alltsa ar
Natura 2000-omradet samt Mudderdammen. De tre dvriga omradenas antal rastare redovisas

i appendix 2 for Arendalsviken och i appendix 3 for bade Hjartholms sundet och Skeppstadsholms-
viken. Hela omradet dar nagon form av ornitologisk dvervaknings skett i denna studie har har
inringats med en svart prickad linje. Se appendix 5 for vilka fagelarter som totalt har observerats.



3. Metoder

3.1 Rastningsrakningar

For att fa ett underlag pa antalet dagligen rastande figlar i omradet, frimst sjofaglar, och att fa
detta dokumenterat under samma dygn som radarstudierna utforts, har dagligen da rastande
faglarna i hela omradet rdknats. Da detta har utforts av samma person som ocksé gjort andra
delar av studien i falt, har rakningarna av sjofagel och vadare skett mitt under dagen eller pa
eftermiddagen. Underlaget baseras pa rastare i Torsviken med delomrddena
Karholmsdammen, Sodskiarsdammen, Hastholmskanalen och Risholmsviken vilket alltsa
utgdr hela det omrade som ir Natura 2000-skyddat. Aven rastarna vid Mudderdammen har
inkluderats i sammanstéllningen av Natura 2000-omrédets rastare. De yttre vikarnas rastare
har riknats pa kvéllarna uppe frén Risholmen parallellt med att det gjorts observationer av
flygande faglar. Rakningen har huvudsakligen skett frdn Torsvikens och Karholmsdammens
Ostra strand samt fran Ostra stranden av Mudderdammen. S6dskidrsdammen och den nordliga
delen av Torsviken har tackts fran vdgen ut till Hjartholmen i riktning mot Rorskar.
Héstholmskanalen och Risholmsviken har tickts med observationer fran Flatholmen och
Risholmen. De yttre omrddena Arendalsviken, Hjirtholms sundet och Skeppstadsholmsviken
har tickts och observerats fran positionen vid vindkraftverk VGOS5 uppe pa Risholmen.

Antalet rastare har observerats med hjdlpmedlen handkikare 10X40 och tubkikare med zom
objektiv 20-60X80. Den ornitologiska kunskapsniva som ligger till grund for aktuell studie &r
grundlagda genom heltids arbete med fagelstudier i olika projekt och uppdrag samt andra
ornitologiska tjénster sedan 1972 och anses dérfor vara tillfyllest for att artbestdimma och
rakna de figlar som har vistats 1 detta omrade.

3.2 Observationer av de flygande figlarna

Observationer av de flygande faglarna har uteslutande gjorts fran hogsta punkten vid
vindkraftverk VGO5 pé Risholmen dér en bra 6verblick av omrddet kunnat fis. Valet av
observationsplatsen grundar sig pa de uppgifter fran den beskrivning av flygvigarna som
fdglarna anvdnder som Goteborgs Ornitologiska Forening, GOF, bidrog med innan studien
paborjades. Observationer har huvudsakligen gjorts morgon och kvill, innan det moérknar
respektive efter att det ljusnar. Observations forsok har dven gjorts vid fler tillfdllen for att
under den morka delen av dygnet se vad det ar for fagelflockar som radarn registrerat (se
tabell 5, 24 flockar).

Observationer och noggrann dokumentation av de flygande faglarna har begrénsats till ca 1,5
kilometer vister ut till och med Smabatshamnen, dster ut till Alvsborgshamnen, sdder ut till
och med Hjirtholmen samt norr ut till Torsvikens nordliga del. Dagens kikareutrustning
medger att vissa faglar gér bra att registrera 5 kilometer bort och t.o.m. upp till 7-8 kilometer
bort. Tackningen har dock begrinsats till ett ungefér lika stort tickningsomrade som radarns
noggrannhet formar, alltsa en 1,5 kilometers radie runt femmans vindkraftverk.

Under observationerna har uppgifter nedtecknats for varje fagel- grupp/flock; fagelart, antal,
tid, flygzon, detaljflygzon samt flyghdjd vid den inre flygzons indelningen (se figur 1).
Flyghdjden har skattats pa ca 5 meter nédr 6ver marken eller vattnet. Skattningen har gjorts i
jdmforelser av andra héjder som trdd, byggnader, master eller torn i omridet. Ett

10



avstdndsinstrument med mojligheter att rdkna fram &ven hojder har anviénts i studiens borjan
for att médta in hojderna pd jamforbara objekt samt avstanden till olika platser pa ett s&
noggrant sitt som mdjligt. Inmétning av hojder har skett, huvudsakligen i maj och augusti
2006, med ett optiskt avstdndsinstrument (WILD 80 cm, 11,25 X forstoring), lanat fran
Zooekologiska avdelningen vid Lunds Universitet. Forméagan att uppskatta faglarnas
flyghdjder baseras pa erfarenheter frin flertalet tidigare projekt (se bl a. Kalmarsunds
studierna, Pettersson 2005, 2006). Saledes finns stor erfarenhet i att géra dessa bedomningar
pa ett noggrant och stabilt sitt.

Hela flygmaterialet, bdde radar- och observationsmaterialet, har delats upp pé de fyra olika
arstiderna, sa att host omfattar studiedagarna i augusti, september och oktober, vinter
omfattar dagarna i november, december, januari och februari, var omfattar dagarna i mars,
april och maj samt sommar omfattar dagarna i juni och juli (se tabell 2).

Alla tider som anges i studien har rdknats om till svensk sommartid GTM+2 timmar.
Flygningarna under dagen har ocksa delats upp i morgon fran det ljusnat till kI 11:00

och formiddag kl 11:01-13:00, eftermiddag fran kl 13:01 — 15:00, kvill fran k115:01 till det
morknar, fran det morknat till kI 24:00 som fornatt och efternatt fran k1l 00.01 till att det
ljusnat (se tabell 2).

I analysen av materialet har dock uppdelningen gjorts pd de faglar som flyger pa dagen och de
som flyger pa natten. I rapporten har valts att redovisa figlarna som grupper eller flockar och
anledningen &r att de pa dagen gjorda observationerna visar pd manga enstaka faglar och
mycket sma grupper av figlar (1 medeltal 3 faglar per registrering pd dagtid). Om de enstaka
individer av faglar t .ex. ar individer av arterna storskarv eller kndlsvan kommer de att noteras
dven pd natten, da radarn registrerar detta. Darfor méste alla faglar av sj6faglarna rdknas med
som individ, grupp eller flock (som enhet) for att just erhalla ett jamforbart material savil dag
som natt med de olika registreringsmetoderna. Antalet figelindivider som flyger finns dven
registrerat och kan ses ldngre fram i denna rapport.

3.3 Radardvervakning av de flygande faglarna

En mobil radar (Furuno FR-2117, 6% fots radarantenn) monterad pé en buss (se bild 1),
inhyrd av FURUNO, Goteborgskontoret, har anvédnts med position vid vindkraftverk VGO05 pé
Risholmen (position cirka 57 41. 630 N, 11 47.990 E), placerad pa samma plats vid varje
studietillfille. For att ticka sjofagelflockar nér de flyger pa bada sidorna av Risholmen, och
da de helst flyger dver vatten, ar det léttast att notera dem med hjélp av denna typ av
fartygsradar. Bussen har ytterligare tva radaranldggningar men den namngivna ér den som
huvudsakligen anvints i studien. Denna typ av radar ar vil beprovad da sddan anldggning
tidigare har anvints vid ett projekt i Kalmarsund pa uppdrag at Energimyndigheten och
Naturvardsverket for att studera sjofiaglar, men da har anldggningen varit fast monterad pa
Utgrundens fyr (Pettersson 2006).
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Dygnets olika delar och mangden sjofagel grupper och flockar per arstid

Host S:a host
Augusti September Oktober Summa
Del av dag Minuter flockar |Minuter flockar |Minuter flockar |Minuter flockar
Morgon 1420 158 1020 150 760 165| 3200 473
Férmiddag 345 18 120 240 7 705 25
Eftermiddag 330 16 330 4 90 750 20
Kvall 570 107 335 54 260 24) 1165 185
Summa dag 2665 299| 1805 208] 1350 196] 5820 703
Fornatt 600 50 765 123 670 118] 2035 291
Efternatt 185 40 360 101 475 283| 1020 424
Summa natt 785 90| 1125 224 1145 401) 3055 715
Total summa 3450 389| 2930 432 2495 597 8875 1418
Vinter S:a vinter
November December Januari Februari S:a
Del av dag Minuter flockar |Minuter flockar |Minuter flockar [Minuter flockar |Minuter flockar
Morgon 510 27 335 18 380 24 465 191 1690 88
Férmiddag 400 14 240 11 270 10 215 4] 1125 39
Eftermiddag 65 20 1 45 4 55 2 185 7
Kvall 355 12 280 4 230 3 315 4] 1180 23
Summa dag 1330 53 875 34 925 41] 1050 29] 4180 157
Fornatt 1020 146| 1140 124 945 99| 1225 95| 4330 464
Efternatt 740 115 635 201 565 182 470 66] 2410 564
Summa natt 1760 261| 1775 325] 1510 281] 1695 161] 6740 1028
Total summa 3090 314| 2650 359| 2435  322] 2745 190] 10920 1185
Var S:avar
Mars April Maj S:a
Del av dag Minuter flockar |Minuter flockar |Minuter flockar [Minuter flockar
Morgon 860 118 590 56| 1325 149 2775 323
Férmiddag 265 21 120 4 385 25
Eftermiddag 20 1 20 1
Kvall 860 58 850 69 975 21| 2685 148
Summa dag 2005 198] 1440 125] 2420 174] 5865 497
Fornatt 835 238 430 97 480 90 1745 425
Efternatt 465 378 350 133 120 7 935 518
Summa natt 1300 616 780 230 600 97| 2680 943
Total summa 3305 814| 2220 355] 3020 271] 8545 1440
Sommar S:a sommar Totalt
Juni Juli S:a S:a
Del av dag Minuter flockar |Minuter flockar |Minuter flockar Minuter flockar
Morgon 370 43 955 58| 1325 101 8990 985
Férmiddag 30 70 3 100 3 2315 92
Eftermiddag 955 28
Kvall 645 47 530 39] 1175 86 6205 442
Summa dag 1045 90] 1555 100 2600 190 18465 1547
Foérnatt 175 3 210 1 385 4 8495 1184
Efternatt 50 1 245 2 295 3 4660 1509
Summa natt 225 4 455 3 680 7 13155 2693
Total summa 1270 94] 2010 103] 3280 197 31620 4240

Tabell 1. Dygnets olika delar och mangden grupper och flockar av sjéfaglar under de olika
arstiderna. Gult markerar rorelser dagtid och gratt markerar rérelser pa natten. Denna samman-
stallning innehaller det totala antalet sjofagelflockar. Observera att nar detaljer for varje grupp
eller flock bearbetats langre fram i rapporten kan de bli ett Iagre antal da inte alla uppgifter
insamlats vid varije tillfalle.
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For att finna ett bra arbetssétt och vilja lagom omfattning av en radarbevakning gjordes en del
tester de forsta sju studiedagarna under maj 2006. Arbetssittet hittades relativt snabbt under
maj 2006 men fastlades inte helt under den studietiden utan forst under augusti. Dérefter har
observationerna utforts pa ett liknande sitt varje studieperiod. Studien &r huvudsakligen
koncentrerad pé att dokumentera nattflygningarna i omrddet med hjélp av radaranldggningen
samt under dagtid huvudsakligen pd att dokumentera flygvégarna via observationer. Givetvis
har samkdrningar av radar och observationer pa dagtid kunnat ske for att se vilka fagel-
grupper/flockar som denna radaranldggning kan uppfatta och registrera. Det senare gjordes
huvudsakligen under maj och augusti 2006. Vid anvandandet av en noggrann upplosning pa
radarn och likasd en noggrann instidllning med full styrka dver ett omrade med 1,5 kilometers
radie runt sin position tycks radarn klara av att uppfatta enstaka knolsvanar, skarvar samt som
minst tva till tre dnder, titt flygande, och givetvis dven storre flockar. I bild 3 kan
radarskdrmen ses med instéllning 1,5 kilometers radie runt positionen som innebar tackning
till Smabatshamnen i vister, Hjértholmen i sdder, Alvborgshamnen i dster samt
Karholmsdammen i sodra Torsviken och en stor del av Torsvikens nordliga del. Den dagen
bild 3 togs var det en kraftig vigstorning di radarekon studsar pé vigorna och tillintetgjorde
foljningar av smé figelflockar. Trots detta ses i bild 3 en radarekorand av en sannolikt
flygande sjotagelflock dster om mitten av Risholmen i Risholmsviken.

D4 radarn registrerar ett eko pé varje varv den surrar, 6 varv i minuten, och da ett eko flyttar
sig blir det kvar en rand av prickar (ekon) pa skdrmen da ekona de senaste 30 sekunderna har
stéllts in att bli kvar pa skdrmen. Under en del av studietiden har radarskdrmen filmats sa att
studier av flygningar har kunnat goéras senare, men dven ett datalagringsprogram, "Maxsea”,
har anvénts sé att flockarnas rorelser i efterhand har kunnat studeras.

Vid nattliga studier har bevakningen av skdrmen gjorts hela tiden och for varje flock har det
noterats var den flyger (zonindelningen) och tidpunkten samt om de noterats flyga in eller ut
ur omradet. De ekon som sannolikt inte &r trutar/mésar eller krakfaglar, som ocksa
forekommer riktligt i omréadet, har d&ven noterats. Det gar att avgora pé flyghastigheten
(ekonas rorelsehastighet) om det registrerats en langsammare flygande flock édn de ca 60-90
km/h som sjoféglar och vadare flyger pa. Hastigheten dr ca 40 km/h for trutar/masar och
krakfaglar med en betydligt knixigare flygvag till skillnad fran en rak flygvig som ofta vadare
och sjofaglar uppvisar. Givetvis har felbedomningar kunnat slinka med i denna utséllning av
fagelgrupper pé radarskdrmen, men dé problem har uppstatt vid de tveksamma fallen, har
detta noterats, vilket dock ir fa intriffade fall. Aven smafigelstrick har vid nigra tillfillen
under dagtid 1 oktober registrerats men da med ytterligare en langsammare flygningshastighet
(mindre @n 30 km/h) samt uppvisande av en annan radarekobild som ser ut som ett diffust
eko, alltsa ménga sma ekon. I radarbussen har sddeles en total bevakning skett under de
nattliga passen (se bild 2). Da det inte noterats ndgra flygningar (ekon) under senare delar av
ndtterna (ca 2-3 timma efter sista flygrorelserna) har bevakningen avslutats och aterupptagits
ca en timme fore det ljusnar. For att kunna fotografera eller filma av radarskérmen har tva
aktiva skidrmar frdn samma radar anvénts da den som hérdbevakats maste ha mojligheten att
skifta i instdllning for att battre kunna folja flockar eller verkligen uppfatta flyghastigheten (se
bild 2). Samtidigt har en béarbar dator med datalagrings programmet "Maxsea” varit igdng i en
direktkoppling till radarn med en mdjlighet till datalagring av ekon frén vissa flockar for att
senare ha en mgjlighet till att tolka uppgifterna.
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En mobilradar placerad pa Risholmen for évervakning
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Bild 2. Radarbussen fran Furuno som placerades pa Risholmen uppe vid vindkraftverk nr VG05
och ca 20 meter s6der ddrom. Samma position anvandes hela aret och darifran gjordes ocksa
alla observationer under dagtid av flygande faglar. Bild (1) visar radarbussen pa plats.

Bild (2) visar radarskarmarna inifran bussen. Bild (3) visar bilden pa radarskarmen den 29.6
2007 kI 20:10 da det rader en vind pa 12 m/s fran SSV. De ljusbla markeringarna i den

nedre delen av bilden ar vagstérningar. De rédare markeringarna ar landomraden, Hjartholmen
ses tydligt ner till vanster i lage ki 7. Ett sj6fageleko syns straxt till hdger om mittpunkten av en
flock som ger ett parlband av ekon den senaste minuten dar flocken flyger in i vikarna nara
Risholmen i Risholmsviken.
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Stora sjofagelflockar pa upp emot hundra individer kan f6ljas minst fem kilometer bort med
denna typ av radarutrustning, i likhet med Kalmarsund, men det 4r sannolikt inga sddana
flockar eller atminstone mycket sdllan som sadana upptréader 1 detta omréde vilket gor att
radarns tickningsomrade har begransats till i huvudsak ca 1,5 km 4t alla riktningar. Vid bra
viderforhéllande, som t.ex vid liten vind vilket medfor att ingen vagstorning sker, har dock
radarfoljningar gjorts upp till fem kilometer, men da sannolikt av lite storre fagelflockar. Det
ror sig sannolikt oftast om sma flockar av sjofaglar som flyger i detta omrdde och darfor har
instdllningen ocksaé justerats sé att radar har mojlighet att uppfatta dessa fagelrorelser, men da
till ett mindre omréde. Den har kontrollerats fungera inom ndmnda radie ner till for enstaka
storre faglar som skarvar, knolsvanar och giss samt grupper av tre dnder som flyger relativt
tatt. Det kan alltsa passera enstaka och smé glesa grupper av dnder/vadare i ytterkanterna av
radarns tickningsomrade utan att de uppfattas men detta bedoms vara marginellt. I nistan alla
kontrolltester i denna studie har trots allt radarn sett mer dn vad observatoren sett. Det kan
konstateras att &ven en observator missar att notera faglar och det ér tidigare kant att mellan 2-
7 % av de flygande figlarna missas av en observator (se Pettersson 2005). Att genomfora en
radarovervakning savil dag som natt vore alltsé att ticka ett omrades flygrorelser dnnu béttre,
men i1 denna studie har valts att pa dagtid inte kora radarn hela tiden utan ldgga tiden pa att
huvudsakligen observera och samla uppgifter om fagelarterna i flockarna, flockarnas
flyghojder och flockstorlek samt via visuella foljningar dven fa uppgifter i vilka zoner de
flyger. Vid de totalt fyra kontrolltillfillena, gjorda ca en timme 14nga per gang, har
radarskidrmen filmats parallellt med att observationer gjorts och utvdrderingen eller kontrollen
har skett i efterhand. De viktiga och nimnda uppgifterna som erhélls dagtid genom
observationer prioriterades alltsd fore att genomfora en total radardvervakning. En studie
utford genom att gora bade radarfoljningar och visuella observationer parallellt hela tiden, och
inte bara som nu kora valda stunder for kontroll, skulle ha givit &nnu sékrare uppgifter. Detta
skulle ha gjort studien betydligt mer omfattande dé all utvirdering och tolkning av ekon da
tvingats goras 1 efterhand och ddrmed skulle studien blivit betydligt mer kostnadskrédvande.
Vinduppgifter har kunnas erhéllas fran Goteborg Energi vindmast pé Risholmen (se karta 2).

4. Resultat

4.1 Rékning av rastare

4.1.1 Rastande sjofaglar i Torsviken

I en samlad redovisning av antalet rastande sjo-, vadare- och masfaglar samt tdrnor under
rubriken Torsviken finns antalet rastare sammanforda fran Torsviken, Karholmsdammen,
Sodskédrsdammen, Héstholmskanalen och Risholmssviken som alla ingér 1 Natura 2000-
omréddet samt dven rastare vid Mudderdammen (se karta 3 och vérden i appendix 1). De
rastande figlarna har rdknats en gang per dag under tiden studien genomfors under totalt 55
dagar (se appendix 1). Sjofaglarnas antal fran augusti ménad (se figur 1) visar en klart topp av
rastare med maximalt 2 240 sjofaglar varav 620 av vardera kndlsvan och knipa. September
ménads maxantal av rastare dverstiger ocksa 1000 individer med 1 071 medan for de andra
manaderna uppgar maxantalet till mellan 200-500 sjéfaglar.
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Den manatliga fordelningen av antalet rastande sjofaglar i Torsviken
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Figur 1.Den manatliga férdelningen av antalet rastande sjofaglar vid Torsviken med antalet rastande
fran Mudderdammen inkluderad (se karta 3). Det &r maxantalet per art som summerats under den
period det raknats dagligen per manad. Den réda delen av stapeln ar antalet av de skyddsvarda
sjofagelarterna; sangsvan, brunand, bergand och salskrake.

En mycket liten del av de rastande sjofaglarna utgors av de som anges vara skyddsvérda,
alltsd sdngsvan och salskrake (se figur 2). I figur 2 har d4ven brunand och bergand tagits med,
som &r arter som kriaver skydd, men det samlade antalet individer av de skyddsvérda arterna
utgor trots allt bara 15-20 % av rastarna under vintern.

Fordelningen baserad pa maxnoteringen per art av rastarna

Salskrake 7%  Sangsvan 3%

Brunand 9%

Knipa 20%

Figur 2. Férdelningen av det konstaterade maxantalet sj6faglar i Torsviken under
21 dagar fran perioden november till februari 2006-2007. Maxantalet denna férdelning
baseras pa det samlade total maxantalet som ar pa 618 sjofaglar.

Det dr som flest av dessa skyddsvérda arter under december-februari da de utgor 19 % av de
rastande sjofaglarna baserat pa noterat maxantal per manad (se figur 3).
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Fordelningen baserad pa medeltal per dag av rastarna

0, 2 ()
Brunand 8% Salskrake 5% Sangsvan 1%

Knipa 8%

Figur 3. Férdelningen av medelantalet rastande sjofaglar per dag i Torsviken under
21 dagar fran perioden november till februari 2006-2007.Totalt var det i medeltal 213
rastande per dag.

Ett mer relevant virde dr medelvirdet av de som dagligen rastar under vintern. Rdknat pa
samma material, alltsd alla dagars medelvérde, blir andelen skyddsvérda arters individer 14 %
med vigg dominerande till hela 47 %, se figur 3.

600 ;  Antal Det dagliga antalet rastare av de dominerande arterna vigg och knipa i
rastande  ;3mférelse med de dvriga sjofagelarterna i Torsviken

500 -
400 -
300 -

200 I

i [
100 1 ] |||
[ ] 0 | I

November / December / Januari / Februari / Mars

Figur 4. Antalet per dag under olika manander av de dominerande sj6fagelarterna samt de 6vriga.
Staplarnas olika delar &r bla= vigg, gra= knipa, rod= de skyddsvarda arterna sangsvan, brunand,
bergand och salskrake samt gron= for dvriga sjofagelarter. Observationerna ar gjorda under 25
dagar. Mars manad som inte ar nagon vintermanad har har tagits med da det anda finns

en hel del vintergaster kvar.
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Mars ménad dr flyttningsméssigt inte en vinterménad men dé en del av de dvervintrande
arternas faglar fortfarande drojer sig kvar har d&ven mars riknats som vinter i figur 4 och i
figur 5. Att det rOr sig om stora variationer i antal rastare mellan dagarna visas klart och kan
sdkert bero pa att dessa dvervintrare har alternativa platser som de alternerar mellan. For de
skyddsvérda arterna uppvisar denna vinter att det bara ir tillfélliga besok av t ex. singsvanar
som anges kunna rasta upptill 200 exemplar andra vintrar. Bdde brunand och salskrake
uppvisar ett mer stabilt dvervintrande antal denna vinter. Brunanden tycks dock ldmna

omrédet i februari medan salskraken inte 6verger omradet utan har en toppnotering i februari.

Bergand observerades bara vid ett tillfélle. Det ska dock ndmnas att det vara bara under
februari ménad denna vinter (en dryg vecka) det var en riktig vinter med is och da var
Torsviken bara till liten del frusen.

70, Antal Det dagliga antalet rastare av sangsvan,

rastande brunand, bergand och salskrake i Torsviken
60 -
50 4
40 -

30 4

20 4

November / December / Januari / Februari / Mars

Figur 5. Det dagliga antalet av de skyddsvarda arterna i Torsviken och dar fargerna i staplarna star
for gul= sangsvan, brun= brunand, bld= bergand och réd= salskrake. Observationerna ar gjorda
under 25 dagar. Mars manad som inte ar nagon vintermanad har har tagits med da det anda finns
en hel del vintergaster kvar sdsom salskrakar.

4.1.2 Rastare i de yttre vikarna

I vattenomradet som ligger direkt utanfor Torsvikens Natura 2000-omréde har rdkningar av
rastande sjofaglar och vadare gjorts i de tre vikarna Arendalsviken, Hjartholms sundet samt
Skeppstadsholmsviken (se karta 3, och materialet i appendix 2 och 3).
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4809 antal Manatlig fordelning av rastande sjofaglar i Arendalsviken
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407 Antal - Manatlig fordelning av rastande sjofaglar i Hjartholms sundet
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4007 Antal - Manatlig fordelning av rastande sjofaglar i Skeppstadsholmsviken
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Figur 6. Den manatliga férdelningen av de tre yttre vikarnas rastande antal sj6faglar. De roda
delen av staplarna &r antalet av de skyddsvarda arterna; sangsvan, brunand, bergand och
salskrake.
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I Arendalsviken planeras tva av de nya vindkraftverken att placeras, pa och nordost om
Knippelholmarna, vilket klart motiverar att detta omrade riiknas pé rastare. Aven i de tva
andra vikarna dr det motiverat att rdkna da de ligger i eller intill vindparken. Det 4r noterat att
det dr en mindre mingd sjofaglar som har rastat i dessa tre vikar dn i Torsviken men under en
isbelagd vintern kan dessa tre vikar sannolikt ocksa fyllas pd med vintergéster. Darfor ser den
manatliga kurvan av antalen rastande sjofaglar for dessa tre vikar (figur 6) inte alls ut som den
for Torsviken (figur 1). Det dr en topp av antalet faglar under februari i samtliga dessa yttre
vikar (se figur 6) dé troligtvis en del av Torsvikens sjofaglar limnar Torsviken pa grund av
isldggning, eftersom ingen is finns i de yttre vikarna som alltsd dr havsvikar. Denna vinter
fanns det dock bara en del is under delar av februari men det var ocksa dé dessa yttre vikar
klart visade mer av rastande sjofaglar (se figur 6).

250 Antal
Manatlig fordelning av de dominerande arterna i de tre ytter vikarna
200

150

100

50

8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 Méanader

Figur 7. Den manatliga férdelningen av rastare av de dominerande arterna vigg (bla) och knipa (gra)
samt de skyddsvard artern (r6d) sangsvan, brunand, bergand och salskrake for alla de tre
yttre vikarna, Arendalsviken, Hjartholms sundet och Skeppstadsholmsviken.

Tittar man pa de stora rastande arterna vigg och knipa blir det dnnu tydligare att dessa vikar
fungerar som vinterlokaler (se figur 7). De skyddsvérda arterna, som dven upptrader hér,
forekommer inte 1 storre méngder 1 dessa vikar. De flesta ligger 1 Arendalsviken. Det som
avviker angdende dessa skyddsvérda arter &r att det hela vintern uppehdll sig 4-12 individer
av bergand 1 Arendalsviken da det néstan inte fanns nagra i Torsviken (bara en observation).
Aven denna art bor riknas in bland de skyddsvirda eftersom den &r rddlistad, vilket sa dven
har gjorts i samtliga figurer fran detta material fran de tre yttre vikarna. Hjartholmssundet ar
helt omringat av vindkraftverk, som visserligen stér pa land, men trots detta forekom en hel
del rastande faglar dér och da speciellt med toppnoteringen i februari med hela 343 rastande
sjofaglar.

4.1.3 Rastande vadare i Torsviken och i de yttre vikarna

De flesta vadarfaglar som rastar och som omnidmns i appendix 1 for Torsviken noterades i
Mudderdammen, vilken i denna studie ingér i Natura 2000-omridet d4 den 1 framtiden ska
ingd hér (se karta 3). Den hogsta noteringen dr maximalt 45 vadarfaglar vilket noterades i juli
(se figur 8). Det noterades inga vadarfiglar under december till februari manad. Av
vadarfiglarna ar det brushanen som har angetts vara skyddsvard i omradet da det ar en
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rodlistad art. Dock noterades bara 5 individer i maj och tva under juli respektive augusti (se
figur 9). Vadarfaglarna forekommer ocksé pa strdnderna samt pa de skéir som finns i de tre
yttre vikarna (appendix 2 och 3) och forekomsten av dessa vadare liknar mycket den
manatliga forekomsten 1 Torsviken och Mudderdammen (se figur 10 jamfor med figur 8 och
9.). Det ér inga idealiska vadarlokaler i de yttre vikarna men dér rastar 4nda en del vadare pé
de mindre skéren, dock har inga brushanar setts rasta i de yttre vikarna.

. Antal rastande
|1 vadarfaglar

45 Den manatliga fordelningen av
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Figur 8. Den manatliga férdelningen av rastande vadarfaglar i Torsviken och rastare i Mudder-
dammen inkluderade. Det ar maxantalet per art som summerats per manad.

4.1.4 De skyddsvirda rastande arternas antal idag

I underlaget till att fa Torsviken klassat som ett SPA-omride (Strdm 2000, 2001a) anges det
maximala antalet individer som noterats av en hel del arter 1 omrddet fram till &r 2000. Det &r
samma omrade som redovisas hir under Rastare i Torsviken” forutom rastarna i
Mudderdammen vilka ocksa finns med i denna studie. Rastarna i Mudderdammen utgor
endast en mycket liten del av det totala antalet individer som réknats i hela Torsviken. Det ar
darfor inte helt relevanta att jamfora med tidigare noteringar (Strém 2000, 2001a). I tabell 1 &r
de officiella maxantalen for de angivna skyddsvérda arterna angivna och har stillts i
jamforelse med vad som observerats under denna studie 2006-2007 1 Torsviken (se appendix
1). De allra flesta vdardena ir sldende 14ga under 2006-2007 mot vad som anges fram till aret
2000 men vért att beakta dr att denna studie hér ar gillande bara en vinter. Nér det géller
maxantal dr tidsperioden det géller av stor betydelse. Under ju fler ar man observerar och
samlar underlag for maxantal desto storre dr chansen att antalet for respektive art blir hogre
och ddrmed mer avvikande i forhallande till medelvérden (Strém 2000, 2001a). Det &r bara
sméadoppingen som setts i fler exemplar 4n vad som angavs som maxantal fram till &r 2000 (se
tabell 1). Samtliga andra arter har ett lagre varde. For de arter som inte ar vadare eller
sjofaglar har data tagits fran den registrering som gjorts i hela omréadet (se karta 3) och dessa
observationer finns listande 1 appendix 5. Viljs enbart uppgifterna i tabell 1 frén de 12
sjofagelarterna inklusive gréhiger dr medeltalet 545 individer fram till & 2000 och158
individer for 2006-2007 vilket bara dr 29 % av det tidigare maxantalet. Lagger man dven till
faglarna fran det tre yttre vikarna i tabell 1 blir maxantalen nadgot hogre idag, ytterligare 61,
alltsd i medeltal for dessa 12 arterna 219 individer vilket dr 40 % av maxantalen fram till ar
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2000. Att bara lagga till maxantalet frdn dessa tre ytter vikarna kan inte goras direkt da det
inte dr samtidiga noterade maxantal, trots att vikarna forvisso har rdknats samma dagar men
det finns uppenbarligen dubbelridkningar, da faglarna flyger mellan omradena. Noteringarna
detta ar ter sig mycket 1dga med en del av antalen 60-70 % ldgre mot tidigare angivna
maxantal for rastning for hela Torsvikenomradet.
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Figur 9. Den manatliga férdelningen av rastande vadarfaglar i Torsviken och rastare i Mudder-
dammen inkluderad. Den réda delen av stapel visar antalet brushanar som ar en skyddsvard
fagelart.

Bild forstiallande brushane som ar en av de rastande vadararterna i Torsvikensomradet.
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Figur 10. Den manatliga fordelningen av antalet rastande vadarfaglar vid de tre yttre vikarna
vid Risholmen. Inga brushanar har setts vid dessa vikar sa darfor finns inga rédmarkerade

delar av stapla

rna.

23



Skyddsklassade faglar och deras maxantal i Torsviken

Antal i

Sarskilt prioriterade arter enligt fageldirektivet 4.1 ytter

max-2000 max 2007 diff vikarna
Salskrake Mergus albellus 75 45 -40% 16
Sangsvan Cygnus cygnus 200 16 -92% 8
Brushane Philomachus pugnax 400 5 -99%
Sarskilt prioriterade 6vriga arter
Fisktarna Sterna hirundo 100 21* -79%
Svarthakedopping Podiceps auritus 5 2 -60%
Bla karrhok Circus cyaneus 5 0 -100%
Brun karrhok Circus aeruginosus 5 1 -80%
Berguv Bubo bubo 1 par ? ?
Jorduggla Asio flammeus 3 0 -100%
Smasnappa Calidris minuta 100 0 -100%
Ljungpipare Pluvialis apricaria 90 6 -93%
Gronbena Tringa glareola 200 20 -90%
Kungsfiskare Alcedo atthis 3 0 -100%

* ej bestamda fisk/silvertarna

Arter som berors av fageldirektivet 4.2. Rastande 6vervintrare
Grahéager Ardea cinerea 100 16 -84% 29
Storskarv Phalacrocorax carbo 500 145 -71% 109
Kndlsvan Cygnus olor 800 620 -22% 119
Knipa Bucephala clangula 3000 620 -79% 172
Vigg Aythya fuligula 1500 350 -T7% 253
Brunand Aythya ferina 250 52 -719% 8
Bergand Aythya marila 30 1 -97% 12
Skedand Anas clypeata 30 6 -80%
Stjartand Anas acuta 45 2 -96%
Smadopping Tachybaptus ruficollis 15 24 60%
Storspov Numenius arquata 300 2 -99%

Tabell 2. Skyddsklassade fagelarter i Torsviken enligt EU:s Fageldirektiv Special
Protection Area enligt Nartura 2000 och de varden fram till 2000 som angivits i underlaget
for skyddet (Strém 2000, 2001a). De konstaterade vardena under undersokningsaret

i denna studie 2006-2007 har jamfoérts och differansen visar tydligt att, manga arter uppvisar
klart mindre maxantal mot det tidigare angivna vardet. Det ska dock poangteras att det
bara galler en sasong 2006-2007 som dessutom var en relativt mild vintersasong.

De tre vikarna utanfor Torsviken, Arendalsviken, Hjartholms sundet och Skeppstads-
holmsviken hyser ocksa en del rastande sjofaglar och om dessa inkulderas s& hojs max-
antalet nagot mendet kommer @nda inte upp till tidigare maxantal endast i det skyddade
omradet. Det senare forfarandet medfor dessutom dubbelrdkningar dd maxantalen inte
noterats samtidigt.
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4.2 Flygstudien

4.2.1 Sjofagel flygstudier

En viktig del i denna studie r att fa fram noggranna uppgifter pa var sjéfiglarna flyger in och
ut fran Natura 2000-omrédet. Det &r kant fran bl.a. Skéne att sjofaglar, och dé speciellt viggar
som rastar i sGtvatten pa dagarna nira havet, kan fodosdka under natten ute till havs (muntlig
uppgift fran Martin Green, Zooekologiska avdelningen vid Lunds Universitet). Sjofaglar kan
givetvis ocksd mer eller mindre regelbundet byta rastplatser for att variera sin foda och det
medfor en del flygningar i omradet. Det finns ocksé en del flyttningsrorelser i kustnéra
omraden av detta slag. Dessutom méste de figlar som dvervintrar, men inte hiackar har flyga
till rastlokalen. Det &r alltsd hogst angeldget att dokumentera omfattningen pa flygrorelserna i
omradet sdvil dag som natt samt under olika tider under sdsongen. For att ticka detta behov
av information prioriterades det att i denna studie dokumentera de nattliga rorelserna med
hjilp av en radar pa platsen.

Baserat pa erfarenhet av sddana radarstudier i Kalmarsund med sjofaglar samt erfarenhet av
mindre radaranlédggningar for att folja mer lokala rorelser lades en studie upp med
kombinationen observationer péd dagtid av flygrorelser samt radarfoljningar pé natten.
Goteborgs Ornitologisk Forening (Kéare Strom) med 1ang erfarenhet fran omradet informerade
innan observationerna paborjades att de flesta figlarna som flyger ut och in vid Risholmen
gor detta over Flatholmssundet eller 6ver Mudderdammen. Darfor valdes hogsta punkten ute
pa Risholmen vid vindkraftverk VGOS (se karta 2) som plats bade for radarns position samt
som observationsplats, vilket foll vl ut. Darfor har den platsen sedan genomgaende anvénts.

4.2.2 Studiens omfattning

Det ar totalt 4240 flockar eller grupper av sjofaglar som noterats under savél dag som natt
(Appendix 4). Har finns dock en osdkerhet i att det inte helt sdkert gar att klassa alla flockar
med radar. Det kanske inte bara &r sj6figlar utan kan ocksé vara en del andra faglar, men det
ar sannolikt mycket fa flockar som ej ar sjofaglar. De andra fagelgrupperna i denna studie har
alltsd plockats bort i huvudbearbetningen och presenteras lite kort ldngre fram i rapporten.
Huvudsakligen har studien koncentrerats pa sjofaglar och vadare och endast sporadiska
foljningar av andra grupper av figlar har gjorts med radarn. Det framgér pa flera stéllen i
materialet nir det géller bade flygningarna pa dagen och de pé natten att det bara ar frigan om
grupper och flockar av just bara sjofaglar. Vid dessa tillfdllen da nattstudier ingdr kan man
inte med radar skilja vadare fran sjofiglar och vid dessa tillfillen ingér sannolikt nagra
vadarflockar, men hogst rimligt bara nagra fa.

4.2.3 Nir pa dygnet flyger sjofaglarna in och ut ur Torsviken

Att flygningar i detta omrade ut och in fran vikarna sker mycket koncentrerat under morgon
och kvill kan ses redan i uppldggningen av arbetstiden i figur 11 och som ovan beskrivits. En
stor del av ut- och inflygningarna sker oftast under en timmes tid med en koncentration pa
runt en halvtimme. For att dokumentera nér faglarna flyger under denna korta tid p4 morgon
och kvill méste radarn vara igdng da dessa flygningar nistan uteslutande sker helt i morker
eller i ndstan helt morker. Darfor anvidnds begreppet flock som enhet utan att veta méngden
faglar som det ror sig om da ett radareko kan vara en grupp eller flock och da menas med
grupp att det kan vara ner till enstaka figelindivid (se ldngre fram i rapporten om utrdkningar
av den nattliga flockstorleken). I figur 12 har materialet viktats och rdknats om sa att alla
dagars flockar som flugit ut eller in anpassats till den dagens tid for solens upp- respektive
nedgang.
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Figur 11. Den totala 6vervakningen av de flygande faglarna pa Risholmen. De olika fargerna

for observationstiden markerar de olika delarna av dygnet dar gra star for nattévervakning. Radar-

bevakningen ar markerad med 6ppen réd inramning. Bade radarnas aktivtetsldngd och observations
tiden &r angiven i minuter.



En storskarvsflock inflygande 6ver Mudderdammen

Bild 3. En storskarvsflock pa 10 individer flyger in éver Mudderdammen pa 20 meters hojd

den 13.10 2006 ki 08:12, detaljzon 8. Pilen pa de tva bilderna visar flocken. Pa den nedre

bilden (radarbilden) ser man flocken med den senaste radartraffarna som en rod flack och alla de
tidigare traffarna (senaste 30 sekunderna) som bla difusa flackar minskande i styrka langs
flygvagen. Det réda pa radarbilden ar alltsa land, det vita krysset ar radarns placering pa Risholmen
och det vita strecket markerar norrut. Den prickade linjen markerar en 750 meters radie fran radarn,
alltsa halva den stracka som ar tackningsradien pa 1,5 kilometer. Bilderna ar tagna med en for-
dréjningen pa ca 5-10 sekunder sa att den 6vre ar tagen forst. Man kan ocksa se att en flock pa
radarbilden flég in strax innan och redan ar i Karholmsdammen vilket var 4 storskarvar kl 08:11

pa en hojd av 15 meter och med samma flygvag.
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Fagelflockarnas tidsmassiga passage vid Risholmen i forhallande
till solens upp- och nedgang under de fyra olika arstiderna.
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Figur 12. Den tidsmassiga fordelningen av fagelflockarnas passage vid Risholmen under

de fyra olika arstiderna dar alla tider ar viktade till solens upp- respektive nedgang. Observera att
solens upp- respektive nedgang har lagts vid en annan position i diagrammet for sommaren da
nastan inga flygningar sker under den mérka natten. Alla dessa registreringar har gjorts med radar.
Det ar nastan helt morkt nar alla flockar flyger bade morgon och kvall under hést, vinter och var.

h Solnedgang %h

Soluppgang
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I figur 12 framgar det att under sommaren sker ingen koncentration alls till att flockarna
flyger in eller ut vid skymningen eller gryningen vilket intrdffar under de andra arstiderna. For
att battre belysa sommarstriacket har observationer pa flockar beaktats senare pd morgonen
eller tidigare pa kvéllen for att beskriva nér flygningarna sker. De flesta flockarna verkar flyga
ut pa kvéllen eller under fornatten for att senare under efternatten samt morgonen ater flyga in
i vikarna igen. Dock férekommer det ett antal flockar som flyger tvirtom mot detta. I figur 12
har alla flockar vid gryning eller skymning tagits med oavsett om de flyger in eller ut {or att
figurerna ska visa pé nér dessa flygningar sker.

Vidare framgar av figur 12 att fordelningen av de flygande flockarna under fornatten faller
normalfordelat med en topp kring en till tva timmar efter solens nedgang och detta géller
ungefdr lika for flockarna savél host, vinter som var medan sommarens utflygning inte ar
direkt markant och knappast kan tyckas vara direkt knuten till ljuset. Ur figur 12 framgér
ocksé att efternattens huvudsakliga flygningar, och da mestadels inflygningar till vikarna, sker
en timme fore solens uppgang eller nagot senare. For denna flygningstid &r resultaten mer
spridda under dygnet &ven om den dr ganska koncentrerad under host och vér. Att flockarna
bara startar ca en till tv minuter bort frin studieplatsen pa fornatten/kvéllen kan sikert vara
en av orsakerna till den tydliga koncentrationen i tiden i férhallande till solens nedgang och
att det dr ljuset som sdger dem nér de ska flyga. Likasa &r det sdkert sa att under efternatten
kommer flockarna kanske frén lite langre avstdnd, och definitivt frdn olika omraden, vilket
bor sprida ut dem i tiden nir de passerar Risholmen. Det ska ocksa ndmnas, att under
sommaren flyger betydligt farre faglar vid Risholmen, férmodligen beroende pa att ménga av
de rastande faglarna da ruggar (byter flygfjadrar) och under ca 30 dagars tid 4r nagra av dem
begrinsade i sin flygformaga. Ménga av de rastande sjofaglarna i detta omrade flyger och
flyttar sig d& sannolikt inte alls.

Karta over Torsviken och Risholmen

<o dN Mg,

|

Risholmen

ek 7 Fagelradarn e

1. Smabatshamnen 2. Mudderdammen 3 Flatholms sundet
4. Hastholmskanlen 5. Arendal

Figur 13. Kartan visar Torsviken och Risholmen och fagelradarns placering
under studien (rédmarkerad). Vidare visas observationslinjens dragning den
grova zonindelningen 1-5. Radarns goda tackningsomrade ar ocksa inringad
med ca 1,5 kilomters radie runt radarn.
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Faglars vagvals fordelning

Torsviken
~Antal | Samtliga faglar och flockar
2000 - -
DDDDD flockar som registrerats flyga in eller
wwwww ut under de totalt 56
studiedagarna 2006-2007.
nnnnn Totalt 4280 -
E D |
Arandal

1. Smabatshamnen 2. Mudderdammen 3 Flatholms sundet
4. Hastholmskanalen 5. Arendal

Figur 14. Samtliga faglars foérdelning under vagvalet in och ut fran
Torsviken efter den zonindelning som gjorts for att beskriva vagvalet i stort.

4.2.4 Var flyger sjofaglarna in och ut ur Torsviken

For att sdkerstilla var sjofiglarna flyger ut och in fran vikarna med de idag tolv befintliga
vindkraftverken i omradet gjordes den beskrivna zonindelningen (se metoddelen) strax sdder
om Torsviken och dess sydliga del Karholmsdammen (se figur 13). Totalt har 4 280 flockar
av sjofagel noterats passera denna observationslinje (se figur 14) och det ar flygningar 6ver
zon 2 Mudderdammen och zon 3 Flatholmssundet som kraftigt dominerar med upp till 80 %
medan zon 1 vid Smédbatshamnen bara passeras av knappt 5 % av flockarna. En del flockar
flyger in och ut 6ver Héstholmskanalen till 13 % och de 6vriga 2 % flyger over
industriomradet vid Arendal. Nér det géller fordelningen mellan dag och natt s& dominerar
under dagen flygningarna 6ver Mudderdammen medan flygningarna pa natten sker nagot mer
over Flatholmssundet (se figur 15).
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Faglarnas férdelning under natt och dag

och 2817 under natten
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Figur 15. Vagvalsférdelningen i omradet mellan sjofaglel grupper

och flockar som registrerats under dagsljus samt de som registrerats

med radar i moérker.
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Figur 16. Vagvalsfordelningen i omradet mellan de sjofagel grupper

och flockar som registrerats nar de flyger in eller ut fran Torsviken.
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Totalt skiljer sig inte valen av flygvég for de som flyger ut respektive in och det dr en mycket
klar dominans 1 flygzonerna tvé och tre (se figur 16). Flygningarna under de olika arstiderna
ar lite mer splittrade i in och utflygningar (se figur 17). Av de flockar som flyger pa dagen
véljer fler att flyga i zon 2 (Mudderdammen) 4n i zon 3 (Flatholmssundet) och det tycks gélla
alla arstider utom for hosten, da det forekommer minst lika ménga i zon 3. Denna bild
overrensstimmer dven for de utflygande flockarna pa dagtid (se figur 17). Generellt kan dock
konstateras att under ingen arstid véljer flockarna zoner eller flygvégar helt annorlunda fran
det totala medelvérdet da de flesta flockarna flyger i zon 2 och 3.

Av flygningarna in och ut pé natten (se figur 18) dominerar flygningar i zon 3 under bade host
och vinter jaimfort med zon 2. Foér sommaren ar virdena smé medan under varen sker dven
flygningen béade ut och in 1 huvudsak dver zon 2, vilket & Mudderdammen. Det senare édr den
enda stora avvikelsen fran det normala, att fler flygningar sker pd natten ut och in via
Flatholmssundet. P4 dagen dominerar flygningarna dver zonen 6ver Mudderdammen vilket
aven géller for de pa véren nattliga flygningarna.

Bild visande en ejderflock med arton faglar.
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Faglarnas fordelning under inflygning pa natten under aret
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Faglarnas fordelning under utflygningen pa natten under aret
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Tabell 17. Vagvalsférdelningen i omradet mellan sjéfagel grupper och flockar
som registrerats under natten och som flyger in (éverst) under de oilka
arstiderna samt de som flyger ut (underst) fran Torsviken.
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Faglarnas fordelningunder inflygningen pa dagen under aret

Torsviken
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in i viken; 325 host (rod), 66
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Figur 18. Vagvalsfordelningen i omradet mellan de sjofagel grupper och
flockar som registrerats under dagtid och som flyger in (6verst) under de
olika arstiderna samt de som flyger ut (underst) fran viken Torsviken.
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4.2.5 Flyghojder och flockstorleken
Under dagtid har totalt 1 528 grupper eller flockar av sjofaglar, vadare och rovfaglar noterats
da flyghdjder och antal noterats (se tabell 3).

Tabell 3. De olika arternas: antal grupper eller flockar, fagelindivider och medelgrupps storlek
som noterats och dess variation, som noterats under dagtid i studien vid Torsviken. Medelflyg-
hdjden ar angiven med dess variation. De rédmarkerade artern &r de som anses vara underlaget
till att omradet ar skyddat till ett Natura 2000-omrade (Strém 2000, 2001a).

Arter/grupper Latin Antal grupper Antal fagel Medel grupp- Medel flyg-
eller flockar individer storlek variation  héjd i m.
Storskarv  Phalacrocorax carbo 765 2087 2,7 1-32 19,7/1,9
Grahager  Ardea cinerea 41 68 1,7 1- 8 44.,4/3.3
Kndlsvan Cygnus olor 236 550 2,3 1-12 9,6/1,7
Sangsvan  Cygnus cygnus 10 43 4,3 3-12 26,0/3,1
Kanadagas Branta canadensis 67 402 6 1- 36 17,8/4,3
Grasand Anas platyrhynchos 86 294 3,4 1-12 26,0/3,1
Brunand Aythya ferina 2 4 2 2 25,0/5,0
Vigg Aythya fuligula 14 97 6,9 1-12 32,1/3,3
Ejder Somateria mollissima 102 278 2,7 1-12 11,0/2,1
Knipa Bucephala clangula 51 161 3,2 1-26 41,3/2,8
Salskrake  Mergellus albellus 6 27 4,5 2- 6 15,8/2,2
Storskrake Mergus merganser 43 97 2,3 1- 6 19,7/41
Ovriga sjofaglar 52 289 5,6 1 - 58 35,4/2,1
Rovfaglar  Accipitriformes 23 29 1,3 1- 3 64,1/6,1
Brushane  Philomachus pungnax 2 4 2 2 30,0/5,0
Ovriga vadarfaglar 30 180 6 1- 36 91,3/7,2
Totalt 1528 4606 3 1-58  24,0/3,1

Medelvérdet for samtliga grupper dr 3 individer per grupp eller flock med storsta avvikelsen
for rovfaglarna med 1,3 individer samt 6,9 individer i medeltal f6r viggen. D4 flyghdjder
skattats pd 5 meter nér pa de ldgre hojderna samt 10 meter nér pa de hogre samt ytterligare
hogre hojder pé 50 meter nér dr variationen fran medelflyghdjden relativt stor. I tabell 3 finns
alla viarden om flyghdjderna samt i figur 19 finns alla de olika arternas flyghdjder i
turordningen fran lagst till hogst flygande. For de nya vindkraftverk som kommer att placeras
1 omrédet kommer rotorbladen att som ldgst na cirka 35 meter ovan land eller vatten. For de
befintliga vindkraftverken dr motsvarande siffra cirka 20 meter. Flyghdjderna, som de har har
konstaterats att faglarna flyger pé dr i de flesta fall i medeltal under denna niva pa 35 meter.
Arterna och grupperna knipa, ovriga sjofaglar, grahdger, rovtaglar och 6vriga vadarfaglar ar
de som visar pd en medelflyghdjd i rotorhdjd (se dven figur 19).
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De olika faglarnas konstaterade medelflyghojder
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Figur 19. Medelflyghdjder under dagtid in och ut fran Torsviken under ett ar. (Antalet grupper

och flockar for varje art och medelvardet samt variationen se tabell 4). Arterna; 1 kndlsvan,

2 ejder, 3 salskrake, 4 kanadagas, 5 storskrake, 6 storskarv, 7 brunand, 8 sangsvan, 9 grasand,

10 brushane, 11 vigg, 12 6vriga sjofaglar, 13 knipa, 14 grahager, 15 rovfaglar och 16 évriga vadare.
Den prickade linjen pa 35 meters hdjd markerar den lagsta hojden dit vindkraftverkens rotorn nar
ovan mark och vatten.

Genomgaende visar flyghdjdsmaterialet att sjofaglar flyger relativt 1agt nir de passera ut och
in till Torsviken. I figur 20 redovisas flygh6jderna vid de olika passagerna i de olika zonerna
1-5. Flyghdjderna ar betydligt hogre i zon 1 dn i zon 2, 3 och 4 och likasa hogre i zonen 5
over Arendal. Att de tre mittersta flygzonerna har relativt kort stricka med flygning 6ver land
och mest dver vatten kan sdkert vara orsaken till att sjofaglar hér flyger lagre just i dessa
passager dn ndr de flyger 6ver land. Sjofiglarna tycks dven foredra att flyga just 6ver vatten
om valet finns. Det bedoms inte vara nagon skillnad i flygh6jd nar flockarna pa dagtid flyger
in respektive ut fran Torsviken (se figur 21).

Flertalet av grupperna eller flockarna, drygt 70 %, flyger pd 25 meters hojd eller ligre vilket
ar klart under den ldgsta hojden for de planerade vindkraftverkens rotorer. Figur 22, dir alla
knolsvanens flygningar visas framgér det att dess flyghdjder inte varierar nimnviart om
fdglarna flyger in eller ut ur vikarna. Vid flygningar 6ver Flatholmssundet flyger de i medeltal
pa 16,9 meters flyghdjd vilket dr cirka dubbel si hogt jamfort med flygningarna dver
Mudderdammen som sker pa en medelhdjd pa 8,3 meter. Skillnaden &r relativt klar da hela 60
% av kndlsvanarnas grupper eller flockar bara flyger pa 5 meters h6jd ovan Mudderdammen.
Kndlsvanen dr en tung fagel och ér kanske en av de, som i detta material om sjofaglarna,
tycks ha det storsta problemet eller energikostnaden att stiga under sin flygning. Detta bidrar
sannolikt till att just kndlsvanarna tycks vilja att flyga in och ut fran Torsviken dver det
omrade dér de behover stiga minst under sin flygning.
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Figur 20. De olika flygzonernas medelflyghdjder fér de flockar som noteras under dagtid.
(For de olika zonernas begransningar se karta figur 13).

Flyghdjd ovan marken
i meter

40 Kndlsvanens procentuella fordening pa olika flyghoéjder

langs de tva huvudvagarna ut och in ur Torsviken,

35 Flatsholms sundet och 6ver Mudderdammen.

30

25 Totalt 16 flockar pa medelhdjden 16,9 meter

De kndlsvanar som flyger vid Mudderdammen

] De kndlsvanar som flyger vid Flatholms sundet
Totalt 152 flockar pa medelhdjden 8,3 meter

20

= .
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Figur 22. Kndlsvanens procentuella fordelning pa olika flyghdjder langs de tva huvudvagarna in
och ut ur Torsviken.

Storskarvarna flyger i medeltal p& den dubbla flyghdjd 6ver Mudderdammen jamfort med
knolsvanarna (se figur 23). Storskarvarna flyger d&ven pa samma hojd, till skillnad fran
knolsvanarna, 6ver Flatholmssundet som de gor 6ver Mudderdammen (se figur 23). Det ér
ocksé fler individer av storskarvarna som viljer att flyga 6ver Flatholmssundet i forhallande
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mot hur fordelningen &r hos knélsvanarna. Detta beror troligtvis pé att storskarvarna inte har
samma problem att stiga under sin flygning som knélsvanen och dirfor kan variera mer var de
flyger ut och in till Torsviken utan storre energikostnad.

—_| Storskarvens procentuella fordening pa olika flyghdjder
50< .. . N . .
langs de tva huvudvagarna in och ut ut Torsviken,

Flatsholms sundet och 6ver Mudderdammen.

Flyghdjd ovan marken
i meter

m De storskarvar som flyger vid Flatholms sundet
Totalt 149 flockar pa medelflyghdjden 22,5 meter

— De storskarvar som flyger vid Mudderdammen
Totalt 201 flockar pa medelflyghdjden 19,9 meter

25
20
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10— |

30 35 %

o
o
o
>
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Figur 23. Storskarvens procentuella fordelningen pa olika flyghdjder langs de tva huvudvagarna
in och ut ur Torsviken.

Materialet for Ovriga arter sjofaglar ér inte lika dokumenterat vad géller dessa detaljskillnader
men allmént tyder underlaget pa att de arter som uppvisar hogre medelflyghojder har littare
att stiga under sin flygning och dérfor kan sannolikt végvalet in eller ut frdn Torsviken bli lite
mer varierat 4n vad det tycks vara for kndlsvanen.

4.2.6 Nattflygningarna

Da manga av de radarekon som noteras pé radarskdrmen under natten dr storre dn de som ses
pa dagtid och dessutom stundom uppvisar en bild av att vara en flock, alltsd flera mindre ekon
bredvid varandra, kan man misstinka att de pé natten flygande flockarna ar storre 4n de som
flyger pa dagen. Nattens morker gor det dock svért att se flockarna dé de flyger 1dngt ifran
observationsplatsen vid radarbussen. Totalt har i skymningen observerats 24 flockar framst
under véren och tidiga hdsten under de ljusaste nétterna vilket gor det lattare att se. Samtliga
flockar har observerats flyga véster om observatéren mot den ljusa véstliga himlen. Uppgifter
som finns listade i tabell 4 dr en brokig blandning av sjéfaglar men visar ett medeltal pa
flockstorlek pa 15 faglar, alltsd betydlig fler &n de i medeltal 3 faglarna pa dagtid.
Medelflyghojden for alla nattflygande flockar visar pa en hojd pa 55,4 meter vilket ar klart
hogre dn genomsnittet pa 24 meter pd dagtid. For de nio viggflockarna i tabell 4 4r medeltalet
for flygh6jden 60 meter vilket kan jimforas med 32 meter 1 medeltal pd dagen (se tabell 3),
alltsd nistan den dubbla flyghdjden under nattflygningen mot den pa dagen.
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Nattflygande sjofagelflockar i skymmningsmorkret vid
Risholmen som noterades till art, antal och flyghojd.

Datum Tid Art Antal Flyghojd
16.4 20:45  Dykander (vigg) 15 70
16.4 20:45  Dykander (vigg) 15 80
16.4 20:48 Dykander (vigg) 10 100
17.4 21:11 Storskarv 18 70
17.4 21:15  Storskarv 17 50
17.4 21:15  Storskarv 14 50
14.5 22:10  Simander 14 50
14.5 22:14  Simander 12 50
14.5 22:23  Ejder 12 40
14.5 22:24  Storskarv 9 50
14.5 22:26  Storskarv 14 40
14.5 22:27  Storskarv 8 50
14.5 22:29 Ejder 10 80
15.8 21:19  Storskarv 12 100
16.8 21:41 Dykander (vigg) 30 60
16.8 21:42  Simander 20 30
16.8 21:43  Dykander (vigg) 5 40
16.8 21:45  Dykander (vigg) 20 50
17.8 21:41 Simander 20 40
17.8 21:43  Dykander (vigg) 32 50
17.8 21:45  Dykander (vigg) 14 60
17.8 21:45  Kbnipa 20 50
5.9 20:38  Skrakar (smask.) 10 40
5.9 20:39  Dykander (vigg) 15 30
24 24
S:a Medelflockstorleken 15,3 faglar
S:a Medelflyghojden 55,4 meter

Tabell 4. Totalt 24 flockar av nagorlunda bestamda sjéfagelflockar
som flugit ut ur Torsviken omradet dar de observerats i skymningen.
De har alla passerat vaster om observatdéren mot den ljusare himmelen
i vaster. Det har noterats ett tiotal flockar till men da har antalet
Overhuvudtaget inte kunnat bestamas, sa de har darmed utelamnats.

4.2.7 Flygzoner lingre ut i vikarna

For att i detalj se var de sjofagelflockarna som passerar in eller ut ur vikarna flyger ldngre ut
vid Risholmen, ndirmare de planerade nya vindkraftverkens lokalisering, gjordes en
zonindelning av omradet narmare radarcentrum vid Risholmen (se figur 24). Den grova
indelning som redan presenterats finns ocksd markerad i bakgrunden i figur 24 men bara som
referens mot zonindelningen i detalj.
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Detalj indelningen av strackets vagval vid Risholmen

<ol E"Il"anda vag &n

.._l Torsviken

6. Bortre Mudderdammen 7. Mitt pA Mudderdammen
8. Ostra delen Mudderdammen 9. Risholmen vister
10. Risholmen 6ster 11. Arendalsviken vaster

12. Arendalsviken mitt pa 13. Arendalsviken Arendal

Figur 24. Karta dver Torsviken och Risholmen och radaranlaggningens
placering under studien (rdodmarkering). Den grova zonindelningen av
faglarnas vagval in och ut ur Torsviken ar gramarkerad 1-5. Radars goda
tackningsomrade ca 1,5 kilometer ar streck markerat. Indelningen over
Mudderdammen i tre zoner samt lika manga 6ver Arendalsviken, svart
markerade 6-13, ar gjorda for att dokumentera hur flockarna flyger i nar-
heten av de existerande samt de planerade vindkraftverken.

I figur 25 redovisas de flockar som noteras i den detaljuppdelade zonindelningen (vilket ar
ndstan alla sjofagelflockar forutom de som passerade i maj 2006, da denna klassning och
indelning dnnu inte fastlagts) totalt 3 513 sjofagelgrupper/flockar. Resultaten i figur 25 visar
att de flesta sjofaglarna flyger centralt 1 zon 7 6ver Mudderdammen och tillika ocksé centralt
ut i Arendalsviken i zon 12. I figur 26 dér dagens respektive nattens flygningars procentuella
fordelning visas 1 de olika zonerna dr skillnaden den samma som den grovre zonindelning
visade. Zonindelningen visar alltsd pd mer flygningar pa dagen 6ver Mudderdammen samt
mer flygningar pé natten 6ver Flatholmssundet. De dominerade flygvédgen ér centralzonen
under bade dagen och natten men under den morka delen ér vigvalet ndgot mer spritt dven pa
de andra delzonerna. Figur 27 visar in och ut flygningar under dag respektive natt. Resultatet
tyder pa att viigvalen dr mer spridda i de olika zonerna pa natten 4n pa dagen. Allmént 4r det
ingen storre skillnad i zonvalet mellan in- och utflygningar. I figur 28 visas fordelningen av
flygningar in respektive ut under dagtid fordelat 6ver de olika arstiderna. Resultatet visar
knappast nagon arstidsavvikelse frdn den huvudsakliga bilden att flockarna flyger i de
centrala zonerna (7 respektive 12) vid bade in- och utflygningen.
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Faglarnas fordelning i zonerna
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I
Figur 25. Sjofaglarnas fordening i den detaljuppdelade zonindelningen gallande bade in-
och utflygande saval pa dagen som natten. Totalt antal grupper och flockar ar 3 513.

13

Faglarnas fordelning i zonerna under natt och dag

%

6 7 8 9 10 11 12 13
Mudderdammen | Risholmen | Arendalsviken

Figur 26. Sjofagel gruppers och flockars férdelning under dagtid (gul) och de under natten (gra)
vid den detaljuppdelade zonindelningen. Antalet grupper och flockar ar 1 139 under dagtid och
ar 2 383 under natten.
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Faglarnas fordelning vid in- och utflygningen under dagtid

10

6 7 8 9 10 1 12 13

Mudderdammen | Risholmen | Arendalsviken

Faglarnas fordelning vid in- och utflygningen under natten

357 %

10

6 7 8 9 10 11 12 13
Mudderdammen | Risholmen | Arendalsviken

Figur 27. Det 6vre diagrammet visar utflygningar (réd, 605 flockar) och inflygningar (grén, 525
flockar) under dagtid. Det nedre diagrammet visar utflygningar (réd, 1133 flockar) och inflygningar
(gron, 1250 flockar) under natten.
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Faglarnas fordelning vid inflygningen under dagtid vid olika arstiderna

50 % Samtliga grupper och
flockar som pa dagtid
registrerats flyga in i
vikarna; 248 host (réd),
61 vinter (bla), 126 var
(grén) och 90 sommar
(gul). Totalt 525

Sommar
Var
Vinter
Host
Mudderdammen

Risholmen

Arendalsviken

Faglarnas fordelning vid utflygning under dagtid vid olika arstiderna

70 %

Samtliga grupper och
flockar som pa dagtid
registrerats flyga utur
vikarna; 266 host (rod), 78
vinter (bla), 170 var (grén)
och 91 sommar (gul).
Totalt 605

60

50

Sommar
Var
Vinter

Mudderdammen Host

Risholmen

Arendalsviken

Figur 28. Foérdelning pa dagen av sjofagel grupper och flockar i detalj zonindelningen vid inflygning
(6vre diagrammet) och utflygning (nedre diagrammet) under de olika arstiderna.

Nattens flygningar in och ut under de olika drstiderna redovisas i figur 29 med undantag for
sommarens fataliga flockar som har plockats bort. Under host och vinter dominerar
flygningarna in i Arendalsviken dock inte bara centralt utan d&ven mycket i zon 13 néra
Arendal som speciellt dr en forekommande flygvdg under vintern.

Vérmaterialet pa nétterna visar en jimnare fordelning mellan Arendalsviken och
Mudderdammen. Likasa visar resultaten pa varen att flygningarna nira Smabéatshamnen
forekommer néstan lika mycket som centralt 6ver Mudderdammen. Helt klart &r att
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nattflygningarna visar pa en mer spridd bild och klara skillnader mellan de olika arstiderna,
men dven hér sker ndstan inga flygningar éver Risholmen eller endast ett fatal.

Faglarnas fordelning vid inflygningen under natten vid de olika arstiderna

Samtliga grupper och flockar
som nattetid registrerats flyga
in i vikarna; (under sommaren
ar de sa fa att de ej tagits med).
343 host (réd), 429 vinter (bla)
och 473 var (gron).
Totalt 1245 flockar

50

40

Var
Vinter
Mudderdammen Host

Risholmen

Arendalsviken

Faglarnas fordelning vid utflygningen under natten vid de olika arstiderna

Samtliga grupper och flckar
som nattetid registrerats
flyga ut ur vikarna;
(sommarens flockar ar ej
med da valdigt fa log under
natten) 315 host (réd), 527
vinter (bla) och 286 var
(grén). Totalt 1128 flockar.

Var
Vinter

Mudderdammen Host

Risholmen

Arendalsviken

Figur 29. Flygningarnas férdelning under natten i detalj zonindelningen vid inflygningen (Gvre

diagrammet) och vid utflygningen (nedre diagrammet) under de olika arstiderna for grupper och
och flockaran av sjofaglar.
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4.2.8 Flygspar av radarfoljningar

Radarfoljningar av figelflockar har den fordelen jaimfort med observationer att det ger sa
kallade radarspar dér flocken flugit. Det ger en bild av var flockarna flyger i forhallande till
vatten och landskap. Detta forutsitter givetvis att det med radar d4r mojligt att folja flockar
vilket det har varit problem med i denna studie dé& flockarna passerar land och radarskyms
under vissa perioder. Darfor har bara riktade manuella f6ljningar kunnat registreras av radarn.
Da det ar ett relativ 6ppet hav dnda ut mot Vinga fyr och dven sdderut frén dér radarn var
placerad pd Risholmen, har radarns tdckning manga génger begrénsats av storande vigor som
formligen suger upp alla de smé ekona av smé sjofagelflockar ute 6ver 6ppet hav.
Radarskdrmen har dock vid jimna mellanrum och under olika tider i studien filmats for att fa
ndgra foljningar av flockar som sedan har kunnat prickas ut for att exakt veta var
sjofdgelflockarna har flugit.

Radarféljning av sjofaglar

5 e g

Torsviken

i

19 november 2006 kl 17:37 - 17:40
Sv 12 m/s (morker).

Figur 30. Radarfoljningar av elva sjofagelflockars vag i vikarna utritade som
i inflygningar (gréna) och utflygningar (réda). Det rastrerade havsomradet
markerar att radarn inte kan uppfatta sma fagelekon dar vagorna tar alla
ekotraffar.

Figur 30 visar flygningar av sjofagelflockar ut fran Torsviken kvéllen den 19 november, en
dag med kraftig sydvistlig vind och vagstorning (rastrerad) bade pa Arendalsviken och pé
Skeppstadsholmsviken. Tackningsradien for radarn har varit ca 1,5 kilometer fran centrum vid
vindkraftverk VGO0S5 pa Risholmen. Vissa flockar rundar eller foljer Torsviken ner i
Karholmsdammen f6r att sedan vika ut i Flatholmssundet och flyga 6ver Risholmsviken.
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Andra flockar véljer att flyga rakt fram och ut i motvinden éver Mudderdammen. Négra
flockar viljer flygvigen 6ver Rorskér for att flyga ut i Histholmskanalen och sedan ut i
Risholms- och Arendalsviken. En flock har setts leta sig ut via S6dskdrsdammen och in &ver
Arendal fOr att senare komma ut 1 Arendalsviken. En flock valde att flyga 6ver
Mudderdammen i den da kraftiga medvinden och sags komma in i Torsviken nordligare del.

Radarfoljningar av sjofaglar

1:-,,"..3“ da

1 0ot Yagen

Torsviken

ng idal 8

SE 14 m/s
24 februari 2007 kl 07:34 - 08:16

(morker) s

Figur 31. Radarfdljningar och flockarnas vag utritade som spar med inflygningar
(gréna). Det rastrerade havsomradet markerar att radarn inte kan uppfatta sma
fagelekon dar vagorna tar alla ekotraffar. Tillfallet har valts for att visa var och hur
sjofagelflockarna flyger in éver Arendalsomradet vilket inte ar speciellt vanligt

utan gors totalt av bara ca 2 % av alla grupperna eller flockar som flyger i
hela omradet.

I figur 31 har en period valts for att visa pad var inflygning pa bred front till vikarna sker. Det
ar morgonen den 24 februari 2007 dé total morker fortfarande rader och en frisk vind blaser
fran sydost. Flera sjofagelflockar valde att flyga in 6ver Arendal vilket inte dr sd vanligt (max
2 % av totala antalet). Tva flockar sags ocksa flyga in via Hastholmskanalen for att sedan over
Rorskér vika in mot Torsviken. De tre flockarna som flog in 6ver Mudderdammen hamnade 1
den vistra delen troligen paverkade av den relativt kraftiga sydostliga vinden.

4.2.9 Langre flygvigsfoljningar

Hur langt ut 1 skirgérden sjofaglarna flyger for att sannolikt hitta en plats med annan typ av
foda dn vad de fér tag pa i Torsviken &r en viktig fraga i beskrivningen av vart dessa flockar
flyger. Pa grund av vagstorningar ar det bara vid lagre vindhastigheter och uppehéllsviader
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som ldngre foljningar via radarn kan goras och troligtvis endast for flockar om cirka 10
individer eller fler. Tva tillfdllen har valts for att illustrera hur sjofiglar flyger. Det dr
sannolikt sa att det under hdsten, vintern och varen dr samma sjofaglar som i huvudsak varje
kvill flyger ut frdn Torsviken och sedan pd morgonen innan det ljusnar flyger in till Torsviken
igen. De arter som det sannolikt ror sig om dr vigg, knipa, storskrake, smaskrake, salskrake
storskarv och mgjligen brunand, ejder och négra siménder.

Langa radarfoljningar av sjofaglar

Figur 32. Nar vindarna ar svaga och inga vagor stor i detta studieomrade samt att sj6fagelflockarna
ar tillrackligt stora sa kan foljningar med denna radarn tacka en fyra eller kanske fem kilometers
radie. Radarféljningar av tretton sjofagelflockars vag i vikarna utritade som i inflygningar (gréna) och
utflygningar (réda). Dar flockarna bérjar eller slutar ute i havet ar dar radarféljningen startade eller
upphorde. Det behover inte vara sa att det ar dar de landar eller startar fran vattnet utan det kan
ocksa vara sa att radarekon dar forsvinner sa vi kan saga att minst dit har de flugit.

Figur 32 visar nigra foljningar fran den 14 december pa kvéllen i morker da en svag
sydvistlig vind radde. Flygningen skedde den kvéllen béde in och ut ur viken fran de
rastningsregistrerade omradena. De markerade strecken borjar och slutar dér radarfoljningen
startade eller upphorde. Detta behover inte betyda att det dr dir flocken har landat eller startat
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utan det kan ocksé vara sa att radarekona dér forsvinner. Utifrdn ovanstaende kan det dirmed
endast utldsas den striacka som flockarna minst har flugit. Uppenbarligen flyger de i sydost
langre ut 4n till Knippelskdren i Arendalsviken och likasa de som flyger ut i
Skeppstadsholmsviken lingre 4n till Bureskiren.

Langa radarfoljningar av sjofaglar

Figur 33. Nar vindarna ar svaga och inga vagor stor i detta studieomrade samt att sj6fagelflockarna
ar tillrackligt stora sa kan foljningar med denna radarn tacka en fyra eller kanske fem kilometers
radie. Radarféljningar av atta sjofagelflockars vag i vikarna utritade som i inflygningar (gréna) och
utflygningar (réda). Dar flockarna bérjar eller slutar ute i havet ar dar radarféljningen startade eller
upphorde. Det behover inte vara sa att det ar dar de landar eller startar fran vattnet utan det kan
ocksa vara sa att radarekon dar forsvinner utan sa vi kan saga att minst dit har de flugit.

Figur 33 visa nagra langre foljningar frdn den 10 maj pd kvéllen i morker med en svag vind
fran nordost. Aven da tycks merparten av flockarna fortsétta lingre bort an Knippelholmen,
och likasa ldngre ut &n Bureskéren i Skeppsholmsviken.
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4.2.10 Fa flockar eller grupper flyger nira vindkraftverken

Det dr bara nagra {4 flockar och grupper sjofaglar som setts flyga klart ndrmare dn 100 meter
vid ndgra av dessa befintliga vindkraftverk. Det ar frdmst ndgra flockar pa natten och dé har
de blivit registrerat per radar (se tabell 5). Det &r klart fler flockar och grupper som setts flyga
riktigt nira vindkraftverken pé véig in i viken an vad det r ndr de flyger ut ur viken. Det &r
néstan bara vid vindkraftverken Enerex och VG12 som det registrerats néra flygande flockar.
Det ér ocksa flest flygningar riktigt ndra verken under mars och april men total &r det bara 1
procent av de totalt sedda flockarna eller grupperna som konstaterats flyga si hir nira
vindkraftverken, vilket dr enbart de flockar som alltsa riskerar att kollidera.

Sjofagelflockar som flugit klart narmar an 100 meter nagot av de befintliga vind-
kraftverken under de 56 bevakade dygnen pa Risholmen.

Antal flockar som flugit nattetid nara de olika verken Natt Dag  Totalt

VGO05 Enerex VG12 antal antal antal
Manad In Ut In Ut In Ut flockar flockar flockar
Augusti 0 0 0 0 0 0 90 299 389
September 1 0 2 0 2 1 224 208 432
Oktober 0 0 4 1 2 1 401 196 597
November 0 0 0 0 0 0 261 53 314
December 0 0 0 0 0 0 325 34 359
Januari 0 0 0 0 2 0 281 41 322
Februari 0 0 0 0 0 0 161 29 190
Mars 1 0 2 2 4 1 616 198 814
April 1 1 2 1 4 2 230 125 355
Maj 0 0 1 0 1 0 97 174 271
Juni 0 0 0 0 0 0 4 90 94
Juli 0 0 0 0 0 0 3 100 103
Totalt 3 1 11 4 15 5 2693 1547 4240
Per verk 4 15 20

Till detta kommer de som under dagtid setts flyga klart ndrmare &n 100 meter. Det é&r tre ejder-
flockar under april pa vag in vid Enerex verket samt en flock av storskarvar pa véag in till
Torsviken i oktober vid VG12. Det blir 39 + 4 = 43 flockar av de total 4240 registerarde = 1 %.

Tabell 5. Antalet sjofaglar som setts flyga klart narmare vindkraftverken an 100 meter, avlast
med hjalp av radarn pa natten samt genom observationer pa dagarna. Det ar tre vindkraftverk
som detta observerats ske vid; VG05, Enerex och VG12 och vid de andra verken har det under
hackningstid setts flyga sjofaglar narmare an 100 meter men inte de sjofaglar som passerar ut
och in fran Torsviken. Vart ar dock att notera att en hel del trutar och masar har setts flyga
narmare och likasa de hackande sjofaglarna som t.ex den strandskata som 2006 hade sitt bo
placerat endast ca 12 meter bort fran tornet pa VG09.

4.2.11 Ar flygningarna vindberoende?

En mindre vindanalys har gjorts pa materialet fran host, vinter och vér for att se om olika
vindar paverkar hur figlarna viljer att flyga. Sommaren har dock inte tagits med péd grund av
att nattflygningen inte forekommer under denna period. Vinddata som erhallits ar fran
Goteborg Energi vindmétningsmast pa Risholmen (se karta 3) och har sammanforts med
flockuppgifterna. Erhdllen vinddata ger varje minut vindriktning samt vindstyrkan pa 30
meters hdjd ovan mark. Analyserat material tyder pa att skillnaderna vid olika vindars
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riktningar samt svagare vindar dn 7-8 m/s knappast fordndrar faglarnas véigval forbi
vindkraftverken eller vid Risholmen. Figur 34 redovisar fordelningen av sjofigelflockar i
starka ostliga (nordost-sydostriktningar) och starka véstliga (sydviast-nordvistriktningar)
vindar pa dver 9 m/s. Vid ostliga vindar syns tydligt att fler véljer att flyga in och ut dver
Mudderdammen 4n i dvriga zoner. Fler flockar dn
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Figur 34. Den procentuella férdelningen av de flygande sj6éfaglarnas flockar under starka vinder
med ostliga vindar i diagrammet ovan samt vastliga i diagrammet under dar de olika fargerna pa
staplarna star for olika delar av dygnet; kraftigt gul =dagtid in i omradet, ljust gul= dagtid ut ur
omradet, morkgratt=pa natten in i omradet samt ljust gratt=pa natten ut ur omradet. Varje sadan
enhets procentuella férdening visas i de olika zonerna 1-5. Zon 1=Smabatshamnen, zon 2=Mudder-
dammen, zon 3=Flatholms sundet, zon 4=H&stholmskanalen samt zon 5=6ver Arendal. Vind-
uppgifterna ar fran vindmataren (levereras varje minut) pa Risholmen (se karta 3). Uppgifter bara
fran host, vinter och var och materialet omfattning ar pa 418 grupper eller flockar i ostligvind (NE-
SE och 934 grupper och flockar i vastliga vindar (SV-NV).
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Hur sjofaglarna fordelar sig i starka vindar i detalj zonindelningen

40— %
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Figur 35. Den procentuella férdelningen av de flygande sjéfaglarnas flockar under starka vindar
med ostliga vindar i diagrammet ovan samt vastliga i diagrammet under dar de olika fargerna visar
olika delar av dygnet; kraftigt gul=dagtid in i omradet, ljust gul=dagtid utur omradet, morkgratt=

pa natten in i omradet samt ljust gratt=pa natten ut ur omradet.Varje sadan enhets procentuella
fordening visas i de olika zonerna 6-13. Zon 6=Bortre Mudderdammen, zon 7=Mitt pa Mudder-
dammen, zon 8=Ostra delen av Mudderdammen, zon 9= Risholmen vést ,zon 10=Risholmen
Oster, zon 11=Arendalsviken vaster, zon 12=Arendalsviken mitt pa samt zon 13=Arendalsviken
Arendal. Vinduppgifterna ar fran vindméataren (levereras varje minut) pa Risholmen (se karta 3
samt figur 24 for den exakta detalj zonindelningen). Antalen grupper och flockar ar 394 i ostlig vind
och 856 grupper och flockar i vastlig vind.

véntat viljer att flyga ut i zon 4 via Histholmskanalen. Detta kan eventuellt vara flockar som
flyger upp mot den ostliga vinden och utnyttjar vinden pa detta sitt. Den kraftiga véstliga
vinden tycks koncentrera flygningarna till mittzonerna vilket &ven dverensstimmer med vad
hela det totala materialet visar. Véstlig vind dr ocksa den mest frekvent forekommande
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vindriktningen i omréadet. De nattliga flygningarna visar pa en kraftig dominans till
Flatholmssundet och @ven en hel del fler flygningar i Hastholmskanalen 4n vad den totala
bilden ger. I figur 35 har fordelningen plockats fram for de detaljerade zonindelningarna och
redovisas under starka ostliga respektive vistliga vindar pa éver 9 m/s. Det kan konstateras att
det dr ingen av dessa vindar som ger néagra storre flygrorelser 6ver Risholmen (och ddrmed ¢j
heller nira befintliga vindkraftverk) utan den ostliga vinden driver bort flygningarna till
Mudderdammen och medfor dven att en hel del fglar flyger ver Smébatshamnen. Den
véstliga vinden har pa dagtiden férvédnandes hog andel som flyger 6ver Mudderdammen men
kanske flyger de ocksa upp mot vinden som ovan ndmnts. En forandring dr dock mingden
flockar som flyger pé natten 6ver zon 13 i den vistliga vinden. Det dr ocksa i denna zon som
ett av de nya vindkraftverken planeras och detta kan komma att paverka dessa sjofagelflockar.
Antalet sjofigelflockar under nitter med kraftiga vastliga vindar 1 olika styrkor som flyger
over zon 13 visas i figur 36, vilket ar ett hogt antal flockar (se figur 36). Det visar att vistliga
vindar pa 6ver 6-10 m/s ger ett hogt antal sjofdgelflockar i denna ca 250 meter breda zon.

. Antalet pa natten flygande sjofagelflockar

Antal flockar som i zonen 13, Arendalsviken Arendal, i olika
1 flygerizon 13 styrkor av vastliga vindar
nara Arendal

404 Host, vinter och var.

35
30 -
25 -

20 -

Vistlig
vind m/s

Figur 36. Antalet sjofagelflockar som flyger i den ca 250 meter breda zonen nara Arendal

i Arendalsviken saval in som ut ur viken under natten. Denna forskjutning av flygvagarna
narmare Arendal ar den stdrsta férandringen vid férdelningen av flygvagarna som péaverkas i
vastliga vindar (jamfor figurer 34 och 35). Rdda staplarna=pa hosten noterade flockar,
bla=under vinter samt gréna=varen.

4.2.12 Flygvigar och flyttning av évriga arter i omradet

Framst under hela vintern sker ett fagelstriack pa tviren dver omradet jimfort med hur
sjofaglarna flyger. P4 kvillen innan det riktigt morknat sker stricket mot vaster och under
morgonen innan det riktigt ljusnat sker det mot Oster.
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Radarfdljningar av krakfaglar samt trutar/masar

<o Mrige,

Torsviken

17 januari 2007 kI 09:08 - 09:21
(nastan helt ljust) S6m/s

Figur 37. Radarféljningar och flockarnas vag utritade som spar for nio flockar av krak-
faglar (svart) och for fem flockar av trutar/masar (rod). En sadan forflyttning mot oster
in mot Goéteborg sker nastan varje morgon i det forsta ljuset men med en varierande
storlek. Det ar nog vanligare att krakfaglarna flyger norr om det nordligaste befintliga
vindkraftverket samt att trutarna/masarna passer séder om Hjartholmen &n vad denna
dgonblicksblid visar. Pa kvallarna sker flygningarna at andra hallet men ar oftast mer
spridda. Det ar intensivast under sen hdsten, vintern och den tidiga varen och tycks
inte alls férekomma under andra tider av aret.

Figur 37 illustrerar foljningar med radar av krdkfaglar ndr de pd morgonen flyger fran sitt
natthérbéarge ute pa Torslandahalvon vaster om Torsviken mot Goteborg. I den nagot yttre
delen av skdrgarden sker ett strick av trutar/mésar in mot Goteborg fran sina nattliga vistelser
ute i skdrgarden. Det kan kanske ocksé uttryckas sa att det dr del av renhallningspatrullen in
och ut fran Goteborgs stad som noterats ndstan varje kvill och morgon under senhosten,
vinter och den tidiga varen. Omkring ca 300-800 krékfaglar och ca 300-1200 trutar/mésar
passerar omradet ndst intill dagligen och de tycks inte i ndagon ndmnvird skala beroras av att
det stér vindkraftverk i vigen. De flesta av dessa faglar som setts flyga i skymningen och
gryningen flyger under eller i rotorns hdjd men vdjer med en skicklighet och med en
marginal, oftast pa ca minst 100 meter, frén rotors yttre spetsar. Inga tillbud med for ndra
flygande faglar har observerats i denna studie forutom den tornfalk som omnamns lingre fram
i rapporten.

Merparten av de vadarfaglarna som har setts flyga och dven stricka i1 detta omrade (sméspov,
storspov och gronbenor som varit de mest talrika) bade under host och var har observerats pa
hojder av 70-200 meter och mestadels till ca 80-90 % 6ver Mudderdammen. Den 26 mars
noterades tre flockar av mindre sdngsvan passera omradet, med antalen 41, 36 och 12,
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flygande i en nordostlig riktning in 6ver Smabatshamnen for att tangera Torsviken och stricka
vidare pé flyghdjderna 200, 50 respektive 150 meter ovan mark eller vatten. Av de rovfaglar
som observerats stricka i omradet har de flesta gjort s pé véstra sidan mot Mudderdammen
eller ut 6ver Risholmens véstra del pa flyghdjder mellan 40-150 meter. Ringduvestrack
observerades under oktober med stora flockar pa flera hundra individer men med bara enstaka
mindre flockar som kom ut dver studieomradet. Dessa foljde land véster om Torsviken.

Radarfoljningar strack av bo/bergfink den 13 oktober 2006

L L -

‘_f Torsviken

o ——
Arendal
'I. . 2
".‘ ® Risaoimean
.\. . I‘I.

11 flockar av bo/bergfink passerade i férsta gryning ljuset den
13.10 2006 mellan 07:42 - 08:21 och ca 1000 individer alla
flygande nastan rakt dsterut alltsa mot Arendal pa en flyhojd 35-
150 meter ovan marken, medeltal 67 meters flyghojd.

Figur 38. Stracket av bo/bergfink i omradet i den tidiga gryning 13.10 2006. Radar-
féliningarna har gjorts da bade observationer och radaruppgifterna kunde genomféras
parallellt. Alla flockarna ar flyghdjdsklassade, raknade till antal samt artklassade till
bo/bergfink genom observation.

Under oktober skedde ett finkstrick med inslag av trastar som flog pé tvéren dver
Torsvikenomradet. Stricket dokumenterades och f6ljdes med radarn (se figur 38). Detta
strack skedde av observationerna att doma pé en hojd av 20 till 40 meter ovan mark.
Radarfoljningarna kunde bara ske korta tider da flockarna snabbt kom i radarskugga fran
buskar, trdd och land. Detta var enda gangen som ndgot starkare strick av finkar kunde
observeras i omradet. Enstaka flockar av gronsiska, och dven finkar och sanglarkor,
observerades dock under flera andra dagar men inte flygandes i nagot koncentrerat strick.
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4.2.13 Raodlistade faglar i omridet

Alla 1 denna studie observerade fagelarter, i det 6vervakade omrédet (se karta 3), under de
olika sisongerna har listats i appendix 5. Totalt har 144 olika arter observerats och 22 av
dessa har en rodlistning i ndgon form enligt Artdatabanken (Géardenfors 2005). Till detta
kommer fem arter som klassas som LC= Livskraftig, vilket ar arter ddr man bor var observat
pa lokal niva.

Det dr bara smé fordndringar i omradet for de rodlistade arterna sedan presentationen av
omradet gjordes for att det skulle kunna bli ett SPA-omrade (Strom 2000, 2001a). Det har
dock skett storre fordndringar av vilka arter som ska ingd 1 rodlistningen (Gérdenfors 2005).
Arterna hdmpling, tornskata, stenskvitta, sanglark, goktyta, mindre hackspett och skogsduva
ar ndstan alla nya tillskott i rédlistan sedan dess. Dessa arter dr faglar som forekommer i olika
typ av marker under flyttningen eller hdckar i denna typ av mark som finns i Torsviken-
omradet och de fanns enligt listning i omradet (géller de allra flesta) &ven 2000 (GOF 2001).

De rodlistade fagelarter som beddéms kunna komma att berdras av en vindpark och som setts i
omrédet har hér listats nedan med foljande kommentarer:

Smaélom — rastar i ndgra fatal ute i1 de yttre vikarna — ringa paverkan frn vindkraft
Svarthakedopping - rastar tillfélligt - ringa paverkan

Smadopping — hiackar i Torsviken — flyger lite i omrade darfor ringa paverkan

Siddgas —enstaka setts under flyttningen — ringa paverkan

Sangsvan — rastar fraimst under vintern — kan paverkas lite om verk byggs néra

Grahiger — forekommer som rastare i alla vikar — kan paverkas lite om verk byggs nira
Stjiartand — nédgra fa rastar — flyger i omradet men det &r fa, darfor en ringa paverkan
Skedand — nigra rastar i omrddet — flyger i omrddet men det dr fa, dérfor en ringa paverkan
Arta — sa f3 att inga har registrerats i denna studie — ingen paverkan

Brunand — rastar i omradet - kan péverkas lite om verk byggs néra

Bergand — rastar i omradet — sd pass fa darfor en ringa paverkan

Alfagel — nagra fa rastar — sa pass f, darfor en ringa paverkan

Salskrake — en del rastande — kan paverkas lite om verk byggs néra

Bivrak — en individ sags stricka — upptrader i mycket litet antal, darfor en ringa paverkan
Mindre strandpipare — hickar i omradet vid vindkraftverken pa Risholmen — ringa paverkan
Brushane — f rastande 2006-2007 — sa fa i omradet, darfor en ringa paverkan

Storspov —nagra rastande — stricket sker huvudsakligen ovan eller vid sidan, ringa paverkan
Tretiig més — kan forekomma som rastare — sd fa darfor ringa paverkan

Svarttirna — en rastande sdgs i Torsviken norra del — sé fa dérfor en ringa paverkan

Ovriga rodlistade fagelarter som upptrider i detta omrade (se appendix 5) beddéms sannolikt
beroras ytterst liten eller fa en forsumbar stdrning och paverkan av vindkraftverken.

4.2.14 Rovfaglar

Endast ndgra fa av Rovfiglarna ér rodlistade. Tornfalkar hiackar inom studieomrade i minst 2-
3 par och de sigs nistan dagligen vara i niarheten av omrédet med vindkraftverken. Vid
Risholmens vindkraftverk nr fem observerades den 7 september 2006 en tornfalk som borjade
ryttla mycket ndra den snurrande rotorn och da denna snabbt ndrmade sig hann falken blixt
snabbt kasta sig undan och undvika att bli traffad trots vindstyrka pa 8 m/s och relativt snabb
rotation pé vindkraftverket. Tornfalkar, om inte sékert just denna fagel men andra, sdgs dven
efter denna héndelse jaga i omradets néarhet. Fiskgjuse hiackar 1 omrédets narhet och fiskar
under var och sommar regelbundet nést intill dagligen sa langt ut i omradet som
Risholmsviken och Smabatshamnen (se bild 6). Individerna av fiskgjusen som upptrader har
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kan tydligen vil undvika att flyga i den direkta nérheten av vindkraftverken av upptriadandet
att doma. Av de strickande individerna av fiskgjuse, ormvrk, brun kérrhok, bivrak, stenfalk,
sparvhok, duvhok och larkfalk som sags hade de flesta en relativt hog flyghojd pa ca 70-150
meter. Totalt sett var det f4 som direkt flog in 1 studieomradet och ddrmed finns med i
flygmaterialet, utan ndgot fler passerade véster om Torsviken eller klart vister om
Smabétshamnen, vilket giller under sdvil var- som hoststricket.

Faglar som flyger vid men sallan riktigt nara vindkraftverk

L SRR

Bild 4. Tre bilder av faglar vid vindkraftverken pa Risholmen. Bild 1 visar en kajflock pa 300
meter fran verken, och alltsd ndrmare kameran, vid verket VG10 pa Risholmen pa en flyghojd
av ca 80 meter. Bild 2 visar en fiskgjuse som ryttlar dver Risholmsviken och bakom ser man
vindkraftverket VG12 ca ytterligare 250 meter bort fran fageln. Bild 3 visar fyra storskrakar som
flyger vid Hjartholms sundet och viker av ca 150 meter bortom verket VG11 som ses pa bilden.
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4.2.15 Eftersokning av forolyckade faglar vid vindkraftverken

Att soka under de befintliga vindkraftverken efter doda forolyckade faglar kan lata som en
enkel metod att konstatera hur stor dodligheten dr men ett av problemen &r att det dr svart att
hitta figlarna. Det &r inte alltid en [dmplig miljo att hitta figlarna 1 pd grund av hogt gris,
buskar och ojamn terrdng. Studier pa andra platser runt om i varlden (Hotker 2006) visar pa
att rovdjur och andra figlar dter upp eventuella rester relativt fort efter att faglarna ramlat ner.
Detta gor att man maste vara medveten om att det vid eftersokningar &r ett minimiantal som
hittas. I detta omride har jag eftersokt figlar i ett omrade med en radie pa ca 50 meter runt de
tre vindkraftverken (VGOS5, Enerex och VG12) minst en gang vid varje ménadsbesok i
omrédet. Vid de andra verken pa Risholmen har eftersdkning gjorts vid ett tillfdlle per sex av
de tolv besdken i omradet och det giller da verken VG08, VG09, VG10 och VG11. Resultatet
av dessa eftersokningar har blivit en funnen dod ejder den 17 april 20 meter norr om VGOS.
Fageln var illa tilltygad och &ten av rdv sa att sikert konstatera att den var dodad av
vindkraftverk gick inte, men det héller jag som sannolikt.

5. Berdkningar och slutledningar

5.1 Hur mycket stor vindkraftverken de rastande sj6figlarna?

Att rastande sjofaglar kan storas i ndiromradet av ett vindkraftverk finns det unders6kningar
om fran en rad olika lokaler i1 virlden (sammanstillning av litteratur se Hotker 2006). Radien
runt vindkraftverket som anges internationellt 4r 500 meter for det omrade som kan fa en

Olika méjliga storningsradier och var sjéfaglarna rastar

T =

Torsviken

800

e de s ~

Figur 39. Torsvikens Natura 2000-omrade dér det under vintern 2006-2007 nov. - feb.
uppehdll sig flest sjéfaglar (rodmarkerat). Den gréna prickade linjen i Torsviken markerar
nordgransen for dar Strém (2001b) angett att Karholmsdammens nastan helt déda
botten utan vegetation slutar. | den nordliga delen av Torsviken finns rikligt med skruv-
nating och borstnate vilket kan vara féda eller ggmma foda till sjéfaglarna (se karta hos
Strém 2001b). Den storningsradien fran vindkraftverket VG12 pa 800 meter som SOF
(2007) anger samt radie pa 500 meter som anges som grans i litterturen (Hotker 2006)
verkar vara for val tilltagen for att galla detta omrade utan héar galler kanske mer en
radien pa 300 meter. Ingen direkt studie har dock har gjorts da den sannolika fédo-
gransen ligger mitt i studieomradet, vilket klart férsvarar en vetenskaplig utvardering.
De réda omraden ar dar sjofaglar rastade mest frekvent 2006-2007, de mindre réda
omraden ar dér sjofaglar i mindre antal sags.
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negativ storning pa de rastande eller hiackande faglarna. I Sveriges Ornitologiska Forenings
vindkrafts policy (SOF 2007) har antagits, efter en litteraturstudie, en radie pd 800 meter som
ar det ndrmsta avstand som ett vindkraftverk bor lokaliseras fran ett fagelskyddsomrade for att
inte stora de rastande och hédckande faglarna. Det nordligaste befintliga vindkraftverket 1
Risholmsomradet star i néstan direkt kontakt med Torsviken och de olika anvénda
skyddsradierna har i figur 39 illustrerats som ringar runt detta verk. Vid rdkningarna av de
rastande sjofidglarna i denna studie har det varje géng skissats pa en karta var sjofaglarna grovt
sett rasta 1 hela omradet. En samlad bild av detta material visar var koncentrationerna frimst
forekommer under vintersdsongen, november till februari, vilket ocksa har ritats in pé kartan i
figur 39. Da bottenvegetationens grians gir mitt 1 vindkraftverkets influensomrade (Strom
2001b och se dven Pehrsson 2001) gick det inte att gora en strikt vetenskaplig undersdkning
runt vindkraftverket (se figur 39) dd fodotillgdngen sannolikt styr figlarnas férekomst.
Dessutom visades det sig nédstan dagligen vara trafik av motorcyklar och mopeder, langa tider
alldeles intill hela ostra stranden av Torsviken, vilket storde de rastande sjofaglarna minst lika
kraftigt som verken. Studie 6ver var sjofaglarna rastar inom Torsviken har sannolikt blivit
kraftigt pdverkad dven av denna faktor (se bild 5). Under varen har motorcykeltrafiken avtagit
ndgot dd man till viss del har omgjliggjort trafik pa delar av Rorskédr. De rastande sjofaglarna i
Torsviken tycks inte direkt utnyttja omradet 300 meter runt vindkraftverket (se figur 39) men
mellan 300 och 500 meter forekommer en hel del och sa langt bort som mellan 500 och 800
meter finns huvuddelen. Detta ger en fingervisning om att det inte finns nagot enhetligt
samband mellan rastare och vindkraftverk sa att det endast dr att ange en radie och séga att
alla rastare innanfor denna radie stors. Att vindkraftverket kan stora rastande faglar ér
sannolikt men i detta fall 4r en mer rimligt lokal grins 300 meter d& landskapet har en mosaik
av 6ar, dammar och vikar. Ett ytterligare bevis pa att storningen fran de idag befintliga verken
inte stracker sig rakt 300 eller 500 meter ut dr forekomsten av de rastare som setts i
Hjértholms sundet. Omradet ar kringgirdat av vindkraftverk och trots detta forekom rastande
sjofaglar dar under hela studie perioden. Dock férekom endast riktigt mycket sjofdgel under
februari d& 343 individer rdknades (se appendix 3). Den tyska sammanstillningen av totalt
150 publiceringar i virlden om faglar vid vindkraftverk (Hotker 2006) visar att det ar
vanligare att rastande sjofaglar stors mer dn de hiackande 1 ett vindkraftverksomrade (se dven
Derwitt & Langston 2006). Den sammanstillningen (Hotker 2006) tar ocksa upp studier som
visar pa att stora vindkraftverk inte stér mer dn sma.
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Rastande sjofaglar stors inte bara av vindkraftverk vid Torsviken

Bild 5. Rastande sjofaglar kan stéras och skrammas av vindkraftverk 500-800 meter bort fran
dem visar internationell litteratur. Bild 1 visar rastande ejdrar i Hjartholms sundet ca 500 meter
fran narmaste vindkraftverk pa Hjartholmen. Bild 2 visande rastande kndlsvan, sothdns och blas-

ander i Torsviken den 15.10 2006, nar de fodosoker ca 200 meter fran det narmaste vindkraftverket.

Bild 3 visar ett gang motorcyklister och mopedister som ocksa stérde de rastande faglarna under
hésten och vintern 2006-2007 vid Torsviken. Faglarna skramdes inte ivag helt utan de tycktes vanja
sig med att halla sig 300-500 meter bort fran omradet dar de kérde som mest.

5.1.1 De befintliga vindkraftverkens storningsradie
Da den internationella sammanstillningen av manga rastnings studier (Hotker 2006) pé att

rastande sjofdglar mojligen kan storas i ett omrade upp till en 500 meters radie har detta
applicerats dven for detta omrade (se figur 40).

Rastande sjofaglar kan storas i en radie av 500 meter bort fran vindkraftverk.

VG12

.,g.

“;ﬁ/Enerex
Mudderdammen - i VG05

Figur 40. 500 meters radien runt de tre vindkraftverken som stor de rastande sjofaglarna idag.
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Det vindkraftverk som redan stér ndra Torsviken (VG12) visas i figur 40 vara det verk som
med dess omgivande 500 meters radien till storsta delen gar in i rastningsomridet (se dven
figur 39). Bade VGOS5 och Enerex verken stor mdjligen dven de rastande men deras radie av
storningsgrins gar inte in i huvudomradet for de rastande sjofiglarna som ar den inre delen av
Torsviken (se figur 39). Hur mycket detta VG12 stor de rastande sjofaglarna i Natur 2000-
omradet idag dr som tidigare noterats mycket svart att uttala sig om men det dr rimligt att anta
att det stor en del.

5.2 Torsviken som rastningslokal forr och idag

Det redovisade resultatet fran rastningsrikningarna denna sdsong 2006-2007 visar pa att det
rdknade antalet bara var 30-40 % av vad som redovisats i underlaget till Natura 2000-omradet
(Strém 2000). Vid antagande att lokalen &r lika bra som underlaget till Natura 2000-omréadet
visar (Strom 2000, 2001a) medfor detta att antalet rastare sannolikt ligga ca 70 % hdgre under
host, vinter och var. Detta géller dock ej for sommarens rastare, da de inte flyger speciellt
mycket under tiden de ruggar. Om det angivna maxantalet dr giltigt skulle antalet fdglar som
rastar dagligen i omradet host, vinter och var ligga pa 3 850 sjofaglar. Detta antal ska
jamforas mot det konstaterade 1 177 rastande sjofiglarna. Det dr dock orimligt att anta att
antalet rastare hela tiden ligger pd maxantalet vilket medfor att sanningen som vanligt ligger
nagonstans ddremellan.

5.3 Méngden faglar som arligen passerar och rastar i omradet.

For att {4 en uppfattning av méngden faglar som arligen flyger forbi de befintliga
vindkraftverken (se figur 41) har nagra berdkningar gjorts utifrdn insamlade data om hur
fdglarna flyger. De under dagtid observerade grupperna och flockarna har létt kunna raknas.
Det ér da bara frdgan om sma grupper eller enstaka figlar som flyger in och ut ur viken med i
medeltal 3 faglar/grupp eller flock. De flygningar och rorelser som sker nattetid har ddremot
varit betydligt svarare att bedoma da det ar svart att se och ridkna individerna i flockarna.
Totalt har dock 24 flockar observerats i skymningsljus och kunnat rdknas vilket ger ett
medeltal pa 15 individer per flock (se tabell 4). De dygn verksamhet har varit igang har
medelantalet flockar eller grupper sjofiglar som passerar Risholmen raknats fram per arstid
(se tabell 6).
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Medelantalet flygande sjofagelflockar vid Risholmen

Antal faglar Beraknat

Efternatten Dagtid Fornatten /dygn Antal dygn antal faglar

Host 36 59 27 1122 92 103 224
Vinter 34 2 27 921 120 110 520
Var 65 41 35 1623 92 149 316
Sommar 1 69 1 237 61 14 457
S:a 377517

Tabell 6. Det konstaterade antalet grupper och flockar av sjofaglar som flyger olika tider under olika
arstider. Beraknats pa det konstaterade vardet 3 faglar/flock pa dagtid och 15 faglar/flock pa natten
har antalet framraknats som totalt flyger under ett ar. Observera att inte hela dygnet har bevakats
utan att det maste vara lite fler grupper och flockar som passerar vid Risholmen och en kvalificerad
gissning ar att den ar i storleksordningen 10%, vilket skulle medféra att ca 415 000 sjofaglar

arligen skulle passera Risholmen.

For att berdkna antalet faglar har det for dagflygande grupper och flockar multiplicerats med
3, som ér medelflockstorleken dagtid, samt for nattflygande flockar multiplicerats med 15,
som &r medelflockstorleken nattetid. For att rakna upp antalet alla dygn under de olika
arstiderna har det multiplicerats med antal dagar per rstid vilket ger den totala summan pé
377 517 sjofaglar som passerar vid Risholmen per ar. Har ska dock beaktas att hela dygnen
inte har bevakats men uppskattningsvis upp emot 90 % av flygningarna bor rimligen vara det
som tickts in. Mgjligen ska alltsa detta antal multipliceras med ytterligare 10 % vilket ger
cirka 415 000 faglar pa ett &r. Hur rimligt 4r da detta kan man fraga sig dé det &r ett relativt
lagt antal jamfort med det totala antalet rastare i hela undersokningsomradet. Alla rastare
flyger inte alltid in och ut ur viken som t ex 1 juli och augusti di de flesta andfaglarna ruggar,
och ligger dir utan en del av sina vingpennor, oférmogna att flyga. Antalet som flyger in och
ut vid Risholmen star sékert i proportion mot antalet rastare for varje ménad men exakt hur, r
svarare att sdga. [ tabell 7 visas antalet totalrastande sjofaglar i Torsvikens Natura 2000-
omradet samt de som rastat i Mudderdammen, Arendalsviken, Hjartholmssundet samt 1
Skeppstadsholmsviken. Detta framrdknade antal bygger pé att sjofaglarna bara gor en
forflyttning per dygn dé de byter fodoplats och dé erhélls 421 417 sjofaglar per ar som skulle
kunna flyga vid Risholmen. Det antalet far nog betraktas ligga mycket nira de 415 000 faglar
som riaknades fram vara det rimliga antal som, i denna studie, flyger vid Risholmen.
Visserligen genererar sadan hér berdkningar sannolika osikra antaganden och didrmed osékra
berdkningar men det kan dnda vara en framkomlig vig att forstd problemets storlek och ge en
bild av omfattningen av flygningsaktiviteten.
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Medelantalet sjofaglar som rastar i Torsviken samt i ytterligare tre vikar

Tors- Arendals Hjartholms Skeppstads Beraknat
viken  viken sundet holmsviken Antal dygn antal faglar
Host 1284 201 63 97 92 151 340
Vinter 362 260 158 218 120 119 760
Var 487 254 103 97 92 86 572
Sommar 654 187 100 104 61 63 745
S:a 421 417

Tabell 7. Det konstaterade antalet rastare per dag under de olika arstiderna i de olika vikarna.
Utifran dessa data har det totala antalet sjéfaglar som rastar raknats fram for areta alla dagar.
Observera att detta bygger pa att alla sjéfaglarna skulle byta rastplats via Risholmen en gang per
dygn, for da ar det jamférbar med antalet som raknats fram for de totala konstaterade antalet
flygande faglar.

5.4 Kollisionsrisken idag

Resultatet av var, och i vilka antal, sjofaglarna flyger per dygn i forhéllande till dagens
befintliga vindkraftverk visar att det &r mycket fa sj6figlar som flyger riktigt nira nigra av de
befintliga vindkraftverken (se tabell 5 och bild 5). De studier pa sjofaglar och vindkraftverk
dér det rdknats fram eller konstateras ndgon form av kollisionsrisk visar att det dr viktigt att fa
fram virden pa antal sj6faglar som flyger néra verken. Det finns tva gjorda studier till havs
varav en pd de tva stora vindparkerna vid Nystad och p&d Horns Rev 1 Danmark (Fox m fl
2006) samt en studie i sodra Kalmarsund vid tvd mindre vindkraftverksgrupper till havs
(Pettersson 2005). Fran resultaten vid de Danska studierna har det rdknats fram och
konstaterats att en pa 5000 nira flygande sjofaglar (ca 50-100 meter ifran rotorn eller
nirmare) riskerar att kollidera med verken (Fox m fl 2006, Chamberlain m {1 2006).
Kalmarsundsstudien (Pettersson 2005) visar dock pa att en pa 10 000 nira passerande
sjofaglar (100 meter eller ndrmare) riskerar att kollidera i Kalmarsund. I bada dessa studier
dominerar arten ejder i materialet.

Tolkningar av resultatet fran flygzonsstudierna i denna studie visar pa att mindre dn en
procent av alla faglar vid Risholmen som flyger i omradet idag sédvéil dag som natt flyger
riktigt nira nigot av vindkraftverken pa Risholmen (se dven konstaterade néra flygningar se
tabell 5). Det framrdknade antalet sj6faglar som totalt passerar omradet under ett ar ar 377
517 (se tabell 6) samt med sannolikt att 10 % missats (se stycket innan) blir de arliga antalet som
passera detta vindparksomréde ca 415 000 sjofdglar. En procent av dessa ér alltsa 4 200
sjofaglar per ar som flyger nira, vilket enligt bada de ovan presenterade kollisions-
berdkningarna ger att knappast ndgon om éret ens forolyckas (0,8 faglar/ar). Dessa
berdkningar och antaganden ger att mellan en kollision med dodlig utgdng vart annat ar (0,4
faglar/ar enlig Kalmarsundsmodellen) till en kollision varje ar (0,8 faglar/ar enligt den Danska
berdkningsmodellen).
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Det samlade vagvalet for sjofaglar som flyger in och ut ur omradet

Figur 41. Den samlade bilden av hur sjofaglarna véljer flygvigar in och ut ur Torsviken
Idag (r6dare och bredare for de mest anvénda flygvigarna) med de befintliga tolv
vindkraftverken (bl markerade). Det ror sig om att bara en procent av de totalt flygande
sjofaglarna som flyger sa néra idag att de kan riskera att forolyckas. Det framst vid
VG12 och verket Enerex som total 43 flockar setts flyga sd néra som under hundra meter
av de total 4250 foljda flockarna (se tabell 5).

Att antalet sjofaglar som totalt flyger vid denna vindpark stér 1 ett férhéllande till hur manga
som rastar i omradet dr givet. Dock flyger en hel del sjofaglar (sannolikt storskarv, knipa,
vigg, brunand och skarkar) bade in och ut ur viken flera ganger per dygn medan flera av de
andra moéjligen byter plats en gang per dygn eller &nnu mer sillan. Detta gor det svart att
generellt rdkna pa hur ménga fler som skulle flyga om antalet var det maxantal vinterrastare
som anges for Natura 2000-omradet Torsviken (Strom 2000, 2001a). Tidigare hér i rapporten
berdknades antalet rastare och dygn vilket 6verensstimde relativt vdl med antalet som
beréiknats flyga under ett ar. Denna sésong 2006-2007 konstaterades ca 358 000 rastande
sjofaglar berdknat pa alla dygn under host, vinter och var (se tabell 7) och med omriknat
skulle detta omfatta ca 1 200 000 rastande sjofaglar pa ett &r, och detta omridknar med
antagandet att det skulle vara 70 % fler. Med samma antagande som for de rastande faglarna
dvs. att 70 % mer skulle befinner sig 1 omradet medfor det att ca 1 200 000 sjofaglar da flyger
in och ut istdllet for de berdknade 363 000 sjofaglarna pa ett ar som tabell 6 visar. Detta skulle
d4 innebdra att om en procent flyger néra (som visar gélla nu i omradet, se tabell 5), vilket &r
ca 12 000 sjofaglar och detta i sin tur skulle enligt den danska modellen ge drygt att tva
sjofdglar som kolliderar per ar medan Kalmarsunds berdkning ger det en kollision per &r.

Ovanstdende siffror dr ett berdknat tal innefattandes en rad antaganden men ger 4ndé en
fingervisning om att det sannolikt handlar om kanske en till tvé sjofaglar per ar eller en halv
till en sjofégel per ar beroende pé berdkningsmodell. Det berdknade antalet, med 70 % fler
faglar 4n konstaterat, dr dock ett orimligt hogt tal s& sanningen ligger ndgonstans mellan detta
virde och det konstaterade antalet rastare. Detta skulle innebéra att det ror sig om en eller som
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hogst tva sjofaglar som forolyckas per ar av de idag befintliga tolv vindkraftverken i hela
Torsvikensomrédet.
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Appendix 1

Rastare 1 Torsviken
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Rastande faglar i Torsviken enligt rakningar perioden augusti - september 2006

Ungefarlig tidl 17:00 18:00 18:00 17:30 15:00 Max | 14:00 15:00 14:00 16:00 14:00 Max
Art Latin [148]15.8[16.8[17.8] 18.8 | antal | 49 5.9 | 6.9 | 7.9 | 8.9 [ antal
Svarthakedoppir Podiceps auritus 1 1
Smadopping  Tachybaptus ruficollis 4 7 4 7 7 1 2 8 5 6 8
Skaggdopping  Podiceps cristatus 25 25 24 24 22| 25 3 5 16 12 11 16
Grahakedopping Podiceps grisegena
Storskarv Phalacrocorax carbo 55 105 120 95 145| 145 11 14 24 22 14| 24
Grahager Ardea cinerea 16 5 16 2 7 12 5 5 12
Knélsvan Cygnus olor 460 600 570 620 600 620 150 102 96 102 89| 150
Sangsvan Cygnus cygnus
Gragas Anser anser 4 4
Kanadagas Branta canadensis 5 40 37 35 42| 42| 24 26 16 12 22| 26
Gravand Tadorna tadorna 4 4 4 4
Grésand Anas platyrhynchos 29 32 110 110 220| 220 12 17 21 23 321 32
Stjartand Anas acuta
Skedand Anas clypeata
Blasand Anas penelope 4 41 41 22 55 23 42| 55
Kricka Anas crecca 16 5 25 30| 30 7 9 11 11
Brunand Aythya ferina 15 32 30 351 35| 32 30 34 30 321 34
Bergand Aythya marila
Vigg Aythya fuligula 52 350 70 65 45| 3501 95 70 65 55 65| 95
Ejder Somateria mollisima 2 2
Alfagel Clangula hyemalis
Knipa Bucephala clangula 380 550 620 590 620] 620 350 80 77 102 971 350
Salskrake Mergus albellus
Storskrake Mergus merganser
Smaskrake Mergus serrator
Rérhéna Gallinula chloropus 2 2 1 1
Sothéna Fulica arta 40 50 120 80 75| 120] 240 250 230 220 235| 250
Summa sjéfaglar 1062 1776 1726 1683 1851|2240 961 625 667 625 666]1071
Strandskata Haematopus ostralegus
Mi. strandpipare Charadrius dubius
St. strandpipare Charadrius hiaticula 1 1
Ljungpipare Pluvialis apricaria
Tofsvipa Vanellus vanellus 4 3 2 1 4
Skogssnappa  Tringa ochropus 2 2
Gronbena Tringa glareola 4 10 20 7 20| 20
Drillsndppa Actitis hypoleucos 2 3 4 4
Rodbena Tringa totanus 1 1 1 1 1
Gluttsnéppa Tringa nebularia 4 3 4 3 5 5
Storspov Numenius arquata
Enkelbeckasin  Gallinago gallinago 5 4 3 5
Brushane Philomachus pugnax 1 2 2
Summa vadare 8 15 24 14 341 34 10 4 7 5 10
Skrattmas Larus ridibundus 8 8
Fiskmas Larus canus 2 4 4 4
Gratrut Larus argentatus 4 5 5 3 3
Silltrut Larus fuscus
Havstrut Larus marinus 2 2 2 2 3 4 2 2 2 4
Dvargmas Larus minutus
Fisk/Silvertarna Sterna hirundo/paradisae
Svarttarna Chlidonias niger
Summa masar o tarnor 2 14 5 2 15 3 9 2 6 6 11
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Rastande faglar i Torsviken enligt rakningar perioden oktober - november 2006

Ungefarlig tid] 15:00 14:00 15:00 14:00 Max | 17:00 13:00 14:00 13:00 13:00 12:00 Max
Art Latin 9.10 |11.10[12.10|13.10] antal 15.11[16.11I17.11i18.11'i19.11i20.11i antal
Svarthakedoppir Podiceps auritus 1 1 1
Smadopping  Tachybaptus ruficollis 8 24 18 19 24 2 1 2
Skaggdopping  Podiceps cristatus 6 7 12 12 12 2 2
Grahakedopping Podiceps grisegena
Storskarv Phalacrocorax carbo 13 13 28 34 341 10 9 11 7 10 10 10
Grahager Ardea cinerea 4 8 4 12 12 7 3 7 3 11 12 12
Knélsvan Cygnus olor 16 17 12 14 171 12 7 10 7 7 7 12
Sangsvan Cygnus cygnus 3 4 4 4
Gragas Anser anser 3 5 5
Kanadagéas Branta canadensis 7 3 8 7
Gravand Tadorna tadorna
Grésand Anas platyrhynchos 11 8 8 12 12| 12 4 15 17 20 12 17
Stjartand Anas acuta
Skedand Anas clypeata 1 1
Blasand Anas penelope 45 32 37 45
Kricka Anas crecca 3 7 5 7
Brunand Aythya ferina 32 34 28 28 34| 25 22 17 17 18 25
Bergand Aythya marila
Vigg Aythya fuligula 34 38 22 28] 38 50 63 145 90 175 120 175
Ejder Somateria mollisima
Alfagel Clangula hyemalis
Knipa Bucephala clangula 43 23 12 34 43 4 14 18 20 18 16 20
Salskrake Mergus albellus 6 4 6
Storskrake Mergus merganser 3 3
Smaskrake Mergus serrator 4 5 5 4 2 2 4
Rérhéna Gallinula chloropus
Sothéna Fulica arta 220 230 245 235] 245| 12 7 9 8 14 14 14
Summa sjéfaglar 387 466 432 488| 542| 142 129 239 155 280 218| 306
Strandskata Haematopus ostralegus
Mi. strandpipare Charadrius dubius
St. strandpipare Charadrius hiaticula
Ljungpipare Pluvialis apricaria
Tofsvipa Vanellus vanellus 2 1 1 2
Skogssnappa  Tringa ochropus
Grdénbena Tringa glareola
Drillsnéppa Actitis hypoleucos
Rdédbena Tringa totanus
Gluttsnappa Tringa nebularia
Storspov Numenius arquata
Enkelbeckasin  Gallinago gallinago 3 5 4 4 5 2 2
Brushane Philomachus pugnax
Summa vadare 3 7 5 5 7 2
Skrattmas Larus ridibundus 12 3 12 12
Fiskmas Larus canus 4 4 4 2 4
Gratrut Larus argentatus 4 4 5 4 4 5
Silltrut Larus fuscus
Havstrut Larus marinus 1 2 2 1 1
Dvargmas Larus minutus
Fisk/Silvertarna Sterna hirundo/paradisae
Svarttarna Chlidonias niger
Summa masar o tarnor 5 6 10 21 7 19 22
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Rastande faglar i Torsviken enligt rakningar perioden december 2006 - jan. 2007

Ungefarlig tid] 16:00 13:00 12:00 12:00 12:30 Max | 15:00 13:30 12:00 14:30 12:30 Max |
Art Latin 11.12[12.12[13.12]14.12[15.12] antal |15.1 | 16.1] 17.1] 18.1] 19.1] antal
Svarthakedoppir Podiceps auritus
Smadopping  Tachybaptus ruficollis 1 3 2 3 3 4 3 4 4
Skaggdopping  Podiceps cristatus 1 2 2 2 2 1 1 1 1
Grahakedopping Podiceps grisegena
Storskarv Phalacrocorax carbo 9 14 7 10 8 14 8 9 11 9 14 14
Grahager Ardea cinerea 4 5 5 8 8 8 3 2 3 6 6
Knélsvan Cygnus olor 9 11 7 7 8 11 8 7 9 9 9 9
Sangsvan Cygnus cygnus 5 5
Gragas Anser anser
Kanadagas Branta canadensis
Gravand Tadorna tadorna 1 1
Grasand Anas platyrhynchos 5 7 15 4 5 15 9 6 9 18 16 18
Stjartand Anas acuta
Skedand Anas clypeata
Blasand Anas penelope
Kricka Anas crecca
Brunand Aythya ferina 20 52 32 34 33 52 15 14 16 15 14 16
Bergand Aythya marila
Vigg Aythya fuligula 45 92 170 221 230] 230 73 54 74 66 68 74
Ejder Somateria mollisima
Alfagel Clangula hyemalis 1 1 1 1 1 3 2 3
Knipa Bucephala clangula 35 52 49 44 38 52| 28 25 32 19 27 32
Salskrake Mergus albellus 17 6 3 17 17 171 16 10 13 13 M 16
Storskrake Mergus merganser 4 5 4 4 6 6 4 2 3 4 4
Smaskrake Mergus serrator 2 2
Roérhdna Gallinula chloropus
Sothéna Fulica arta 12 14 9 23 24 24 7 4 7 3 8 8
Summa sjofaglar 160 261 303 377 381| 435| 177 140 180 165 184 213
Strandskata Haematopus ostralegus
Mi. strandpipare Charadrius dubius
St. strandpipare Charadrius hiaticula
Ljungpipare Pluvialis apricaria
Tofsvipa Vanellus vanellus
Skogssndppa  Tringa ochropus
Gronbena Tringa glareola
Drillsnappa Actitis hypoleucos
Rédbena Tringa totanus
Gluttsnappa Tringa nebularia
Storspov Numenius arquata
Enkelbeckasin  Gallinago gallinago
Brushane Philomachus pugnax
Summa vadare
Skrattmas Larus ridibundus
Fiskmas Larus canus 25 32 30 18 12 32
Gratrut Larus argentatus 5 7 3 1 7 14 15 4 8 15
Silltrut Larus fuscus
Havstrut Larus marinus 2 1 1 2 1 1 1 1
Dvargmas Larus minutus
Fisk/Silvertdrna Sterna hirundo/paradisae
Svarttarna Chlidonias niger
Summa masar o tarnor 32 40 33 18 16 41 15 16 4 9 16
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Rastande faglar i Torsviken enligt rakningar perioden februari - mars 2007

Ungefarlig tid] 13:30 13:00 13:00 12:30 13:00 Max | 15:00 14:00 13:00 13:30 Max
At Latin 20.2[21.2] 22.2] 23.2| 24.2| antal | 22.3 ] 23.3 | 24.3] 25.3 ] antal
Svarthakedoppin Podiceps auritus
Smadopping Tachybaptus ruficollis 2 2
Skaggdopping  Podiceps cristatus 11 14 12 12 14
Grahakedopping Podiceps grisegena
Storskarv Phalacrocorax carbo 6 3 1 2 6 56 61 77 80 80
Grahager Ardea cinerea 8 8 8 8 8 7 5 7 1 7
Knélsvan Cygnus olor 22 2 4 6 4 22 23 12 33 24 33
Sangsvan Cygnus cygnus 16 16
Gragas Anser anser 2 2
Kanadagas Branta canadensis 10 2 2 10 12 58 6 6 58
Gravand Tadorna tadorna 2 2 11 9 11
Grasand Anas platyrhynchos 56 21 12 8 9 56 33 26 32 31 33
Stjartand Anas acuta
Skedand Anas clypeata
Blasand Anas penelope
Kricka Anas crecca
Brunand Aythya ferina 8 6 8 5 8
Bergand Aythya marila
Vigg Aythya fuligula 186 76 26 55 35| 186 80 62 70 42 80
Ejder Somateria mollisima 2 2 2
Alfagel Clangula hyemalis 1 1
Knipa Bucephala clangula 126 23 14 18 21| 126 38 40 47 36 47
Salskrake Mergus albellus 45 26 13 13 11 45 12 11 14 15 15
Storskrake Mergus merganser 6 7 6 1 8 8 21 12 22 2 22
Smaskrake Mergus serrator
Roérhéna Gallinula chloropus
Sothéna Fulica arta 9 7 4 5 4 9 26 28 24 94 94
Summa sjofaglar 490 175 81 115 102] 492| 332 339 365 360| 509
Strandskata Haematopus ostralegus 1 1
Mi. strandpipare Charadrius dubius
St. strandpipare Charadrius hiaticula
Ljungpipare Pluvialis apricaria
Tofsvipa Vanellus vanellus 2 8 7 24 24
Skogssnappa Tringa ochropus
Grénbena Tringa glareola
Drillsnappa Actitis hypoleucos
Rodbena Tringa totanus
Gluttsnappa Tringa nebularia
Storspov Numenius arquata
Enkelbeckasin  Gallinago gallinago
Brushane Philomachus pugnax
Summa vadare 2 8 7 25 25
Skrattmas Larus ridibundus 2 2 2 7
Fiskméas Larus canus 2 2
Gratrut Larus argentatus 4 2 4 2 25 25
Silltrut Larus fuscus
Havstrut Larus marinus 4 1 1 4 4 4 11 7 11
Dvargmas Larus minutus
Fisk/Silvertarna Sterna hirundo/paradisae
Svarttérna Chlidonias niger
Summa masar o tarnor 12 1 3 12 8 4 43 7 43
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Rastande faglar i Torsviken enligt rdkningar april 2007 och maj 2006

Ungefarlig tid] 13:00 10:30 11:00 09:00 Max | 17:00 14:30 12:00 16:00 13:00 13:00 11:00 Max
Art Latin 16.4] 17.4] 18.4] 19.4] antal | 9.5 [10.5] 11.5] 12.5] 13.5] 14.5[ 15.5] antal
Svarthakedoppin Podiceps auritus
Smadopping Tachybaptus ruficollis 1 1 1 4 2 2 2 1 2 6 6
Skaggdopping  Podiceps cristatus 11 12 16 12| 16| 12 22 36 40 32 28 36| 40
Grahakedopping Podiceps grisegena
Storskarv Phalacrocorax carbo 82 76 117 119 119 7 3 12 4 12 7 6] 12
Grahager Ardea cinerea 2 2 1 3 2 2 4 7 7
Knélsvan Cygnus olor 81 84 109 110 110] 160 150 135 138 160 140 155| 160
Sangsvan Cygnus cygnus
Gragas Anser anser 2 2 2 2
Kanadagas Branta canadensis 6 4 4 4 6 2 2 2 2 2 2 2 2
Gravand Tadorna tadorna 20 23 16 17| 23| 14 12 20 17 28 25 23| 28
Grasand Anas platyrhynchos 12 10 7 13| 131 14 13 20 7 14 32 18| 32
Stjartand Anas acuta 2 2
Skedand Anas clypeata 6 5 1 6
Blasand Anas penelope 4 2 2 4
Kricka Anas crecca 2 2 2 16 16
Brunand Aythya ferina
Bergand Aythya marila 1 1 1
Vigg Aythya fuligula 64 62 58 54| 64| 45 25 15 4 7 6 12| 45
Ejder Somateria mollisima 72 64 63 71| 72| 11 22 18 7 31 12 18| 31
Alfagel Clangula hyemalis 1 1
Knipa Bucephala clangula 20 28 24 22| 28 5 35 7 10 5 4 6] 35
Salskrake Mergus albellus 2 2
Storskrake Mergus merganser 2 4 2 4 4 6 5 1 5 5 5] 11
Smaskrake Mergus serrator 2 4 2 4 2 2 3 2 2 3 2 3
Roérhéna Gallinula chloropus
Sothéna Fulica arta 22 28 24 25| 28] 20 23 20 5 21 12 25| 25
Summa sjéfaglar 399 394 448 453| 495| 313 336 307 253 322 282 322| 470
Strandskata Haematopus ostralegus 2 2
Mi. strandpipare Charadrius dubius 1 2 2 2 1 1 2
St. strandpipare Charadrius hiaticula 2 2 1 1 2 1 2 1 2 2
Ljungpipare Pluvialis apricaria 6 6
Tofsvipa Vanellus vanellus 4 3 3 3 4 2 2 3 3 4 1 5 5
Skogssnappa Tringa ochropus
Grénbena Tringa glareola 4 2 4
Drillsnéppa Actitis hypoleucos 1 1 1
Rédbena Tringa totanus 2 2 2 2 4 5 2 4 3 4 5
Gluttsnappa Tringa nebularia 1 1 1 2 2
Storspov Numenius arquata 2 2
Enkelbeckasin  Gallinago gallinago 2 2 2 2 1 2
Brushane Philomachus pugnax 5 5
Summa vadare 8 4 11 9] 19 7 8 19 15 16 6 13| 30
Skrattmas Larus ridibundus 12 110 110 32 28 14 12 24 27 18 28
Fiskmas Larus canus 2 32 32 1 2 2 3 3
Gratrut Larus argentatus 1 8 8 8 1 3 2 2 5 8
Silltrut Larus fuscus 1 1
Havstrut Larus marinus 14 10 13 14 4 1 1 3 3 4 6 6
Dvargmas Larus minutus 2 2
Fisk/Silvertarna Sterna hirundo/paradisae 2 2 14 20 7 12 6 5 4 20
Svarttarna Chlidonias niger 1 2 2
Summa masar o tarnor 29 10 163 2| 166 63 52 22 30 37 40 36 70
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Rastande faglar i Torsviken enligt rdkningar juni - juli 2007

Ungefarlig tid 14:30 14:00 Max 15:00 13:00 11:30  Max
Art Latin 29.6 | 30.6 | antal | 1.7 | 2.7 | 3.7 | anal
Svarthakedoppin Podiceps auritus 2 2 2 1 2
Sméadopping Tachybaptus ruficollis 1 1 3 1 3
Skaggdopping  Podiceps cristatus 18 15 18 9 1 14 14
Grahakedopping Podiceps grisegena 1 1
Storskarv Phalacrocorax carbo 19 15 19 26 22 14 26
Grahager Ardea cinerea 2 3 3 8 7 9 9
Knélsvan Cygnus olor 122 130 130 147 153 160 160
Sangsvan Cygnus cygnus 1 1 1 1
Gragas Anser anser 1 1 1 2 2 1 2
Kanadagas Branta canadensis 109 99 109 107 106 102 107
Gravand Tadorna tadorna 1 1 1 1 1
Grasand Anas platyrhynchos 10 24 24 39 45 47 47
Stjartand Anas acuta
Skedand Anas clypeata
Blasand Anas penelope
Kricka Anas crecca 6 6 8 8
Brunand Aythya ferina 8 9 9 11 12 10 12
Bergand Aythya marila
Vigg Aythya fuligula 14 16 16 13 16 11 16
Ejder Somateria mollisima 20 22 22 16 15 14 16
Alfagel Clangula hyemalis
Knipa Bucephala clangula 188 216 216] 334 356 361 261
Salskrake Mergus albellus
Storskrake Mergus merganser 1 1 1 1
Smaskrake Mergus serrator 2 2 2 1 2 2
Rérhéna Gallinula chloropus 2 2 2
Sothéna Fulica arta 15 17 17 19 21 18 21
Summa sjéfaglar 532 576 598 750 773 765 711
Strandskata Haematopus ostralegu 5 5 5 4 2 5
Mi. strandpipare Charadrius dubius 2 2 2 2
St. strandpipare Charadrius hiaticula 4 8 8 10 12 11 12
Ljungpipare Pluvialis apricaria
Tofsvipa Vanellus vanellus 22 18 22 6 18 5 18
Skogssnappa  Tringa ochropus 1 1
Grénbena Tringa glareola 2 2 2 3 3
Drillsnappa Actitis hypoleucos
Rédbena Tringa totanus 2 2 2 3 2 3
Gluttsnéppa Tringa nebularia 1 1 1 3 3
Storspov Numenius arquata
Enkelbeckasin  Gallinago gallinago 1 1
Brushane Philomachus pugnax 2 2 1 2
Summa vadare 31 40 46 27 42 20 48
Skrattmas Larus ridibundus 85 65 85 38 55 34 55
Fiskmas Larus canus 27 12 27 12 17 3 17
Gratrut Larus argentatus 10 2 10 2 7 9 9
Silltrut Larus fuscus 2 2 1 1
Havstrut Larus marinus 5 17 17 13 16 12 16
Dvargmas Larus minutus
Fisk/Silvertarna Sterna hirundo/paradi. 21 12 21 18 12 11 18
Svarttarna Chlidonias niger
Summa masar o tarnor 150 108 162 83 108 69 116
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Appendix 2

Rastare 1 Arendalsviken
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Rastande faglar i Arendalsviken enligt rakningar perioden augusti - september 2006

Art Latin |14.8] 15.8| 16.8|17.8| 18.8| max | 49| 59 | 6.9 | 7.9 | 8.9 | max

Smalom Gavia stellata

Storlom Gavia artica

Skaggdopping  Podiceps cristatus 2 3 1 2 3 1 1 1 1 1 1
Grahakedopping Podiceps grisegena 1 2 2
Storskarv Phalacrocorax carbo 64 78 59 66 48| 78 12 11 25 7 12| 25
Grahager Ardea cinerea 12 6 4 2 7 12 5 7 8 5 7 8
Knélsvan Cygnus olor 12 21 19 17 22| 22 6 8 12 7 14 14
Sangsvan Cygnus cygnus

Gragas Anser anser 2 4 3 4

Kanadagas Branta canadensis 4 5 6 9 9 11 6 3 3 4 11
Gravand Tadorna tadorna 2 1 1 2 2 2 2 2
Gréasand Anas platyrhynchos 12 14 17 16 22| 22 4 6 3 7 2 7
Blasand Anas penelope 2 4 4 12 23 19 18 171 23
Kricka Anas crecca 2 2 12 7 14 14 14
Brunand Aythya ferina

Bergand Aythya marila

Vigg Aythya fuligula 6 9 1" 6 8 11 25 32 21 34 201 32
Ejder Somateria mollisima 8 76 79 82 56| 85| 42 41 34 28 241 42
Sjoorre Melanitta nigra

Alfagel Clangula hyemalis

Knipa Bucephala clangula 6 4 2 2 6 4 4 3 6 6 6
Salskrake Mergus albellus

Storskrake Mergus merganser

Smaskrake Mergus serrator 6 4 4 6 2 2 2 2 2 2
Sillgrissla Uria aalge

Tordmula Alca torda

Summa sjéfaglar 207 219 209 193 189| 266| 137 148 133 136 125 189
Strandskata Haematopus ostralegus 2 3 4 4 4

Tofsvipa Vanellus vanellus 12 12 4 4
Drillsnéppa Actitis hypoleucos 1 1

Rédbena Tringa totanus 2 2 1 2 2 2
Summa vadare 2 3 17 4 5 19 4 2 §]
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Rastande faglar i Arendalsviken enligt rdkningar perioden oktober - november 2006

Art Latin ] 9.10 [11.10]12.10{13.10] max [15.11[16.11/17.11[18.11]19.11[20.11] max
Smalom Gavia stellata 2 2 2 3 3 1 3
Storlom Gavia artica 1 1 2 2
Skaggdopping Podiceps cristatus

Grahakedopping Podiceps grisegena

Storskarv Phalacrocorax carbo 2 3 3 3] 12 3 7 14 2 14
Grahager Ardea cinerea 3 2 2 3 1 1 3 3
Knélsvan Cygnus olor 8 9 8 8 9 4 6 11 8 6 6 11
Sangsvan Cygnus cygnus 4 4
Gragas Anser anser 4 4

Kanadagéas Branta canadensis 6 14 14

Gravand Tadorna tadorna

Grésand Anas platyrhynchos 6 5 4 12 12 6 6 8 9 14 15 15
Blasand Anas penelope 8 14 6 19 19 1 2 2
Kricka Anas crecca 16 2 16 22 3 3 22
Brunand Aythya ferina 2 2
Bergand Aythya marila 4 4 4 4 4 4
Vigg Aythya fuligula 34 12 5 36 36] 16 48 12 34 6 24 48
Ejder Somateria mollisima 12 4 4 4 12 4 8 12 24 8 8 24
Sjéorre Melanitta nigra 2 2
Alfagel Clangula hyemalis 4 1 1 1 4
Knipa Bucephala clangula 12 16 12 8 16 4 14 5 7 8 9 14
Salskrake Mergus albellus 4 4
Storskrake Mergus merganser 4 2 2 4
Smaskrake Mergus serrator 2 2 7 12 14 16 20 14 20
Sillgrissla Uria aalge

Tordmula Alca torda

Summa sjéfaglar 107 71 60 92| 149 55 129 77 124 87 N 202
Strandskata Haematopus ostralegus

Tofsvipa Vanellus vanellus 4 4 4

Drillsnappa Actitis hypoleucos

Rédbena Tringa totanus 1 1
Summa vadare 4 4 4 1 1
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Rastande faglar i Arendalsviken enligt rdkningar perioden december 2006 - jan. 2007

Art Latin [11.12[12.12]13.12]14.12|15.12 max [15.1 | 16.1[17.1] 18.1]19.1| max
Smaélom Gavia stellata 2 2 2 2 3 3
Storlom Gavia artica 1 1 1 1
Skaggdopping  Podiceps cristatus 1 1 1

Grahakedopping Podiceps grisegena 1 1 1 1
Storskarv Phalacrocorax carbo 6 4 6 2 4 6 6 6
Grahager Ardea cinerea 2 3 5 5 1 1
Knélsvan Cygnus olor 6 6 2 4 4
Sangsvan Cygnus cygnus 2 2
Gragas Anser anser

Kanadagas Branta canadensis

Gravand Tadorna tadorna

Grasand Anas platyrhynchos 8 8 6 7 9 12 10 12
Blasand Anas penelope

Kricka Anas crecca

Brunand Aythya ferina 4 4 2 2
Bergand Aythya marila 5 5 5 5 7 7 5 7 7 7
Vigg Aythya fuligula 4 40 38 45| 64 70 120 81 120] 120
Ejder Somateria mollisima 2 2 7 8 10 8 14 14
Sjéorre Melanitta nigra 2 7 4 4 7 2 2 2 6 6 6
Alfagel Clangula hyemalis 2 2 2 1 1 1
Knipa Bucephala clangula 6 4 4 6 4 12 54 56 56 56
Salskrake Mergus albellus 7 2 7 1 6 6
Storskrake Mergus merganser 4 4 4 4 8 12 14 22 24 24
Smaskrake Mergus serrator 6 24 21 241 34 12 36 14 40| 40
Sillgrissla Uria aalge 7 6 7
Tordmula Alca torda 4 2 4
Summa sjéfaglar 102 95| 136]| 137 142 253 229 299 317

Strandskata Haematopus ostralegus
Tofsvipa Vanellus vanellus
Drillsnappa Actitis hypoleucos
Rédbena Tringa totanus

Summa vadare
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Rastande faglar i Arendalsviken enligt rakningar perioden februari - mars 2007

Art Latin |20.2]21.2]22.2] 23.2| 24.2 | max | 22.3]23.3] 24.3| 25.3 | max
Smalom Gavia stellata 4 4 4 4 1 1
Storlom Gavia artica 1 1

Skaggdopping  Podiceps cristatus 7 8 10 5 10
Grahakedopping Podiceps grisegena

Storskarv Phalacrocorax carbo 2 12 12 32 28 42 39 42
Grahager Ardea cinerea 4 4 8 12 12 14 14
Knélsvan Cygnus olor 4 6 8 14 28 28 4 6 7 8 8
Sangsvan Cygnus cygnus 8 8 8

Gragas Anser anser 4 4
Kanadagas Branta canadensis 8 8 8 10 4 12 12
Gravand Tadorna tadorna 2 2 2 2 2
Gréasand Anas platyrhynchos 34 23 36 24 50 50| 44 40 34 34 44
Blasand Anas penelope

Kricka Anas crecca

Brunand Aythya ferina

Bergand Aythya marila 5 5 8 8 12 12 2 2
Vigg Aythya fuligula 7 8 24 44 104] 104 16 46 12 38| 46
Ejder Somateria mollisima 4 6 6 6 6 6 24 36 80 75 80
Sjéorre Melanitta nigra 4 4 6 8 4 8 2 2
Alfagel Clangula hyemalis 4 2 4

Knipa Bucephala clangula 24 18 18 70 65 70 13 18 19 24 24
Salskrake Mergus albellus 2 4 4 4 4 6 6
Storskrake Mergus merganser 14 8 16 24 24 24 8 6 8 6 8
Smaskrake Mergus serrator 38 24 22 16 27 38 58 50 48 44 58
Sillgrissla Uria aalge

Tordmula Alca torda

Summa sjéfaglar 148 107 148 234 348| 385 224 266 286 308] 363
Strandskata Haematopus ostralegus 2 4 4 4
Tofsvipa Vanellus vanellus 6 2 2 2 6
Drillsnappa Actitis hypoleucos

Rodbena Tringa totanus

Summa vadare §] 4 6 §] 10
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Rastande faglar i Arendalsviken enligt rakningar april 2007 och maj 2006

Art Latin |16.4[17.4] 18.4]19.4] max ] 9.5 [10.5/11.5]12.5]13.5] 14.5] 15.5] max
Smalom Gavia stellata 7 7

Storlom Gavia artica 1 1

Skaggdopping  Podiceps cristatus 8 7 4 3 8 2 2 2
Grahakedopping Podiceps grisegena 2 2 2 2 2

Storskarv Phalacrocorax carbo 48 54 60 58| 60| 28 14 49 12 12 45 34| 49
Grahager Ardea cinerea 2 2 3 5 5
Knélsvan Cygnus olor 6 8 6 10| 10| 12 8 13 15 11 13 14| 15
Sangsvan Cygnus cygnus

Gragas Anser anser 4 5 4 4 5 6 12 6 6 10 4 41 12
Kanadagas Branta canadensis 4 4 4 4 4 3 1 3 2 4 1 1 4
Gravand Tadorna tadorna 7 5 3 2 7 M 2 3 7] 11
Grasand Anas platyrhynchos 2 7 3 4 7 7 9 13 5 14 2 2l 14
Blasand Anas penelope 2 4 2 4
Kricka Anas crecca 14 12 10 14
Brunand Aythya ferina

Bergand Aythya marila 2 4 2 2 4

Vigg Aythya fuligula 7 17 11 2| 17 3 2 8 8
Ejder Somateria mollisima 56 48 34 59| 59| 23 21 18 22 17 16 22| 23
Sjoorre Melanitta nigra

Alfagel Clangula hyemalis

Knipa Bucephala clangula 3 3 7 8 9 9 9
Salskrake Mergus albellus

Storskrake Mergus merganser 4 4 M 6] 11 2 6 2 1 12 2 2] 12
Smaskrake Mergus serrator 4 4 3 3 4 5 3 7 3 2 3 1 7
Sillgrissla Uria aalge

Tordmula Alca torda

Summa sjéfaglar 161 171 150 160] 211 109 101 111 98 85 120 87| 189
Strandskata Haematopus ostralegu 2 2 4 2 4 5 9 5 2 3 3 3 9
Tofsvipa Vanellus vanellus 2 2 2
Drillsnéppa Actitis hypoleucos 1 2 1 2
Rédbena Tringa totanus 2 2 2 3 2 3
Summa vadare 2 2 §] o 2 1 4 1 16
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Rastande faglar i Arendalsviken enligt rakningar juni - juli 2007

Art Latin | 29.6 | 30.6 | max 1.7 | 27 | 3.7 max
Smaélom Gavia stellata

Storlom Gavia artica

Skaggdopping  Podiceps cristatus

Grahakedopping Podiceps grisegena

Storskarv Phalacrocorax carbo 15 16 16 28 34 7 34
Grahager Ardea cinerea 2 2 2 4 4
Knélsvan Cygnus olor 12 14 14 16 20 22 22
Sangsvan Cygnus cygnus

Gragas Anser anser 5 5 5 8 12 6 12
Kanadagas Branta canadensis 5 4 5 2 3 2 3
Gravand Tadorna tadorna 1 1

Grasand Anas platyrhynchos 17 3 17 7 23 4 23
Blasand Anas penelope

Kricka Anas crecca 8 8 4 4
Brunand Aythya ferina

Bergand Aythya marila

Vigg Aythya fuligula 4 4 8 8
Ejder Somateria mollisima 30 23 30 45 32 28 45
Sjoorre Melanitta nigra

Alfagel Clangula hyemalis

Knipa Bucephala clangula 34 38 38 45 40 12 45
Salskrake Mergus albellus

Storskrake Mergus merganser 2 2

Smaskrake Mergus serrator 12 14 14 16 18 14 18
Sillgrissla Uria aalge

Tordmula Alca torda

Summa sjéfaglar 137 129 156 179 182 99 218
Strandskata Haematopus ostralegu 7 8 8 2 2 2 2
Tofsvipa Vanellus vanellus 17 17 6 6
Drillsnéppa Actitis hypoleucos

Roédbena Tringa totanus 5 6 6 4 2 4
Summa vadare 12 31 31 [§] 3 4 12
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Appendix 3

Rastare 1 Hjartholmssundet och Skeppstadsholmsviken
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Rastande faglar i Hjartholms sundet enligt rakningar perioden augusti - september 2006

Art Latin |14.8] 15.8|16.8]17.8| 18.8| max | 49| 59 | 6.9 | 7.9 | 8.9 | max
Storskarv Phalacrocorax carbo 4 2 2 5 1 5 3 3 6 7 3 7
Grahager Ardea cinerea 2 2 1 3 2 3 1 4 4
Knélsvan Cygnus olor 7 8 6 12 3 12 4 4 5 1 6 6
Gragas Anser anser 2 2 1 1
Kanadagas Branta canadensis 6 6 3 3
Gravand Tadorna tadorna 2 2 3 3
Grésand Anas platyrhynchos 11 6 5 7 8 11 5 5 12 13 10 13
Blasand Anas penelope 2 2 7 6 7 7
Vigg Aythya fuligula 2 4 5 2 5 2 2 2
Ejder Somateria mollisima 17 16 10 12 10 17 7 18 23 14 141 23
Knipa Bucephala clangula 2 2
Salskrake Mergus albellus

Storskrake Mergus merganser

Smaskrake Mergus serrator 2 2 2 2 2
Summa sjéfaglar 45 40 30 46 30| 67] 22 39 55 52 351 73
Strandskata Haematopus ostralegus 2 2

St. strandpipare Charadrius hiaticula 3 2 3

Drillsnéppa Actitis hypoleucos 1 2 2 4 2 4

Rodbena Tringa totanus 1 1 2 2 2
Summa vadare 1 2 4 §] 3 10 2 2 2
Rastande faglar i Skeppstadsholmsviken enligt rakningar perioden augusti - september 2006

Art Latin |14.8] 15.8[16.8]17.8| 18.8[ max | 49| 59 [ 6.9 | 7.9 | 8.9 | max
Smalom Gavia stellata

Storlom Gavia artica

Storskarv Phalacrocorax carbo 7 11 6 5 2 11 3 3 7 4 4 7
Grahager Ardea cinerea

Knélsvan Cygnus olor 5 7 3 7 7 7 2 6 9 9 9 9
Gragas Anser anser 2 2 2

Kanadagés Branta canadensis 14 8 14 7 7
Gravand Tadorna ferruginea 4 6 4 6
Grasand Anas platyrhynchos 2 2
Blasand Anas penelope 7 12 14 14 16 16
Kricka Anas crecca 21 12 21
Brunand Aythya ferina

Vigg Aythya fuligula 7 7
Ejder Somateria mollisima 13 19 25 32 301 32| 27 29 27 21 201 29
Knipa Bucephala clangula 2 4 4 4
Salskrake Mergus albellus

Storskrake Mergus merganser

Smaskrake Mergus serrator 7 7
Summa sjéfaglar 39 39 36 52 39| 66/ 39 85 72 70 57| 115
Strandskata Haematopus ostralegus

St.strandpipare Charadrius hiaticula 1 1

Tofsvipa Vanellus vanellus 4 4 2 6 6
Karrsnappa Calidris alpina 12 14 10 14

Drillsndppa Actitis hypoleucos 3 2 1 1 1 3

Rodbena Tringa totanus 1 1 2 2
Gluttsnappa Tringa nebularia 4 4 5 5 3 5

Summa vadare 4 §] 18 20 20 28 4 [§] 3
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Rastande faglar i Hjartholms sundet enligt rakningar perioden oktober - november 2006

Art Latin | 9.10 |11.10|12.10|13.10 max 15.11|16.11|17.11|18.11|19.11|20.11 max
Storskarv Phalacrocorax carbo 7 6 2 11 1" 3 3 3 4 6 2 6
Grahéager Ardea cinerea 4 4 3 2 4 2 2 2 2 2 3 3
Knélsvan Cygnus olor 3 3 5 2 5 4 4 4 7 8 9 9
Gragas Anser anser

Kanadagas Branta canadensis

Gravand Tadorna tadorna

Grésand Anas platyrhynchos 7 11 11 13 15 7 7 15
Blasand Anas penelope 14 5 15 15

Vigg Aythya fuligula 6 11 14 6 7 9 14
Ejder Somateria mollisima 2 2 2 2 4 4 5 5
Knipa Bucephala clangula 2 2 1 6 6
Salskrake Mergus albellus 4 4
Storskrake Mergus merganser 7 7 9 9
Smaskrake Mergus serrator 2 3 3 3
Summa sjéfaglar 16 36 15 45 501 16 33 42 45 37 47 74
Strandskata Haematopus ostralegus

St. strandpipare Charadrius hiaticula

Drillsnéppa Actitis hypoleucos

Rédbena Tringa totanus 2 2

Summa vadare 2 2

Rastande faglar i Skeppstadsholmsviken enligt rakningar perioden oktober - november 2006

Art Latin | 9.10 |11.10|12.10|13.10 max 15.11|16.11|17.11|18.11|19.11|20.11 max
Smalom Gavia stellata

Storlom Gavia artica

Storskarv Phalacrocorax carbo 12 1 14 10 14 7 8 14 2 15 3 15
Grahager Ardea cinerea 2 2 4 4
Knélsvan Cygnus olor 6 7 8 3 8 4 8 2 6 2 4 8
Gragas Anser anser

Kanadagéas Branta canadensis 7 7

Gravand Tadorna tadorna

Grasand Anas platyrhynchos 11 6 5 12 12 7 9 17 2 18 18
Blasand Anas penelope 7 8 9 3 9

Kricka Anas crecca 4 8 8

Brunand Aythya ferina

Vigg Aythya fuligula

Ejder Somateria mollisima 24 27 26 28 28] 14 12 13 12 11 10 14
Knipa Bucephala clangula 8 4 2 17 17 5 6 7 9 4 9
Salskrake Mergus albellus 2 2
Storskrake Mergus merganser 3 3
Smaskrake Mergus serrator 2 4 4 5 5 2 3 3
Summa sjéfaglar 70 67 74 93] 1101 39 34 38 51 44 39 76
Strandskata Haematopus ostralegus

St.strandpipare Charadrius hiaticula

Tofsvipa Vanellus vanellus 3 7 2 7

Karrsnappa Calidris alpina

Drillsnappa Actitis hypoleucos

Rodbena Tringa totanus

Gluttsnappa Tringa nebularia

Summa vadare 3 4 2 4
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Rastande faglar i Hjartholms sundet enligt dagliga rdkningar perioden december 2006 - jan. 2007

Art Latin [11.12[12.12]13.12|14.12|15.12 max [15.1 | 16.1[17.1] 18.1]19.1| max
Storskarv Phalacrocorax carbo 4 4 4 6 5 6| 14 22 12 27 23 27
Grahéager Ardea cinerea 2 3 3 5 5
Knélsvan Cygnus olor 4 7 2 2 2 7 6 8 8 8 8 8
Gragas Anser anser

Kanadagas Branta canadensis 14 14
Gravand Tadorna tadorna

Grasand Anas platyrhynchos 4 3 41 17 21 22 16 14 22
Blasand Anas penelope

Vigg Aythya fuligula 5 15 151 31 5 26 31
Ejder Somateria mollisima 3 3 3 2 2
Knipa Bucephala clangula 4 4 5 5 12 14 16 11 12 16
Salskrake Mergus albellus 2 2 3 3
Storskrake Mergus merganser 11 10 8 8 10 11| 15 16 21 14 7 21
Smaskrake Mergus serrator 5 7 8 4 4 8
Summa sjofaglar 30 25 18 42 25| 56| 102 107 95 106 68| 157

Strandskata

Haematopus ostralegus

St. strandpipare Charadrius hiaticula

Drillsnéppa
Rédbena

Actitis hypoleucos
Tringa totanus

Summa vadare

Rastande faglar i Skeppstadsholmsviken enligt rakningar periode

n december 2006 - jan. 2007

Art Latin [11.12]12.12]13.12[14.12]15.12] max [15.1 [16.1[17.1[18.1[19.1] max
Smaélom Gavia stellata 5 5 5
Storlom Gavia artica 2 2 2 4 4
Storskarv Phalacrocorax carbo 2 7 71 16 28 14 33 17 33
Grahéager Ardea cinerea 4 4 12 12 12
Knélsvan Cygnus olor 9 12 10 9 8 121 14 16 19 17 21 21
Gragas Anser anser

Kanadagas Branta canadensis

Gravand Tadorna tadorna

Grasand Anas platyrhynchos 14 20 25 21 17 25| 34 38 21 19 20 38
Blasand Anas penelope

Kricka Anas crecca

Brunand Aythya ferina 2 4 4 4

Vigg Aythya fuligula 45 12 67 34 50 67 49 44 34 12 10| 49
Ejder Somateria mollisima 8 6 6 5 6 8 6 6 6 8 10 10
Knipa Bucephala clangula 12 4 12 24 31 20 19 21 31
Salskrake Mergus albellus 4 4 5 5
Storskrake Mergus merganser 6 24 26 26 30 34 28 28 32 34
Smaéskrake Mergus serrator 8 12 12 12 6 6 8 2 2 8
Summa sjofaglar 92 72 112 118 119 179] 181 207 163 160 145] 250

Strandskata
St.strandpipare
Tofsvipa
Karrsnappa
Drillsnéppa

Roédbena
Gluttsnappa

Haematopus ostralegus
Charadrius hiaticula
Vanellus vanellus
Calidris alpina

Actitis hypoleucos

Tringa totanus
Tringa nebularia

Summa vadare
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Rastande faglar i Hjartholms sundet enligt dagliga rakningar perioden februari - mars 2007

Art Latin |20.2]21.2]22.2] 23.2| 24.2 | max | 22.3]23.3] 24.3| 25.3 | max
Storskarv Phalacrocorax carbo 7 6 17 17 42 12 23 17 42
Grahager Ardea cinerea 12 14 16 14 17 17 2 3 3
Knélsvan Cygnus olor 7 17 23 24 22 24 7 8 9 12 12
Gragas Anser anser

Kanadagés Branta canadensis 4 4 16 16 4 7 7
Gravand Tadorna tadorna 2 2 2 2 2
Gréasand Anas platyrhynchos 76 32 24 66 51 76 4 15 4 4 15
Blasand Anas penelope 2 2
Vigg Aythya fuligula 66 12 14 21 24 66 12 14 15 17 17
Ejder Somateria mollisima 4 6 6 6 16 16 12 14 11 10 12
Knipa Bucephala clangula 12 11 14 67 71 71 12 11 10 10 12
Salskrake Mergus albellus 4 2 4 2 2
Storskrake Mergus merganser 12 13 16 22 24 24 2 2 2 4 4
Smaskrake Mergus serrator 4 4 6 12 12 12 2 1 2 2 2
Summa sjéfaglar 197 116 129 236 272| 343| 101 88 81 80| 132
Strandskata Haematopus ostralegus 2 2
St. strandpipare Charadrius hiaticula

Drillsnappa Actitis hypoleucos

Roédbena Tringa totanus

Summa vadare 2 2
Rastande faglar i Skeppstadsholmsviken enligt rékningar perioden februari - mars 2007

Art Latin | 20.2 | 21.2 | 22.2 | 23.2 | 24.2 | max | 22.3 | 23.3 | 24.3 | 25.3 | max
Smalom Gavia stellata 2 6 6 8 8 3 3
Storlom Gavia artica 2 1 2

Storskarv Phalacrocorax carbo 43 46 52 23 67 67 12 10 8 8 12
Grahager Ardea cinerea 2 2 3 3 7 3 7
Knélsvan Cygnus olor 21 26 43 47 49 49 4 17 18 21 21
Gragas Anser anser

Kanadagés Branta canadensis 12 28 28 4 4 4 4 4
Gravand Tadorna tadorna 2 8 8 8
Grésand Anas platyrhynchos 34 47 45 40 56 56 12 14 18 2 18
Blasand Anas penelope

Kricka Anas crecca

Brunand Aythya ferina 2 2 2
Vigg Aythya fuligula 38 45 40 35 50 50 6 12 8 9 12
Ejder Somateria mollisima 8 12 14 14 14 14 23 45 23 40 45
Knipa Bucephala clangula 14 15 14 18 27 27 2 4 6
Salskrake Mergus albellus 8 6 4 8 2 2
Storskrake Mergus merganser 24 20 15 25 35 35 4 8 12 8 12
Smaskrake Mergus serrator 2 20 20 4 6 6 6 6
Summa sjofaglar 194 211 249 212 357| 366 78 123 119 109] 158
Strandskata Haematopus ostralegus 2 2 2
St.strandpipare Charadrius hiaticula

Tofsvipa Vanellus vanellus 4 6 2 4 6
Karrsnappa Calidris alpina

Drillsnappa Actitis hypoleucos

Roédbena Tringa totanus

Gluttsnappa Tringa nebularia

Summa vadare 4 §] 4 §] 3
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Rastande faglar i Hjartholms sundet enligt dagliga rédkningar april 2007 och maj 2006

Art Latin |16.4[17.4] 18.4]19.4] max | 9.5 [10.5/11.5]12.5]13.5| 14.5] 15.5| max
Storskarv Phalacrocorax carbo 4 7 7 11 3 7 8 6] 11
Grahéager Ardea cinerea 1 1 2 2
Knélsvan Cygnus olor 4 4 6 4 6 2 5 7 11 12 13 12| 13
Gragas Anser anser 4 4 6 2 6
Kanadagas Branta canadensis 7 4 7 2 4 4
Gravand Tadorna tadorna 4 2 2 4 2 3 2 3
Grasand Anas platyrhynchos 4 3 4 3 4 6 7 3 7 9 3 6 9
Blasand Anas penelope 4 4
Vigg Aythya fuligula 12 4 14 41 14 6 2 6 2 2 6
Ejder Somateria mollisima 24 22 25 18] 25| 16 7 12 23 2 7 22| 23
Knipa Bucephala clangula 4 4 4

Salskrake Mergus albellus

Storskrake Mergus merganser 4 3 5 6 6 2 2 2 4 2 2 2 4
Smaskrake Mergus serrator 3 1 1 4 4 5 6 6 2 3 3 6
Summa sjéfaglar 59 43 78 45| 86| 48 33 51 56 37 42 50| 91
Strandskata Haematopus ostralegu 2 3 5 2 5 2 2 7 6 2 2 7
St. strandpipare Charadrius hiaticula 4 2 4 3 3 3 4 4
Drillsnappa Actitis hypoleucos 2 4 2 4
Rodbena Tringa totanus 7 7 3 2 2 1 3
Summa vadare §] 3 4 9] 16 4 2 9 10 13 §] 3] 18
Rastande faglar i Skeppstadsholmsviken enligt rakningar april 2007 och maj 2006

Art Latin |16.4]17.4| 18.4]19.4] max | 9.5 [10.5[11.5]12.5] 13.5] 14.5] 15.5| max
Smalom Gavia stellata 1 1 1 1
Storlom Gavia artica 1 1

Storskarv Phalacrocorax carbo 4 2 6 8 8 2 6 2 2 6
Grahager Ardea cinerea 2 2 2 2
Knélsvan Cygnus olor 4 5 4 4 4 5 3 4 2 3 4 4 5
Gragas Anser anser 2 2 2 2
Kanadagas Branta canadensis 4 4 4 3 4 4 4
Gravand Tadorna tadorna 2 2 2 2 2 1 2 2 3 2 1 1 3
Grasand Anas platyrhynchos 6 14 4 41 14 2 4 5 5
Blasand Anas penelope 2 2 2 2
Kricka Anas crecca 4 4 4 4 4
Brunand Aythya ferina

Vigg Aythya fuligula 7 9 9 6 6
Ejder Somateria mollisima 12 8 10 8] 12 14 12 10 7 8 13 12| 14
Knipa Bucephala clangula 2 2

Salskrake Mergus albellus

Storskrake Mergus merganser 2 2 2 2 1 2 4 4 4
Smaskrake Mergus serrator 4 3 1 2 4 2 2 2
Summa sjéfaglar 45 50 27 47| 73] 22 21 21 28 23 41 23| 60
Strandskata Haematopus ostralegu 1 2 2 2 2 1 1 1 2 1 2
St.strandpipare Charadrius hiaticula 3 2 3 2 4 2 1 2 2 4
Tofsvipa Vanellus vanellus 2 2 2 2
Karrsndppa Calidris alpina 2 2
Drillsnéppa Actitis hypoleucos 2 1 1 2
Roédbena Tringa totanus 2 3 4 2 4 3 1 1 1 3
Gluttsnéppa Tringa nebularia 1 1 1 1 1
Summa vadare §] §] 3 41 12 3 [§] 9 §] 3 §] 41 16
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Rastande faglar i Hjartholms sundet enligt dagliga rédkningar juni - juli 2007

Art Latin | 29.6 | 30.6 | max 1.7 | 27 | 3.7 max
Storskarv Phalacrocorax carbo 14 8 14 15 6 16 16
Grahager Ardea cinerea 3 7 7 11 3 11
Knélsvan Cygnus olor 11 12 12 16 17 19 19
Gragas Anser anser 2 2

Kanadagas Branta canadensis 14 14 6 6
Gravand Tadorna tadomna 1 1 1 1 1 1 1
Grasand Anas platyrhynchos 7 9 9 12 13 10 13
Blasand Anas penelope

Vigg Aythya fuligula 2 2

Ejder Somateria mollisima 17 24 24 28 32 24 32
Knipa Bucephala clangula

Salskrake Mergus albellus

Storskrake Mergus merganser 2 2 2 1 1
Smaskrake Mergus serrator 3 1 3 1 1
Summa sjéfaglar 60 80 90 85 78 70 100
Strandskata Haematopus ostralegu 2 3 3 2 1 2 2
St. strandpipare Charadrius hiaticula 3 3 2 2 2
Drillsnappa Actitis hypoleucos

Rédbena Tringa totanus 4 4 2 2 2
Summa vadare 9 3 10 4 o 4 §]
Rastande faglar i Skeppstadsholmsviken enligt rakningar juni - juli 2007

Art Latin | 29.6 | 30.6 | max 1.7 | 2.7 | 3.7 max
Smaélom Gavia stellata

Storlom Gavia artica

Storskarv Phalacrocorax carbo 24 2 24 17 31 12 31
Grahéager Ardea cinerea 4 2 4 2 1 2
Knélsvan Cygnus olor 6 8 8 12 1 16 16
Gragas Anser anser 2 2

Kanadagas Branta canadensis 14 14 12 12
Gravand Tadorna tadorna 1 1 2
Grésand Anas platyrhynchos 4 4 16 12 17 17
Blasand Anas penelope

Kricka Anas crecca 6 6 7 8 8
Brunand Aythya ferina

Vigg Aythya fuligula

Ejder Somateria mollisima 18 23 23 22 27 32 32
Knipa Bucephala clangula

Salskrake Mergus albellus

Storskrake Mergus merganser 1 1

Smaskrake Mergus serrator 2 2
Summa sjéfaglar 54 60 86 72 101 86 122
Strandskata Haematopus ostralegu 5 2 5 2 3 3 3
St.strandpipare Charadrius hiaticula 2 2

Tofsvipa Vanellus vanellus 7 7 5 12 3 12
Karrsnappa Calidris alpina

Drillsnéppa Actitis hypoleucos 1 1
Rodbena Tringa totanus 1 2 2 2 2
Gluttsnappa Tringa nebularia

Summa vadare [§] 13 16 4 18 [§] 18
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Appendix 4

De flygande grupperna och flockarna
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Antalet fagelflockar uppdelat under olika delar av dygnen och aret vid Risholmen samt den
nerlagda observationstiden under studiens period fran maj 2006 till juli 2007.

Morgon Formiddag S:a flockar S:a min.

23 330

47/360 11/120 112 885

47/355 0/45 106 840

22/355 6/120 85 915

. 42/350 1/60 63 480

s:a | 40/185 158/1420 __ 18/345 107/570 389 3450

4 180

47/300 0/120 136 890

34/230 118 600

35/260 127 960

34/230 58 300

0/120 443 2930

90 42 340

16/130 80 255

41/210 4/120 15/85 167 770

66/215 3/120 2/85 165 800

43/205 144 330

166/760 7/240 598 2495

474/3200 25/705 185/1165 1430 8875
33%/36% 2% 8% 13%/ 13%

33 190

5/60 3/120 60 660

6/100 3/120 53 695

6/90 2/90 61 660

7/130 6/70 83 640

3/130 24 245

27/510 14/400 314 3090

18 315

4/90 3/70 106 685

6/80 2/50 93 670

4/80 2/60 95 690

4/85 4/60 47 290

18/335 11/240 359 2650

47 280

8/100 8/120 105 705

3/90 0/30 68 460

7/90 2/120 63 665

6/100 40 225

245 1060 INNNNGHS 30000 323 7w

60 435

0/120 0/75 45 730

4/90 2/35 44 635

11/120 2[75 45 820

4/135 0/30 14 270

19/465 4/215 208 2890

88/1690 39/1125 23/1180 1204 10965
% 7%l 15% 3%l 10% 2%/ 1%




Antalet fagelflockar uppdelat under olika delar av dygnen och aret vid Risholmen samt den
nerlagda observationstiden under studiens period fran maj 2006 till juli 2007.

Morgon Formiddag S:a flockar S:a min.
67 380
26/195 14/100 217 860
32/200 4/60 193 870
30/235 2/75 210 860
30/230 1/30 121 335
118/860 21/265 808 3305
62 480
31/240 137 790
22/295 138 790
3/55 18 210
56/590 355 2270
29 285
27/350 54 620
36/390 63 750
28/355 1/60 44 745
37/350 3/60 60 740
21/230 21 230
149/1675 4/120 271 3370
323/3125 25/385 148/2685 1434 8945

23%I 35% 2%/ 4% 10%/ 30%
21/275 24 390
43/370 0/30 23/370 67 880
43/370 0/30 91 1270
22/295 44 790
17/360 3/70 35 860
12/300 12 360
51/955 3/70 91 2010
101/1325 3/100 86/1175 182 3280
51%/ 40% 2%l 3% 43%/ 36%
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Appendix 5

Observerade figelarter under olika arstider

Forklaringar till listan: ndr en observation och notering av arten gjorts i omradet (se
karta 3) under ndgon av &rets tider har Obs skrivits i nedan foljande lista.

Under R-listan har de arter som é&r rodlistade (Gardenfors 2005) angivets till sin
hotkategori noterad enligt;

EN = strakt hotad, VU = sdrbar, NT = missgynnad samt LC = livskraftig men

kan ha ett lokalt hot.
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Observationslista over faglar i Torsviken omradet 2006-2007

Arter R-lista Host Vinter  Var Sommar
Smalom Gavia stellata NT Obs Obs Obs

Storlom Gavia artica Obs Obs Obs
Skaggdopping Podiceps cristatus Obs Obs Obs Obs
Grahakedopping Podiceps grisegena Obs Obs Obs
Svarthakedopping  Podiceps auritus VU Obs Obs
Smadopping Tachybaptus ruficollis LC Obs Obs Obs Obs
Storskarv Phalacrocorax carbo Obs Obs Obs Obs
Grahager Ardea cinerea Obs Obs Obs Obs
Kndlsvan Cygnus olor Obs Obs Obs Obs
Mindre sadngsvan  Cygnus columbianus Obs
Sangsvan Cygnus cygnus Obs Obs Obs
Sadgas Anser fabalis NT Obs
Spetsbergsgas Anser brachyrhynchus Obs

Gragas Anser anser Obs Obs Obs Obs
Kanadagas Branta canadensis Obs Obs Obs Obs
Gravand Tadorna tadorna Obs Obs Obs
Blasand Anas penelope Obs Obs

Kricka Anas crecca Obs Obs Obs
Grasand Anas platyrhynchos Obs Obs Obs Obs
Stjartand Anas acuta NT Obs

Skedand Anas clypeata NT Obs Obs

Brunand Aythya ferina NT Obs Obs Obs Obs
Vigg Aythya fuligula Obs Obs Obs Obs
Bergand Aythya marila VU Obs Obs Obs

Ejder Somateria mollissima Obs Obs Obs Obs
Alfagel Clangula hyemalis LC Obs Obs

Sjoorre Melanitta nigra Obs Obs

Knipa Bucephala clangula Obs Obs Obs Obs
Salskrake Mergus albellus NT Obs Obs
Smaskrake Mergus serrator Obs Obs Obs Obs
Storskrake Mergus merganser Obs Obs Obs Obs
Fiskgjuse Pandion haliaetus Obs Obs
Brun karrhok Circus aeruginosus Obs Obs

Ormvrak Buteo buteo Obs Obs

Bivrak Pernis apivorus EN Obs

Sparvhok Accipter nisus Obs Obs Obs

Duvhok Accipter gentilis Obs Obs Obs

Tornfalk Falco tinnunculus Obs Obs Obs Obs
Larkfalk Falco subbuteo Obs Obs

Stenfalk Falco columbarius Obs Obs
Rapphona Perdix perdix NT Obs

Fasan Phasianus colchicus Obs Obs Obs Obs
Vattenrall Rallus aquaticus Obs Obs

Rérhéna Gallinula chloropus Obs Obs
Sothéna Fulica atra Obs Obs Obs Obs
Strandskata Haematopus ostralegus Obs Obs
Mindre strandpipare Charadrius dubius LC Obs Obs
Storre strandpipare Charadrius hiaticula Obs Obs Obs
Kustpipare Pluvialis squatarola Obs

Ljungpipare Pluvialis apricaria Obs

Tofsvipa Vanellus vanellus Obs Obs Obs

Forts. nasta sida.
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Forts.

Arter
Karrsnappa
Groénbena
Skogssnappa
Drillsnappa
Rodbena
Svartsnappa
Gluttsnappa
Storspov
Smaspov
Enkelbeckasin
Brushane
Dvargmas
Skrattmas
Fiskmas
Silltrut
Gratrut
Havstrut
Tretaigmas
Fisktarna
Fisk/slivertarna
Svarttarna
Sillgrissla
Tordmule
Tamduva
Skogsduva
Ringduva
Gok
Kattuggla
Tornseglare
Storre hackspett
Mindre hackspett
Goktyta
Sanglarka
Tradlarka
Backsvala
Ladusvala
Hussvala
Angspiplarka
Tradpiplarka
Sadesarla
Gularla
Forsarla
Gardsmyg
Sidensvans
Jarnsparv
Rodhake
Naktergal
Blahake
Rodstjart
Stenskvatta

R-lista

Calidris alpina
Tringa glareola
Tringa ochropus
Actitis hypoleucos
Tringa totanus
Tringa erythropus
Tringa nebularia
Numenius arquata
Numenius phaeopus
Gallinago gallinago
Philomachus pugnax
Larus minutus

Larus ridibundus
Larus canus

Larus fuscus

Larus argentatus
Larus marinus

Rissa tridactyla
Sterna hirundo

S. hirundo/paradisatea
Chlidonias niger
Uria aalge

Alca torda

Columba livia
Columba oenas
Columba palumbus
Cuculus canorus
Strix aluco

Apus apus
Dendrocpos major
Dendrocpos minor
Jynx torquilla
Alauda arvensis
Lullula arborea
Riparia riparia
Hirundo rustica
Delichon urbica
Anthus pratensis
Anthus trivialis
Motacilla alba
Motacilla flava
Motacilla cinerea
Troglodytes troglodytes
Bombycilla garrulus
Prunella modularis
Erithacus rubecula
Luscinia luscinia
Luscinia svecica
Phoenicurus phoenicurus
Oenanthe oenanthe

NT

VU

*(VU)

EN

VU

NT

NT
NT
NT

NT

LC

LC

NT

Host
Obs
Obs
Obs
Obs
Obs

Obs
Obs

Obs
Obs
Obs
Obs
Obs
Obs
Obs
Obs
Obs

Obs

Obs
Obs
Obs
Obs

Obs
Obs
Obs

Obs
Obs
Obs
Obs
Obs
Obs
Obs
Obs
Obs
Obs
Obs
Obs
Obs
Obs
Obs
Obs
Obs
Obs

Vinter

Obs

Obs

Obs

Obs
Obs

Obs

Obs

Obs

Obs

Obs
Obs

Var
Obs
Obs
Obs
Obs
Obs
Obs
Obs
Obs
Obs
Obs
Obs
Obs
Obs
Obs
Obs
Obs
Obs

Obs
Obs
Obs

Obs
Obs
Obs
Obs
Obs
Obs
Obs

Obs
Obs
Obs
Obs
Obs
Obs
Obs
Obs
Obs
Obs

Obs
Obs
Obs
Obs

Obs
Obs

Sommar

Obs
Obs
Obs
Obs

Obs
Obs

Obs
Obs
Obs
Obs
Obs

Obs
Obs

Obs

Obs

Obs

Obs
Obs
Obs
Obs
Obs

Obs
Obs

Obs

Obs
Obs

Obs

Forts. nasta sida.
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Forts.

Arter R-lista Host  Vinter Var Sommar
Buskskvatta Saxicola rubetra Obs Obs Obs
Taltrast Turdus philomelos Obs Obs
Roédvingetrast Turdus iliacus Obs Obs
Dubbeltrast Turdus viscivorus Obs Obs
Bjorktrast Turdus pilaris Obs Obs Obs

Koltrast Turdus merula Obs Obs Obs Obs
Ringtrast Turdus torquatus Obs

Svarthatta Sylvia atricapilla Obs Obs Obs
Artsangare Sylvia curruca Obs Obs Obs
Tornsangare Sylvia communis Obs Obs Obs
Roérsangare Acrocephalus scirpaceus Obs Obs Obs
Harmsangare Hippolais icterina Obs
Lévsangare Phylloscopus trochilus Obs Obs Obs
Gronsangare Phylloscopus sibilatrix Obs
Gransangare Phylloscopus collybita Obs Obs
Kungsfagel Regulus regulus Obs

Gra flugsnappare  Muscicapa striata Obs

Svartvit flugsnappa. Ficedula hypoleuca Obs

Talgoxe Parus major Obs Obs Obs Obs
Blames Parus caeruleus Obs Obs Obs
Stjartmes Aegithalos caudatus Obs

Notvacka Sitta europaea Obs

Tornskata Lanius collurio NT Obs Obs

Varfagel Lanius excubitor Obs

Skata Pica pica Obs Obs Obs Obs
Notskrika Garrulus glandarius Obs

Kaja Corvus monedula Obs Obs Obs Obs
Kraka Corvus corone Obs Obs Obs Obs
Korp Corvus corax Obs Obs Obs Obs
Stare Sturnus vulgaris Obs Obs Obs Obs
Pilfink Passer montanus Obs Obs Obs

Bofink Fringilla coelebs Obs Obs Obs Obs
Bergfink Fringilla montifringilla Obs Obs Obs
Hampling Carduelis cannabina NT Obs Obs Obs
Vinterhampling Carduelis flavirostris VU Obs

Grasiska Carduelis flammea Obs Obs Obs Obs
Steglits Carduelis carduelis Obs Obs Obs Obs
Gronfink Carduelis chloris Obs Obs Obs Obs
Gronsiska Carduelis spinus Obs Obs
Domherre Pyrrhula pyrrhula Obs

Mindre korsnabb Loxia curvirostra Obs Obs
Savsparv Emberiza schoeniclus Obs Obs Obs Obs
Gulsparv Emberiza citrinella Obs Obs Obs Obs
Summa: 144 arter 116 59 124 74

* Silltruten Larus fuscus fuscus finns i Ostersjén och ar klassad som séarbar. Dessa observa-
tioner galler inte nagon individer av denna rasen utan individer av de som hackar pa svenska
vastkusten och tillhérande rasen Larus fuscus intermedius och som inte ar klassad som
rodlistad.



