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Sammanfattning

Tyréns har pa uppdrag av GHAB utfort en dagvattenutredning for framtaget
skissforslag pa planerad forandrad och utdkad hamnverksamhet inom
kvartersmark, som har ingatt i tillstandsansdkan. Dessutom har
komplettering av dagvattenutredningen utforts for tillkommande ytor for
allman platsmark inom nytt detaljplaneomrade. Det totala
utredningsomradet framgar av Bilaga 1. Denna rapport ar en
systemhandling med principfoérslag pa dagvattenlésningar for
utredningsomradet.

Dagvattenutredningen har berdknat floden, halter och mangder av
fororeningar for befintlig och blivande verksamhet. Med utdkad
hamnverksamhet enligt skissforslag bedoms omradet fa storre
dagvattenfloden. Det beror pa delvis férandrad markanvandning men ocksa
pa radande klimatférandring. Dagvattnet foreslas att avledas till havet efter
rening. Dar avledning av dagvatten sker pa allman platsmark och till
stadens ledningsnat har viss fordrojning foreslagits. Viss fordrojningseffekt
kommer dven erhallas for foreslagna reningsanldaggningar pa kvartersmark.

Pa kvartersmark foreslas dagvattenrening ske genom rening i 2-steg innan
utslapp till havet. Dagvattenreningen inom kvartersmark foreslas besta av
en EcoVault-anldaggning foljt av en oljeavskiljare klass 1. Ett litet rormagasin
innan Eco-Vault foreslas for att battre rena "First Flush- regnet”, det tidiga
avrunna mest férorenade dagvattnet. For allman platsmark foreslas rening
ske med biofilter.

Utforda fororeningsberdkningar i programvaran StormTac visar att forslag
till utokad hamnverksamhet leder till 6kade fororeningshalter och mangder
om ingen rening utfors. Foreslagen rening har framst anpassats till status
och miljokvalitetsnorm (MKN) for recipienten, ytvattenférekomst Rivo Fjord
Nord. Jamforelse har ocksa gjorts mot Goteborgs Stads krav och riktlinjer
for dagvattenhantering. Med féreslagna dagvattenlésningar forbattras
kvalitén pa utgaende dagvatten till recipient jamfort med nuldget.

For kvartersmark overskrider halten av fosfor, kvave och zink Géteborgs
Stads riktvarden men ovriga parametrar ar under riktvardena. For allman
platsmark klaras alla riktvarden. Berdknade totalmangder efter rening som
avleds per ar ar lagre an nuvarande totalmangder. Foreslagna
dagvattenlosningar bedoms bidra till att forbattra statusen pa och oka
mojligheterna for vattenférekomsten att uppna miljokvalitetsnormerna.
Andra dagvattenlosningar kan viljas i detaljprojekteringsskedet som ger
samma eller hogre effekt pa rening av utgaende halter och mangder till
recipient.

Det foreslas att skyfall hanteras genom att mojliggora ytlig avrinning
genom hojdsattning mot havet och inte skapa instingda omraden.
Avledning av hdga floden har har foreslagits ske framst via gatorna
Arendals Skans och Dockvallsgatan. Oversvamningssituationen forvéntas
inte forvarras uppstroms utredningsomradet, forutsatt att héjdsattning
sker mot havet. En 6versiktlig skyfallsmodellering utférs av Tyréns under
forsta kvartalet 2024.

Slackvatten innehaller en mangd olika féroreningsdmnen som kraver
omfattande reningsinsatser. Inom kvartersmark foreslas darfor slackvatten
hanteras genom anldggande av avstangningsventiler pa ledningar, efter
EcoVault filter men innan oljeavskiljare. Uppsamlat slackvatten skall
transporteras bort for destruktion pa grund av dess betydande
fororeningsinnehall (MSB 201 3).

Uppdrag: 321683C3 Framtagande av plan-MKB 2024-03-27
Bestéllare: Goteborgs Hamn AB Slutrapport

3(67)



Innehallsférteckning

1 UppdragShesKIiVNiNg ........ueeeeeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiees 6
I I [ 1 =T [T o SRR 6
1.1.1 Dagvattenutredning for tillstandsansokan ..............ccccceeevveeeenneen. 7
1.1.2 Dagvattenutredning for ny detaljplan............cccccceeeeiiiiiiiiiiiiennnn. 8
2 Y o =T ] 11T ST 8
2 FOTULSAININGAN ...uiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 9
2.1 Utformning blivande omrade ............cccccvevieeieeiiiee e 9
2.2 Underlag och riKthnjer .........ccccco 10
2.2 1 UNAEIAG oo 10
2.2.2 Funktionskrav pa dagvattensystem............ccccccvevveeiieesieeseneene. 11
2.2.3 Krav pa skyfallshantering............ccccoevevieeiiesiiee i 11
2.2.4 Krav pa slackvattenhantering...........ccccecveevvveiiueesieeiieece e 12
2.2.5 Nuvarande markanvandning ..........cceeeeeeieiiiiiieeeeeeeeeeeeeee 13
2.3 TrafikflOdeN ... 13
2.3.1 Trafikfloden for tillstAndsansoKan..............cocveeeveeeiieeeccie e 13
2.3.2 Trafikfloden for ny detaljplan ...........ccccevveeeeiiiiiiiieee 14
2.4 Dagvattenutredning for Arendal Il ...........cccccoviiiiiiiiiiiiiiiiie 15
2.5 Geologi, grundvatten och markmilj0 ..., 16
2.6 Miljofarlig verksamhet ... 19
A A o] o ToTo | = PP 20
2.8 Avvattning och recCipient...........ccooiiiii i 20
2.9 Slackvattenhantering .............ouuieiiiieeiii e 22
2.10 Markavvattningsforetag..........ooeeeiieeieiiiiiiie e 22
2.11 Fordrojnings- och reningskrav for dagvatten ...........cccooooeeevviiiiiiinnnnnn. 23
2.12 Vattenforekomst med MKN .........ccccoiiiiiiiiieeeeeeeeeeee 26
2.13 Hoga vattenniVAEr i NAVEL .........c.ccocvieierie et 28
2.14 StruKturplanSALGATAEr ........c.eeeeveeeciee et 29
3 Blivande forhallanden..........c..cccveeiiieiie i 30
3.1 Utbkad och forandrad verksamhet ...........cccccccvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee 30
3.2 Blivande dagvattenavledning ............ccooovuiiiiiiieieeceiee e 31
A ANAIYS .. ———— 34
4.1 DagvattenflOde..........coviiiiiiiecee e 34
4.1.1 Dimensioneringsforutsattningar..............ccccceeeeei i, 34
4.1.2 Berdknade floden.............cccccviiiiiiiii 35
4.2 FOrdrojniNgShENOV .....ccccoiiiiee e 35
4.3 DagvattenKValitet ...........ccoiiiiiiiiiiee e 36
4.3.1 Reningsbehov av dagvatten..............cccccvviiiiiii i, 36
4.3.2 Reningsaniaggningar............cuuiiiiiiieeeeeeiieee e 38
4.3.3 Fororeningsberakning ............ccoiiiiiiie e 42
Uppdrag: 321683C3 Framtagande av plan-MKB 2024-03-27
Bestéllare: Goteborgs Hamn AB Slutrapport

4(67)



8.2 SKYFAI ..ot 46

4.4.1 DimensioneringSfOrutSattningar............cccvvvvvviveieieiiiieeeeieeeeeeeee 46
4.4.2 Markanvandning ..........coeevviiiiiiiiiiiiiieeeeee e 47
4.4.3 NUIAQESANAIYS ... 48
4.4.4 Framtida exploatering ..........couuvvviiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 51
4.5 Hoga vattennivaer i NAVEL ...........cccveiie i 53
4.6 SIAckvattenNaNteriNg ..........uvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie it 54
5 Foreslagna atgarder........cccoevvveiieeiieesie e 56
5.1 Dagvatten- och slackvattenhantering ...........cccccvvvvveiiiiiiiiieiiiiiiiiiiieeee, 56
5.2 Investerings- och driftkostnader ............cccccvvviiiiiiiiiiiiiiiieeeee 60
5.3 Bortvald dagvattenhantering ...........ccccccvvvviiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee 61
5.4 SKYFalISALGAITET .....cvveeiie ettt be e 61
6 Slutsatser och rekommendationer ...........ccccccciiiiiiiiiis 62
6.1 DagVvattenNNaNTEriNG ........ccuiiiiiiiiiiiiiiii e 62
6.2 SKYTAll ... 64
6.3 Slackvatten pa KVartersmark...........cc.ccveiiveeiieeirie e eevee e 64
SR @ V1o | SRRSO 65
7 RETEIENSEN .. 65
Bilaga
Bilaga 1 Blivande utformning - layout
Bilaga 2 Ytor befintligt och blivande - tabeller och kartor,

Bilaga 2:1 - 2:2
Bilaga 3 Floden, befintliga forhallanden - tabell, Bilaga 3:1 - 3:5
Bilaga 4 Floden blivande forhallanden - tabell, Bilaga 4:1 - 4:4

Bilaga 5 Floden for korta och langa regn

Bilaga 6 Arsnederbord och arsfloden

Bilaga 7 Fororeningsberdkning.

Bilaga 8 Forslag till renings- och fordrojningsatgarder - skiss,

Bilaga 8:1-8:4

Uppdrag: 321683C3 Framtagande av plan-MKB 2024-03-27
Bestéllare: Goteborgs Hamn AB Slutrapport

5(67)



1 Uppdragsbeskrivning

1.1 Inledning

Goteborgs Hamn AB (GHARB) ser ett behov av att utoka omradet for
hamnverksamhet i Arendal. Arendalshamnen ar beldgen i Goteborgs yttre
hamn, vister om Alvsborgsbron, Ryahamnen, Skarvikshamnen,
Skandiahamnen och Alvsborgshamnen, se rodmarkerat omrade i Figur 1.
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Figur 1. Laget for Arendalshamnen (rédmarkerat).

Idag finns det funktioner i Innerhamnarna som bdttre passar att vara
lokaliserade i Ytterhamnarna. | Ytterhamnarna finns bland annat god
elkapacitet och koppling till jairnvdg som saknas i Innerhamnarna. Pa sikt
ska stadsutveckling ske i nuvarande hamnomraden i Innerhamnarna. For
att hamnverksamheten ska kunna lamna de inre delarna av staden ar det
viktigt att hamnen far viaxa i Ytterhamnarna. Atgarder behover darfér géras
i Arendal for att tillskapa tillrackliga ytor for hamnverksamheten.

GHARB har ett befintligt tillstand for hamnverksamhet sedan 2009 for
Arendalshamnen. De planerade atgadrderna utgor tillstandspliktig
hamnverksamhet enligt 9 kap. miljobalken och tillstandspliktig
vattenverksamhet enligt 11 kap. miljobalken. Den tillstandspliktiga
hamnverksamheten omfattar utokat omrade for hamnverksamhet gallande
lastning och lossning av gods-, person- och fordonstransporter.
Vattenverksamheten omfattar om- och utbyggnad av befintliga kajer.

Uppdrag: 321683C3 Framtagande av plan-MKB 2024-03-27
Bestéllare: Géteborgs Hamn AB Slutrapport

6(67)



1.1.1 Dagvattenutredning for tillstdndsansokan

Tyréns Sverige AB har under perioden 2022 - 2023 utfért uppdrag at
Goteborgs Hamn AB, med att ta fram tillstandsansokan med tillh6rande
Miljokonsekvensbeskrivning (MKB). Till MKB:n togs en Teknisk Beskrivning
(TB) fram. Som del av underlag till TB:n togs ocksa en dagvattenutredning
fram under aren 2022 och 2023. Dagvattenutredningen utférdes for del av
Arendalshamnen, har kallad Arendal 1.

Utredningsomradet for dagvattenutredning infor tillstandsansdkan,
framgar av Figur 2. Utredningsomradets yta uppgar till cirka 30 hektar.
Omradet anvands idag framfor allt som RoRo-verksamhet, tyngre
verkstadsindustri, Volvos museum och kontor.

Utredningsomradet gransar i Oster till Arendalsberget och till Arendal Il
omradet. | norr gransar utredningsomradet huvudsakligen till Arendals Allé
men dven till kontorsbyggnader i nordvast. | vaster gransar
utredningsomradet till gatan Arendal Skans. | séder gransar
utredningsomradet till ytvattenférekomst Rivo fjord med
miljokvalitetsnormer.

Rivo fjord

Figur 2. Utredningsomrade for dagvattenutredning till tillstindsans6kan med nuvarande
markanvandning. Kaj 750-752 markerade med bla rutor. Bild fran programvaran Scalgo
Live.
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1.1.2 Dagvattenutredning fér ny detaljplan

Samtidigt med tillstandsansokan utfor Goteborgs Stad en omarbetning av
delar av nu gdllande detaljplan for del av Arendalsomradet. Detaljplanen
tas fram eftersom verksamheten i del av Arendalsomradet omvandlas fran
att vara industriverksambhet till att bli hamnverksamhet.

Del av tillstandssokt omrade, tillkommande ytor och allman platsmark
behover fastslas i ny detaljplan for Arendal. Detaljplaneomradet framgar
som gula och vita omraden inom avgransat omrade (gron linje) i Figur 3.
For samma gula och vita omraden har Tyréns pa uppdrag av GHAB under
hosten 2023 och vintern 2024 utfort denna kompletterande
dagvattenutredning.

Figur 3. Omrade for ny detaljplan (gult och vitt omrade) och kompletterande
dagvattenutredning. Blatt omrade tillhor del av tidigare dagvattenutredning for
tillstandsansokan.

1.2 Avgransning

| denna rapport redovisas resultat av dagvattenutredning for
tillstandsansdkan och resultat fran kompletterande dagvattenutredning for
ny detaljplan.

| denna rapport bendmns huvudsakligen nuvarande och blivande
hamnomrade som Arendal | eller kvartersmark. Cirkulationsplats benamns
som allman platsmark. Enligt uppgift fran bestallaren kommer Arendals
Allé och Arendals Skans att omvandlas till gemensamhetsanldaggning for
fastigheterna i Arendalsomradet.

Dagvattenutredningar gérs som systemhandlingar som visar forslag och
principer for dagvattenlésningar. Utredningarna presenterar
principlosningar for att rena och fordrbéja dimensionerande nederbord.
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Andra I6sningar kan foreslas i detaljplaneskedet nar hojder, behov och
ovriga forutsattningar for omradet ar mer kdnda. Avgorande vid
dimensionering av reningsbehov har varit foreslagen verksamhet inom
utredningsomradet, recipientens kanslighet, status och
miljokvalitetsnormer (ytvattenforekomst), samt krav och riktlinjer fran
Goteborgs Stad.

Rapporten visar ocksa hur vattnet ror sig och ansamlas i samband med en
skyfallsliknande situation inom tillstandssokt omrade. Enligt Goteborg
Stads krav (2019) skall skyfallsutredning utforas vid framtagande av ny
detaljplan. Oversiktlig skyfallsutredning fér omradet utférs av Tyréns
parallellt i ett separat uppdrag under forsta kvartalet 2024.

Foreliggande rapport foreslar ocksa enklare atgarder inom tillstandssokt
omrade, for att kunna minska risken for spridning av férorenat slackvatten
till recipient.

Tyréns utredningar har utforts i samarbete med saval Goteborgs Hamn AB,
Stena Line AB och Goteborgs Stads arbete med ny detaljplan for omradet.

| denna utredning utfoérd avgrdnsning av ytavrinnningsomraden har gjorts
utifran nuvarande kdanda uppgifter om hojder for nuvarande och blivande
utforming av utredningsomradet. Avrinningsomradena kan komma att
forandras om det inom detaljprojekteringsarbetet foreslas forandringar av
markhojder, alternativt anldaggande eller borttagande av byggnader och
konstruktioner. Avgransningen av ytavrinningsomradena boér darfor ses
over efter att hojdsattning utférts som del av detaljprojekteringen. Specifikt
gdller for blivande cirkulationsplats med ramper, att hojdsattning kan
komma att paverka flodesriktning pa ytavrinningen i samband med
extremnederbord/skyfall.

2 FoOrutsattningar

2.1 Utformning blivande omrade

Som utgangspunkt till berdkningar har en layout éver omradet fran 2023-
12-08 anvands, se Figur 4. Layouten for omradet kommer med storsta
sannolikhet att forandras. Slutgiltig dagvatten- och skyfallslésning kommer
att studeras i samband med detaljprojektering av omradet. Justeringar av
utformningen pa Arendals Allé och Arendals Skans kommer att géras men
det ingar inte i detaljplanen. Utformning av gatorna ar endast illustrerad i
utredningen.
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Figur 4. Utformningsforslag for blivande verksamhetsomrade och allman platsmark
(Ramboll)

2.2 Underlag och riktlinjer

2.2.1 Underlag

Nedan listas nagra av de handlingar som varit underlag till denna
dagvattenutredning. Referenser framgar av avsnitt Referenser.

Trafikutredning Tyréns

PM Trafikanalys Forandrad hamnverksamhet Arendal, Sweco (2023-
11-24) ("kallad Bilaga 1-Trafik pa vagar”)

Trafikmangder 2023-2040, Sweco (2023-11-24), materialet i ppt-
format.

Avgransningssamrad med Lansstyrelsen om planerad och fortsatt
hamnverksamhet vid Arendal | Géteborgs kommun

Reningskrav for dagvatten, Goteborgs Stad

Dagvattenhandbok, Goteborgs Stad

Riktlinjer och riktvarden for utslapp, Goteborgs Stad

Goteborgs Stads krav pa dagvattenutredning ("kallad Bilaga 1)
Forslag till oversiktsplan for Goteborg - Tillagg for
oversvamningsrisker

VISS, VattenInformationsSystem Sverige med Miljékvalitetsnormer
(MKN)
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PM Geoteknik, Forstudie kajplats 751 & 752 Arendal

Tillstand for dagvattenhantering pa Arendal Il

Ritningar fran Géteborgs Hamn med underkonsulter

SMHI Vattenweb

Tillstand enligt miljébalken till hamnverksamhet vid kaj 752,

Arendal i Goteborgs hamn

e Tillstand enligt miljobalken till hamnverksamhet i Skandiahamnen,
Alvsborgshamnen och Arendalshamnen, Goteborgs hamn

e Deldom. Tillstand enligt miljobalken till hamn- och

vattenverksamhet m. m pa fastigheten 1:7 m. fl. "Arendal II” i

Goteborgs kommun

2.2.2 Funktionskrav pa dagvattensystem

Rening av dagvatten skall ske sa att ekologisk och kemisk status pa
recipient inte férsamras och sa att recipienten ges maojlighet att uppna
stallda tidsfrister gallande kvalitetskrav och miljokvalitetsnormer (MKN).

Utover Svenskt Vattens publikation P110 har Goéteborgs Stad foljande
huvudsakliga funktionskrav pa dagvattensystem (Reningskrav for
dagvatten 2021-03-11, Riktlinjer och riktvéirden fér utsldpp av férorenat
vatten till dagvattenndt och recipient R2020:13, Forslag till éversiktsplan
for Géteborg - Tilldgg for 6versvimningsrisker 2019):

® Ny exploatering far inte forsamra status pa vattenférekomst eller
forsamra mojligheterna att uppna miljokvalitetsnormer, MKN. Det
innebdar att rening av dagvatten ska bidra till att bibehalla eller forbattra
vattnets status, vilket ofta innebar att minska tillforsel av
naringsamnena kvave och fosfor samt metaller och organiska
fororeningar (PAH).

® For att minska flodestopparna och belastningen pa befintligt
ledningssystem staller Goteborgs stad krav pa att dagvatten inom
kvartersmark ska fordréjas med motsvarande 10 mm dagvatten per
kvadratmeter reducerad yta (efter hansyn till markslag).

® P3 allman plats ska fordrojning efterstravas sa att kapaciteten i
ledningsnatet inte dverskrids vid dimensionerande regn alternativt sa
att befintligt flode inte 6verskrids.

® Ny exploatering skall uppfylla Géteborgs Stads reningskrav och rikt-
och malvdrden

2.2.3 Krav pa skyfallshantering

Enligt plan- och bygglagen (PBL) (2010:900) ska bebyggelse lokaliseras till
mark som ar lampad for andamalet med hansyn till bland annat risken for
6versvamning. Oversvamningar kan ske i samband med skyfall eller till
foljd av hoga vattennivaer i sjoar, vattendrag och hav. For befintlig
bebyggelse ar det fastighetsdgare och verksamhetsutévare som har
ansvaret att skydda sin egendom.

Goteborgs stad (2019), stéller féljande krav pa skyfallshanteringen for att
na malen och dévergripande strategier for att staden ska klara av dagens
och framtidens dversvamningsrisker:
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® Ny bebyggelse ska inte skadas vid skyfall. Samhallsviktig infrastruktur
ska ha en marginal pa minst 0,5 m till hogsta vattennivan som uppstar
vid ett klimatanpassat 100-arsregn. For ovriga byggnader racker ett
minsta avstand pa 0,2 m, se Tabell 1.

® Tillganglighet ska sakerstallas till nya byggnaders entréer.

® For att sakerstdlla framkomlighet till och fran utredningsomradet far ett
vattendjup pa maximalt 0,2 m tillatas pa vagar som ansluter till
uttryckningsvagar och hogprioriterade vagnat, se Figur 5.

® (Qversvamningssituationen inom eller utanfér planen ska inte
forsamras.

Tabell 1. Underlag for foreslagna planeringsnivaer vid dimensionerande handelse. Angivna
nivaer visar marginal till vital del for funktion/byggnadsfunktion samt maximalt vattendjup for
framkomlighet (Géteborgs Stad 2019).

Hoégvatten, Hdbga fléden, Skyfall,
aterkomsttid 200 &r aterkomsttid 200 &r aterkomsttid 100 &r

Samhallsviktig anlaggning, 1,5m 0,5m 0,5m

- nyanléggning

Samhallsviktig anlaggning 0,5m 0,5m 0,5m

- befintlig

Byggnad och byggnadsfunktion, | 0,5 m 0,2m 0,2m

- nyanléggning

Framkomlighet - nyanlaggning 0,2 m djup 0,2 m djup 0,2 m djup

hogprioriterade vagnatstrak och

utrymningsvagar

Planeringsnivaer skyfall

v+)(
Samhallsviklig Byggnad och Prioriterat strak COversvamningsniva 1004rs
anlaggning byggnadsfunktion Utrymningsvag handelse ar 2100

Figur 5. Planeringsnivaer for olika funktioner/skyddsobjekt vid ett dimensionerande skyfall.
Angivna hojder ar relativa hojder. Figur fran mall for dagvatten- och skyfallsutredning av
Goteborgs Stad (hamtat 2023-01-12)
2.2.4 Krav pa slackvattenhantering
Vid hantering av brander anviands begreppen brandvatten och slackvatten.
Brandvatten dr det vatten som anvands for att slacka en brand. Slackvatten
ar det vatten som avrinner efter brandslackningen (Térneke 2021).
Kommunen ansvarar for att i detaljplanen sakerstélla tillgangen till
brandvatten.
Lansstyrelsen har i utfort avgransningssamrad i samband med
tillstandsansdkan, meddelat féljande gdllande slackvattenhantering
(Lansstyrelsen 2022-10-07):
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e "Utforlig beskrivning av hur sldackvatten kan omhéandertas och
forvantade volymer.”

e "Att en riskanalys/riskutredning bor utféras: "Enligt riskutredningen
i den fordjupade oversiktsplanen anges att det medfor vissa risker
att kombinera lastning och lossning av energiprodukter med
farjetrafik i samma hamnbassang. Att anvanda Arendalskajen som
farjeterminal for persontrafik forutsatter att ett antal
skyddsatgarder genomfors.

Miljobalken anger att for en verksamhet eller atgard som tar i
ansprak ett mark- eller vattenomrade ska det véljas en plats som ar
lamplig med hansyn till att &ndamalet ska kunna uppnas med
minsta intrang och oldgenhet fér manniskors halsa och miljon.
Sékanden ska darfor beskriva vilka avvagningar som ur ett
olycksperspektiv har gjorts vid valet av plats.”

e “Genomford utredning skall mynna ut i en beredskapsplan som
aven omfattar beredskap for brand och slackvatten”

| denna handling foreslas oversiktligt hur hantering av slackvatten kan
utfoéras, se avsnitt 4.6 . Dimensionering av brandvatten, forvantade volymer
slackvatten, riskutredning och beredskapsplan foreslas ske i samband med
detaljprojektering och i samrad med Miljoforvaltningen, Kretslopp och
Vatten och Raddningstjansten i Goteborg.

2.2.5 Nuvarande markanvandning

Inom utredningsomradet forekommer idag hamnverksamhet,
konstruktionsarbeten i Skrovhallen, tullverksamhet i tullhuset,
kontorsverksamhet, fordonsverkstad och muséum for Volvo. Ytorna ar till
overvdgande del hardgjorda med asfalt, betong och tak. Mindre ytor med
gras forekommer i anslutning till husentréer och pa Arkenberget.

2.3 Trafikfloden

2.3.1 Trafikfloden for tillstdndsansdkan

Infor tillstandsansokan lat GHAB Tyréns utfora en trafikutredning
(Goteborgs Hamn/Tyréns 2023).

| trafikutredning for tillstandsansdkan antogs det vara samma trafikfloden
pa ytor for blivande hamnverksamhet ar 2030, som det idag dr pa Stenas
Danmarks- och Tysklandsterminaler. Med Tyskland och Danmark avses
alltsa nuvarande farjeterminaler i centrala Goteborg.

Totalt under ett genomsnittligt dygn uppgar dagens fordonstrafik och for
den nya terminalen ar 2030 (till och fran), till ca 1650 fordon/dygn (ADT),
varav knappt 45% utgor tung trafik.

Vid en procentupprakning av floden baserat pa tidigare volymutvecklingar
sa skulle trafikmadngden under ett genomsnittligt dygn 2040 vara 1800
fordon, varav 45% tung trafik. En bedémning av den framtida trafiken har
dven gjorts utifran tillgangligt underlag - statistik, nya lanemeters, utdkat
turutbud, utrymme for volymokningar, tidigare utredningar mm.
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Trafikmangderna skulle da kunna uppga till runt 2500 fordon/dygn (ADT),
drygt 52% utgors av tung trafik, se Tabell 2. Troligtvis ligger framtida
trafikmangder nagonstans mitt emellan dessa siffor. Bedomningen i
utredningen har gjorts utifran ett vdrsta scenario och da har trafikmangden
for 2040 utgatt fran trafikmangden 2500 fordon/dygn. Dessa siffror avser
alltsa bedéomt antal fordon till och fran ny farjeterminal.

Tabell 2. Bedomda genomsnittliga trafikméangder till farjeterminal ar 2030 och 2040

Transporter 2030/2040 Totalt Person Tung
2030 1650 900 750
2040 med upprdkning i % 1800 1000 800
2040 med extra anlép osv 2 500 1200 1300

Ur anmalan for dagvattenanlaggning for Arendal Il (Sweco 2022) framgar
att den verksamhetsytan ar en blandning av uppstallningsyta,
parkeringsyta och vig/hamnomrade. Med Arendal Il avses markyta oster
om kaj 750, se Figur 7. Utifran Goteborgs Stads Riktlinjer (2021) har ytan
Arendal Il valts till "Hart belastad yta”, som enligt samma riktlinjer
motsvarar industriomrade och en uppskattad ADT pa mellan 8000 - 20 000
fordonsrorelser per dygn.

Det ar bland annat antalet fordonsrorelser inom omradet som paverkar
fororeningsbelastningen i dagvattnet. Det beddms att Arendal |
(kvartersmark) efter utokad hamnverksamhet totalt kommer ha liknande
antal fordonsrorelser som Arendal Il. Antalet fordon avser inte bara fordon
till/fran terminalen utan alltsa dven ovriga fordonsrorelser inom Arendal,
sasom intern forflyttning av trailers inom omradet och RoRo-verksamhet.

Tyréns har bedomt att Arendal | (kvartersmarken) hamnar i kategorien
"Hart belastad yta” som kan jamstallas med industriomrade (Goteborgs
Stad Reningskrav for dagvatten, 2021-03-11). For berdkningar i StormTac
har hamnverksamhet valts.

2.3.2 Trafikfloden for ny detaljplan

| trafikutredning PM Trafikanalys Forandrad hamnverksamhet Arendal
(Sweco 2023), antas trafikfloden for vagar runt cirkulationsplatsen for
blivande hamnverksamhet ar 2040, se Figur 6.
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Figur 6. Orienteringskarta. Bild fran PM Trafikaalys Forandrad hamnverksamhet Arendal
(Sweco 2023).

| Tabell 3 redovisas trafikmangder for nulage och ar 2040 for tva
utredningsalternativ UAb40 och UAbs40.

Tabell 3. Beddmda genomsnittliga trafikmangder nulage och ar 2040.

i ADT
MaI:kermg Vagstracka

arta

Nuldge| UAb40| UAbs40

g |Arendals Allé, Vast om 8900| 10700| 10700

Oljevdagen

C Ny vdg till Farjeterminal 2500 2500

K gllfg_végen, Soder om Arendals 6900 10800 8900

L gllfg_vagen, Norr om Arendals 3700 4000 5900

2.4 Dagvattenutredning for Arendal Il

Goteborgs Hamn har latit utféra en dagvattenutredning for det nya
omradet Arendal Il (Sweco 2022), som i vaster gransar till
utredningsomradet for denna handling. Omradet Arendal Il har anlagts

genom att en fore detta havsvik har fyllts igen. | denna handling har det

foreslagits att vissa avvattningsytor inom utredningsomradet for Arendal |,
samordnas med dagvattenlésningar for Arendal Il

Verksamheten pa Arendal Il kommer framst att besta av RoRo-verksamhet
med uppstadllning av trailers. Forutsattningarna ar likartade med del av
Arendal I, med liknande behov av hdnsyn till recipienten. Utfyllnaden av
Arendal Il har slutforts tillsammans med arbetet med att installera de nya
dagvattensystemet.
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Markytan pa Arendal Il ar flack. Avledning av dagvatten fran Arendal Il sker

med ledningar, pumpbrunnar, filterbrunnar, underjordiska
sedimenteringsmagasin och oljeavskiljare, innan avledning av dagvattnet

sker till havet genom utlopp under kaj 750, se Figur 7.
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Figur 7. Forslag till dagvattensystem pa Arendal Il (Sweco 2022).

2.5 Geologi, grundvatten och markmiljo

Arendalsomradet har tidigare bestatt av 6ar och havsvikar. Hur omradet
sag ut innan det exploaterades kan anas i Figur 8. De utfyllda massorna
inom omradet (gronstreckad yta) ar sannolikt av olika karaktar och utfyllda

vid olika tidpunkter.
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Figur 8. Hur omradet s&g ut innan det exploaterades.

Under framforallt 1960 - 1980 talen nyttjades omradet for skeppsbyggeri
och byggnation av olika typer av plattformar for oljeindustrin. Utsnitt av
SGU:s jordartskarta 6ver omradet framgar av Figur 9. Kartan visar att
omradet huvudsakligen ar utfyllt och att underliggande bergstrukturer
finns under fyliningen (nedsprangt berg). Kartan visar ocksa kvarvarande
berg i dagen dar framforallt Arendalsberget kvarstar. Det roda berget i
sodra delen av kartan ar idag plansprangt infor anlaggandet av Arendal Il
ytan, 6ster om kaj 750.
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Figur 9. SGU:s jordartskarta dver Arendal.
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Geoteknisk utredning har utforts for omradet vid kaj 751 och 752
(Goteborgs Hamn/WSP 2022). Denna terminalyta for hamntrafik utgors
delvis av asfalterade ytor och delvis av ett kajdack av betong. Nivan for
dessa kajers 6veryta ligger pa ca +3,5.

Jordlagren utgors 6verst av fyllnadsjord ner till nivan ca -4 moh. Under
fyllnadslagret finns ett lerlager med huvudsakligen ca 5-15 m maktighet,
innan berget tar vid. Under leran bedéms det férekomma ett tunnare lager
med friktionsjord ovan berget.

Bergnivan varierar generellt mellan ca -10 till ca -20 langs med kajplats 751
och 752. Bergdjupet 6kar mot séder (ut fran kajlinjen). | vastra delen av
kajplats 752 finns dock ett omrade dar berget ligger mycket ytligt (nivan ca
+0), enligt Figur 10.

[ o= 3]

i
=/ S Al |

#

Figur 10. Tolkade bergnivaer vid kajplats 751 och 752 (observera att bergmodellen framst ar
baserad pa tolkningar fr&n borrpunkter utforda ar 1949 med glest avstdnd mellan punkterna
och att det déarmed finns osékerheter i bergmodellen).

Principfigur av de olika jordlagren, berggrund och kajkonstruktionen
framgar av tvdarsektionen (principfigur) i Figur 11.

Pélat omrade

Figur 11. Tvéarsektion med jordlager, berggrund och kajkonstruktion (principfigur).

Portrycket i leran beddms ha en hydrostatisk profil i hela lerlagret med en
tryckniva som motsvarar medelvattennivan i omradet. Grundvattennivaer i
fyllnadsmaterialet ndrmast kajerna bedéms ligga pa ungefar samma niva
som medelvattennivan i havet. Gradienten pa grundvattnet bedéms vara
riktad fran de nordliga delarna av utredningsomradet sdoderut mot havet.
Inga andra uppgifter om grundvattennivaer har hittats i underlaget.

Eftersom innehallet pa fyllnadsmaterialet under asfalten ar okant, kan det
inte heller sdgas nagot om hur god marklagrens infiltrationskapacitet ar.

For Arendal Il och del av Arendal | gjordes en utredning om fororenad mark
(GHAB/Ramboll 2013), som en del av underlaget till
miljokonsekvensbeskrivning for Arendal Il. Pa fastigheten Arendal 1:7
gjordes 2008 en miljoteknisk utredning (Golder 2008). Arendal 1:7 ar den
stora plana ytan vast/sydvast om Arkens konferensanlaggning, vilket
motsvarar storsta delen av aktuellt utredningsomrade, forutom
Skrovhallen, tullhuset, blivande cirkulationsplats, vastligaste delen av kaj
752 och delar av Arkenberget, se Figur 12. Inom rédmarkerat omrade har
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det tidigare hittats petroleumférorenande massor i samband med tidigare
ledningsschakt (Golder 2008).
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Figur 12. Fastigheten Arendal 1:7 i centrala delen av kartan. Ungeféarligt 1age for funna
petroleumféroreningar inom rédmarkerat omrade (Golder 2008).

Det ar inte kdnt om det finns nagra markférereningar i évriga delar av
Arendal | men det kan inte uteslutas att fyllnadsmaterial och jordlager kan
innehalla féroreningar fran tidigare verksamheter. PAH, tungmetaller och
TBT (Tributyltenn) bedéms kunna féorekomma i omradet.

Vid de numera igenfyllda torrdockorna pa Arendal | har t ex malning och
blastring utférts. Sedan ar 2000 har omradet anvants for uppstallningsyta

for RoRo-verksamheten.

Sedimenten i Arendalsviken har visat sig ha forhéjda halter av tributyltenn
(TBT) och olja. Metallhalterna ar laga och bedéms inte vara orsakade av

nagon narliggande punktkalla.

2.6 Miljofarlig verksamhet

Tyréns har tagit del av nuvarande tillstand for verksamheten, som ar fran
2009-06-12. Av tillstandet framgar bland annat att det inom det
tillstandsgivna hamnomradet finns truckverkstader och att det hanteras
miljofarligt avfall fran fartyg. Nedan utdrag ur tillstandet:

2024-03-27
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"Kemiska produkter férvaras i truckverkstdderna. | truckverkstédderna
finns centrala cisterner fér motorolja, hydraulolja och transmissionsolja.
Fran de centrala cisternerna gar ledningar till olika tappstdllen runt om i
verkstdderna. | grensletruckverkstaden finns dven en central cistern for
glykol och atervinningsglykol. Oljor, smérjfett och spolarvitska m.m. som
hanteras i fat och dunkar lagras i centrallagret.”

Avfall som tas emot fran fartyg samlas upp pa atervinningsstation (AVS)
och kan enligt tillstandet (2009-06-12) besta av:

"Det kvantitativt storsta avfallsslaget dr sludge, oljehaltigt slam (ca 14 000
ton). Ovriga avfallsslag som hanteras i stérre méngder dr brinnbart,
blandat skrot, annat oljeavfall, ej brdnnbart och ras i storre mdngder dir
bréiinnbart, blandat skrotarmat oljeavfall, ej brénnbart och
maskinrumsolja.”

For narvarande finns det varken truckverkstdder eller atervinningsstation
inom det utredda Arendalsomradet men det bedéms troligt att det kommer
finnas det nar omradet har byggts om.

2.7 Topografi

Generellt sluttar marknivaerna svagt fran norra delen av utredningsomradet
(kvartersmark och allman platsmark) ner mot kajerna. Lokala mindre
avvikelser kan forekomma.

2.8 Avvattning och recipient

Dagvattnet fran utredningsomradet (tillstandssokt omrade och
detaljplaneomrade) avleds idag utan fordrojning, via dagvattenledningar till
havet. Rening forekommer pa enstaka platser i form av oljeavskiljare.

Ett faltbesok utfordes 2022-11-17 av tva medarbetare fran Tyréns,
tillsammans med en medarbetare fran Géteborgs Hamn. Syftet med
faltbesdket var att dversiktligt studera omradet och dess nuvarande
dagvattensystem. Medarbetaren fran Goéteborgs Hamn AB redogjorde for
dagvattensystemens uppbyggnad inom utredningsomradet. Dokumentation
gjordes med fotografier.

Vid faltbesoket studerades ocksa avrinningen fran Arkenberget. Det
konstaterades att naturvatten som avrinner fran vastra sidan av
Arkenberget rinner ut pa den stora centrala asfaltsytan inom Arendal | och
att inget avskdrande dike fanns vid bergets fot. Det konstaterades ocksa att
norra delen av Arkenberget avrinner mot nuvarande Tullhus. Sédra och
nordostra delen av Arkenberget avrinner till andra delar utanfor aktuellt
utredningsomrade.

Aktuellt utredningsomrade har delats in i lampliga avrinningsomraden, se
Figur 13 och Bilaga 2.
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Figur 13. Nuvarande avrinningsomraden inom utredningsomradet.

Del av Arkenbergets avvattning har inarbetats i denna utredning, eftersom
ytavrinning darifran sker till det aktuella utredningsomradet.

Pa Arendal | sker idag ingen fordréjning av dagvattnet innan avledning till
havet. Rening sker pa nagra platser med oljeavskiljare. Fran korsningen
mellan Arendals Allé och Oljevdagen gar dven en dagvattenkulvert till
hamnbassangen.

For befintliga forhallanden har de olika avrinningsomradenas avvattning
antagits ske utifran av GHAB erhallet ritningsunderlag, se Figur 14 och
Tabell 4.

Tabell 4. Bedémd befintlig avrinning i delomradena, enligt ritningsunderlag, se Figur 14.

Delomrade |Avrinner idag enligt:

A I ledningar mot kaj och ut i havet

B | ledningar norrut och 6sterut och till kulvert vid korsning
Arendals Allé/ Oljevdagen. Darefter i Goteborgs Stads kulvert
till havet.

C Utefter Arendals Allé 6sterut till kulvert vid Oljevdgen.

Darefter i stadens kulvert till havet. Del av Arkenberget
bedoms idag avrinna till makadamdike vid bergets fot i norr
och darefter ocksa vidare till samma kulvert.

D Till rannstensbrunnar utmed Oljevdgen och darefter till
Goteborgs Stads kulvert och ut till havet.
E Delar av omrade E avrinner idag till yta for Arendal Il. Andra

delar avrinner till havet.

Det 6stra dagvattennatet (Arendal Il) fardigstalldes under ar 2023. Dar
kommer dagvattnet att pumpas till reningsanlaggningar innan det slapps
ut i recipienten Rivo fjord vid kaj 750. Pa Arendal Il omradet bestar
reningsstegen av brunnsfilter, avsattningsmagasin och oljeavskiljare.
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Dagvattensystem for Arendal Il ar utformat for att dven kunna omhanderta
och rena hela omrade E, som ar del av tillstandssokt delomrade.

| ——

Utredningsomrade
tillstandsansokan

T

~Utredningsomrade
dagvattenutredning

______________ Dagvattennat

Figur 14. Befintligt dagvattennat fér Arendal | samt for ny utfyllnadsyta Arendal Il.

2.9 Slackvattenhantering

GHAB:s nuvarande rutiner rorande slackvattenhantering framgar av
Lansstyrelsens beslut om tillstand enligt miljobalken (Lansstyrelsen 2009).
Dar har GHAB bemo6tt Raddningstjanstens yttrande rérande slackvatten:

"Betrdffande omhdindertagande av sldckvatten i héindelse av brand dr det
tillgodosett genom gdingse rutiner i bolagets verksamhetssystem for miljé
och kvalitet. | sammandrag innebdvr rutinerna bl.a. att dagvattenbrunnar
skall tickas och omrddet vallas in. Bolaget samrader kontinuerligt med

Rdddningstjdnsten om behovet av ytterligare forstdrkning av insatserna i

hdndelse av brand eller annan olycka.”

2.10 Markavvattningsforetag

Av Vattenarkivet (Lansstyrelsen 2022) framgar att det idag finns ett
markavvattningsféretag (O-E1a-0555) inom del av utredningsomradet, se
Figur 15. Markavvattningsforetaget faststdlldes 1926 och var da pa 12,4

hektar.
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Dagvattnet fran utredningsomradet avleds idag inte till ett
markavvattningsforetag. Pa mote med Goteborgs Stad 2022-12-15
uttalades fran kommunen att detta markavvattningsforetag troligen inte
langre fyller nagon funktion. Normalt dr det dgarna i
markavvattningsforetaget som skall ompréva markavvattningsforetaget for
nedldggning.

s e N T
Arendal

D Faststallt markavvattningsforetag

@ P

#

Aspholmarna *

¥ninnlackiran

Figur 15. Faststallt markavvattningsforetag delvis inom utredningsomradet (Lansstyrelsen
2022).

GHAB har under 2023 lamnat in en ans6kan om avveckling till Mark- och
miljodomstolen i Vanersborg. Mark- och miljédomstolen godkande 2024-
01-08 ansdkan om upphorande av torrldggningsforetaget.

2.11 Fordrojnings- och reningskrav for dagvatten

Fordrojningskrav for utredningsomradet ar bara aktuellt vid planerad
cirkulationsplats, dar avledning av dagvatten sker till kommunens
dagvattennat. Inom o6vriga delar av utredningsomradet kommer avledning
av dagvatten att ske till havet, varfor fordréjningskrav inte ar relevanta.
Viss fordréjning kommer dnda att ske i de foreslagna
reningsanldaggningarna.

Krav pa rening av dagvatten styrs av markanvandning, vilken
fororeningsbelastning som ytorna genererar till dagvattnet och recipientens
kanslighet.
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Tyréns gor beddémningen att det huvudsakligen ar status och
miljokvalitetsnorm (MKN) for ytvattenférekomsten som avgor vilken typ av
rening av dagvattnet som ar lamplig for GHAB:s hamnverksamhet, se
avsnitt 2.12

Kraven i miljokvalitetsnormen (MKN) uttrycker att status for
vattenférekomsten inte far forsamras och forutsattningarna for
vattenforekomsten att uppna stallda mal och kvalitetskrav
(MiljoKvalitetsNorm, MKN), inte heller far férsamras. Eftersom det anges i
VISS att recipienten ar kraftigt paverkad av transporter och infrastruktur
och eftersom kvalitetskrav, tidsfrister och miljokvalitetsnormer skall kunna
uppnas, bor tillrackligt bra rening sakerstéallas for kommande verksamhet.

Utifran Goteborgs Stads handling (Reningskrav for dagvatten 2021) finns
det vid rening av dagvatten, tva krav som ska vara uppfyllda:

o Att riktvarden och/eller malvarden ar uppfyllda

e Att utslappsmangderna inte riskerar att paverka status och
mojligheten att uppna MKN negativt, vilket enklast visas genom att
minska totalmangderna

Enligt Goteborgs Stad (Reningskrav for dagvatten, 2021-03-11) tillhor
recipient Rivo Fjord Nord "Havsomraden” och skall dirmed klassas som”,
"Mycket kanslig” recipient, se Tabell 5.

Tabell 5. Géteborgs Stads klassning av recipienter.

Mycket kinslig Kinslig Mindre kiinslig
Stora An Molndalsan Gota Alv soder om intaget
Kvibergsbicken Savean Kombinerat system
Vitsippsbicken Kuvillebicken Madbicken
Havsomraden Lassbybicken Hovasbicken
Lirjean Haga A Finngosabicken
Gata Alv norr om intaget Delsjcbéacken
Delsjéarna Hamnkanaler/Fattighusan

Osbicken

Ottebicken

Kuvillen

Krogabicken

Hirlanda Tjérn

Arendal | (kvartersmark) kommer att nyttjas som en blandning av in- och
utfart fran farjeterminal, uppstéallningsyta for trailers (RoRo-verksamhet),
parkeringsyta, vdag/hamnomrade och kontorsverksamhet. In- och utfart har
beddémts generera en ADT pa ca 2500 medan 6vrig kvartersmark bedéms
vara en "Hart belastad yta” och dirmed komma ha ett ADT motsvarande
spannet mellan 8000 - 20000, se avsnitt 2.3.1 . For dessa ytor beddéms
markanvandningen kategoriseras som "Hart belastad yta”, se Tabell 6.

Allman platsmark forekommer framst vid blivande cirkulationsplats, dar
Arendal Allé moter Oljevdgen. Arendals Allé kommer huvudsakligen att
nyttjas for transporter till industri- och kontorsverksamhet. Verksamheten
bedéms medféra en ADT pa mellan 8000 - 20 000 ( 10 700 fordon/dygn)
fordonsrorelser per dygn For dessa ytor bedéms markanvandningen
kategoriseras som "Hart belastad yta” se Tabell 6. Sifferspannet refererar
till Goteborgs Stads riktlinjer, se dven avsnitt 2.3.2 .
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Tabell 6. Goteborgs Stads tabell for typ av markanvandning.

Hart belastad vta Medelbelastad yta Mindre belastad vta:
Viag 8000-20 000 ADT Vig 2000-8000 ADT Viagar <2000 ADT
(Industri) Parkeringsplats Villaomraden
Koppar och zinkytor Flerfamiljshusomrade Torg

Kontorsomrade

Centrumomride

Skola/férskola

Utifran Goteborgs Stads reningskrav kravs "Omfattande Rening” for Arendal
I (kvartersmark) samt for cirkulationsplats, se Tabell 7. Verksamhetens
kommande dagvattenhantering behover ocksa anmalas till
Miljoférvaltningen enligt samma kravhandling.

Tabell 7. Matris for dagvattenrening.

Recipient Hirt belastad yta | Medelbelastad yta | Mindre belastad yta
Mycket kiinslig Omfattande rening | Rening Enklare rening*
Kiinslig Rening Enklare rening Férdréjning

Mindre kiinslig Rening Enklare rening Férdrdjning

*Willor, park och andra gronytor undantas anmélningsplikten.

Utover dessa krav har Lansstyrelsen ocksa formulerat krav i samband med
avgransningssamradet for tillstandsansokan (Lansstyrelsen 2022).

Dagvattenutredning for tillstandsansdkan skall enligt Lansstyrelsen bland
annat redovisa:

e Anldaggningar for hantering av dagvatten och det interna
dagvattensystemet.

e Forvdantade floden, halter och mangder av forekommande
fororeningar som kan férvantas att avledas till dagvattnet. Fokus
ska inte vara enbart pa hantering av oljespill.

e Mojligheten att skilja pa olika typer av dagvatten och till
avstdngning av utgaende dagvattenledningar som kan innehalla
andra fororeningar dn normalt fororenat dagvatten.

e Utredning ska utga fran bade uppstallning av fordon och
arbetsmaskiner samt fordonsrorelser och identifierade risker.
Exempel pa omraden som sarskilt bor utredas ar omraden med
hantering av farligt gods.

o Hur sakerstalls att tillrackliga ytor for dagvattenhanteringen avsatts.

e Hur man tagit hansyn till framtida dndrat klimat med storre
nederbord och hantering av eventuella skyfall.

Lansstyrelsen motiverar sina krav pa dagvattenhantering enligt féljande:

"Dagvattenhantering dir i befintliga tillstand i huvudsak inriktat pa oljespill
och rening genom oljeavskiljare. Det saknas uppgifter om évrigt
fororeningsinnehall som ocksa kan behéva hanteras for att minska
padverkan pa vattenmiljon. Aven férekomsten och hanteringen av andra
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férorenade vatten och skyddsatgdrder for att motverka utsldpp till
recipient ska redovisas.”

2.12 Vattenforekomst med MKN

Recipient for utredningsomradet ar Rivo fjord nord i Vasterhavets
kustvatten, se Figur 16. Rivd fjord nord ar en vattenférekomst
(WA83017720) och har beslutade miljokvalitetsnormer (MKN) (VISS 2022-
04-01). Utredningsomradena kommer att avvattnas till ytvattenféorekomst
Rivo fjord nord som har en yta pa cirka 17 km2.

Nat [ 5\
0fo Skappstadshowdge TholTian '

’ : "'?_\‘]-muorgshmm 3

Krogshoimen

F;holnren A
Hidrtholmgn ™
/ <

Rivo lhord

o

sveskir Angholmen

0 S.llmormb

Figur 16. Ytvattenférekomst Rivo fiord nord (ljusbla markering, réd prick utredningsomradet)

Enligt VISS (VattenIinformationsSystem Sverige) bedoms vattenforekomsten
framforallt vara paverkad av vagtrafik, Goteborgs hamns infrastruktur och
sjofartsverksamhet.

Enligt Goteborgs krav och riktlinjer (Dagvatten och skyfallshantering,
"Bilaga 1”) skall ny exploatering inte forsamra vattenforekomsters status
eller mojligheterna att uppna MKN. Det innebdar att rening av dagvatten ska
bidra till att bibehalla eller forbattra vattnets status, vilket ofta innebar att
minska tillforsel av naringsamnena kvave och fosfor samt metaller och
organiska féroreningar.

Statusklassning och miljokvalitetsnorm beslutades fér Rivd Fjord Nord
under forvaltningscykel 3, 2017 - 2021 och framgar av Tabell 8.

Uppdrag: 321683C3 Framtagande av plan-MKB 2024-03-27
Bestéllare: Géteborgs Hamn AB Slutrapport

26(67)



Tabell 8. Statusklassning och miljokvalitetsnorm fér Rivo fjord nord.

Statusklassning Miljokvalitetsnorm
M3ttlig ekologisk status |Ekologisk status

Kvalitetskrav:

Mattlig ekologisk status 2039
Uppn8rejgod Kemisk ytvattenstatus
kemiskstatus

Kvalitetskrav: God kemisk ytvattenstatus
2027

Undantag/mindre strédnga krav
Uppnar ej god kemisk ytvattenstatus:

e Kuvicksilver och
kvicksilverforeningar
e Bromeraddifenyleter

Undantag tidsfrister
Kvalitetskrav: God kemisk ytvattenstatus
2027

e Antracen (PAH)
e Tributyltenn foreningar

Punktkéllor: Férorenade omraden
Diffusa kallor: Transport och infrastruktur
Diffusa kallor: Urban markanvandning

Skyddade omraden:

Torsviken, Natura 2000, SPA
Fageldirektivet
Kvalitetskrav: Gynnsam bevarandestatus

Ekologisk status

Den ekologiska statusklassningen for Rivo fjord nord ar "Mattlig ekologisk
status”. Kvalitetskravet i miljokvalitetsnormen ar att den skall ha samma
"mattlig ekologisk status 2039”. God ekologisk status bedoéms inte vara
mojligt att uppna da vattenférekomsten Rivo fjord nord ar paverkad av
overgodning och befintliga artificiella strukturer kopplade till sjéfart (kajer,
hamn och farled).

Kemisk status

Statusklassning for kemisk ytvattenstatus ar bedémd till "Uppnar ej god
status”. Miljokvalitetsnormen for kemisk ytvattenstatus ar formulerad till
kvalitetskravet "God kemisk ytvattenstatus” ar 2027 och har undantag i
form av mindre stranga krav for kvicksilver, kvicksilverforeningar och for
flamskyddsmedlet bromerade difenyleter (BPDE).

Diffusa kallor for den kemiska ytvattensstatusen ar bland annat transport
och infrastruktur. Dessa paverkansfaktorer bedéms ha "betydande
paverkan”. Citat ur statusklassningen:

"Bedémningen baseras pa att trafikintensiteten i vattenférekomstens
avrinningsomrade dr hég, enligt en analys baserad pa data fran
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Trafikverket. Amnen som ofta férekommer i héga halter i dagvatten och
ddr dagvatten ddrmed ensamt eller tillsammans med andra kdllor kan leda
till att miljokvalitetsnormerna for vatten inte féljs dr frdmst PAH:er och
metaller, som koppar, zink, bly och kadmium.”

For bade kvave och fosfor ligger observerad halt i provtagningar éver
referensvarden/bakgrundshalt. | statusklassningen for zink star det:

"Arsmedelvirdet éverskrider grdinsvirdet, men eftersom data for naturlig
bakgrundshalt saknas har detta inte kunnat tas hénsyn till”. Status for
zink dir ddrfor inte klassad. Zink dr en tydlig markering fran
vidgdagvatten.”

Antracen (en typ av PAH) féorekommer bland annat i fordonsdack, farg,
smorjoljor, vattentata ytbeldggningar, takpapp och impregnerat tra.
Antracen uppnar ej god kemisk status i nuldget. Antracen ar darfor
undantagen med tidsfrist fran att ha god kemisk ytvattenstatus nu.
Kvalitetskravet ar dock att Antracen skall ha god kemisk ytvattenstatus ar
2027, om 4 ar. Paverkanstryck ar bland annat "Transport och infrastruktur”,
bade pa land och i vatten.

Bromerad difenyleter (PBDE) tillhor ocksa undantagen i den kemiska
ytvattenstatusen och uppnar inte heller god kemisk status. Det beror bland
annat pa langvdga luftburen, atmosfarisk spridning men kommer ocksa
fran mobler, klader och fordon. Kvicksilver och kvicksilverforeningar tillhor
ocksa undantagen och uppnar inte heller god kemisk status. Det beror
huvudsakligen pa langvaga luftburen, atmosfariskt spridning och utlakning
fran Svensk jord- och berggrund pa grund av surt nedfall.

Tributyltenn (TBT) foéreningar uppnar inte heller god kemisk status och
tillhor undantagen till 2027. Bedémningen grundar sig pa sediment- och
ytvattenprovtagning och halten i sedimenten ar éver gransvardena medan
ytvattenproverna ar under gransvardena. Tributyltenn ar forbjudet i Sverige
och har tidigare anvants till batbottenfarger. Som paverkanstryck anges for
tributyltenn "Diffusa kallor - transport och infrastruktur” samt "Punktkallor
- fororenade omraden”. Halt av tributyltenn redovisas inte i berdkningarna i
denna utredning eftersom detta dmnen inte genereras eller hanteras inom
utredningsomradet. Amnet kan komma att traffas pa i samband med
schakt- och mudderarbeten vid kommande byggnation, se avsnitt 6.4 .

Med okade fartygsrorelser och farjeverksamhet inom verksamhetsomradet
okar risken for uppslamning av avsatta fororeningar i sedimenten.
Ytterligare tillskott av namnda fororenande dmnen gor det svarare for
vattenforekomsten att uppna miljokvalitetsnormen (MKN).

2.13 Hoga vattennivaer i havet

Ny verksamhet och dagvattenhantering behover forberedas for att klara
kommande hdga vattennivaer i havet, orsakade av klimatférandringar och
extrema vadersituationer. Enligt Goteborg Stads databas (Vatten i staden,
2023) har foljande tva scenarier tagits fram:

e Hobgvatten ar 2070, +2,30/H200
e Hobgvatten 2100, +2,65/H200

Dessa kan jamforas med tidigare berdknat scenario for ar 2014,
+2,00/H200. Av Goteborgs stad angivna hogvatten i havet ar 2070
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respektive 2100, baseras pa scenarier med modellresultat fran Géteborgs
Stads "Hydromodell” och MSB:s dversvamningskartering for en hindelse
som intraffar 1 gang pa 200 ar.

Karakteristiska historiskt uppmatta vattenstand i dlven/Rivo fjord/havet
framgar av Tabell 9.

Tabell 9. Uppmaétta karakteristiska vattennivaer i Géteborg, Torshamnen (GHAB/Port
Engineering 2022)

Vattenstand Vattenniva
(RH2000)

HHW +1,53

MHW +1,07

MW +0,03

MLW -0,59

LLW -1,08

Nivaerna pa kajernas 6veryta kommer att behallas. Overkant pa kaj 750 &r
idag cirka +2,5. Blivande utdkade delen av kaj 750 kommer sannolikt att fa
en kaj dverkant som ligger nanstans mellan + 2,5 till +2,8 méh. Overkant
pa kaj 751 och 752 dr idag +3,7 och den nivan skall ocksa behallas.

| detaljprojekteringsskedet kommer niva for utlopp fran nytt
dagvattensystem att tas fram. Niva for utlopp far i mojligaste man
bestimmas utifran markytor, dagvattensystem uppstrém och
reningsanlaggningar. Om mdjligt tas dven hansyn till havets hogsta nivaer.
Behovet av backventiler vid utlopp till havet bor darfér utredas i
detaljprojekteringsskedet.

2.14 Strukturplansatgéarder

Som ett led i klimatsdkringsarbetet har Goteborg Stad tagit fram ett
geografiskt planeringsunderlag, strukturplan for éversvamningar. Metoden
beskrivs i Strukturplan for hantering av dversvamningsrisker -
Metodbeskrivning (Kretslopp och vatten; DHI, 2021). Strukturplanen
innehaller atgarder som fordrojer och avleder skyfallsvatten i syfte att
minska negativa konsekvenser pa den befintliga bebyggelsen.

Utredningsomradet kvartersmark och allman platsmark omfattas av
strukturplansatgarder for Goteborg och ar del av avrinningsomrade
Hisingen Vastra, vilket visas i Figur 17 (Kretslopp och vatten; DHI, 2021).

Inga strukturplansatgarder finns i anslutning till utredningsomradet eller
inom avrinningsomraden uppstroms utredningsomradet. Befintlig
framkomlighet till och fran utredningsomradet har ingen prioritetsklass,
vilket indikerar att det i dagsldget inte finns nagra av Goteborgs Stad
prioriterade skyfallsproblem i anslutning till utredningsomradet.
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Figur 17. Strukturplansomrade dar utredningsomradet ingar (Kretslopp och vatten; DHI,
2021). Utredningsomradet ar markerat med rod streckad cirkel.

3 Blivande forhallanden

3.1 Utdkad och forandrad verksamhet

GHAB har tagit fram forslag till utformning av blivande verksamheter.
Arbetet med hur omradets utformning pagar fortfarande och férandringar i
layout kan komma att ske framover. Nuvarande skissartade forslag framgar
av Figur 4 och Bilaga 1.

De storsta forandringarna med foéreslagen ny verksamhet dr att Skrovhallen
och Tullhuset foreslas att rivas for att mojliggora anlaggning av filer for in-
och utfart fran terminalomradet. Pa vastra delen av tidigare Skrovhallen
foreslas parkeringsplatser att anlaggas. | nordost foreslas ocksa en
cirkulationsplats med ramper anldaggas for att underlatta in- och utflodet av
trafik fran Arendals Allé till Oljevagen. Fran cirkulationsplatsen foreslas
ocksa tva separata filer for in- och utfart till firjeterminalen. Den centrala
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delen kommer att nyttjas for uppstallning av fordon i vdntan pa att fa koéra
ombord pa fartyg.

Kaj 750 planeras att forldngas soderut. Det skall forutsattas att farligt gods
kommer att forekomma inom hela utredningsomradet. Del av ytorna
innanfor kaj 750 och 751 planeras for att nyttjas for atervinningsstation
(AVS). | norra dnden av kaj 750 féreslas en miljébod att placeras. |
miljdboden kommer det enligt uppgift att kunna férvaras huvudsakligen
smorjoljor, I6sningsmedel och farg.

Nuvarande byggnad for Volvo museet planeras att byggas om till
terminalbyggnad. Mindre byggnader for expedition och tullkontroll
planeras att anlaggas vid infart och utfart fran terminalomradet.

Den centrala delen av omrade A planeras inte att forandras namnvart. Har
planeras endast for nyasfaltering av ytan och anpassning av ytan till banor
for uppstallning av fordon infér ombordkdérning pa fartygen.

Alla ytor inom utredningsomradet foreslas vara hardgjorda med asfalt,
betong eller tak. Andelen tak i omradet kommer enligt foreslagen skiss att
minska mot nuvarande forhallanden och ersattas med asfalt och betong.
Grona tak foreslas inte eftersom de stora ytorna med tak forekommer pa
befintliga byggnader som skall bevaras.

Omradets speciella forutsattningar staller sarskilda krav pa utformning av
dagvattenhanteringen i det blivande verksamhetsomradet. Féljande
punkter dr nagra av de viktigaste som paverkar valet av dagvattenldsning
for omradet:

e Betydande fordonsrorelser/hog trafiklast som genererar mycket
fororeningar

Farligt gods inom hela omradet

Forvaring av firg, smorjmedel, l6sningsmedel

Hog andel hardgjord yta

Flackt omrade

Recipient med status och MKN, miljokvalitetsnormer/krav

Hoga vattennivaer i recipient

Begransat behov av fordrdjning

3.2 Blivande dagvattenavledning

For blivande forhallanden har avrinningsomradena tagits fram enligt Figur
18. Det bor betonas att avgrdansningen bor ses over efter att hojdsattning
utforts som del av detaljprojekteringen.
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Figur 18. Delavrinningsomraden enligt skissforslag for nytt verksamhetsomrade.

For blivande forhallanden forvdantas de olika avrinningsomradenas
avvattning ske utifran beskrivning i Tabell 10.

Tabell 10. Féreslagen avledning av dagvatten i delomradena.

Delomrade

Fordandrad avrinning

A
huvudsakligen
hamnomradet Arendal |
(kvarters-mark)

Markytor vaster om byggnad for nuvarande
Volvomuséet foreslas hojdsattas och
dagvattnet ledas i gatan Arendals Skans mot
kaj 752 for rening och darefter till havet.
Norra delen av omrade A (tidigare Skrovhall
och Tullhus m.m.) féreslas renas dar och
darefter ledas i egen ny ledning till havet vid
kaj 751.

Ovriga delar av omrade A leds i befintlig
dagvattensystem till rening innanfoér kaj 751
och darefter till havet.

C
(Arkenberget, del av)
(kvarters-mark)

Ytor pa norra delen av Arkenberget foreslas
fortsatt avledas till befintlig
ledning/makadamdike vid bergets norra fot
och vidare till stadens storre befintliga
dagvattenkulvert vid blivande
cirkulationsplats.

Dessa ytor bestar huvudsakligen av
naturmark och mindre ytor av hustak.
Kulverten gar till havet.

D
Cirkulationsplats med
ramper
(Allméan platsmark)

Till rening och fordrojning och darefter till
stadens befintliga kulvert och vidare till havet.
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E

Kaj 750 samt ytor vaster om
Arendal Il (kvartersmark)

Samtliga ytor foreslas avvattnas till
dagvattensystem pa Arendal Il.

Blivande markanvandning kommer enligt skissforslag till stor del att besta
av hardgjorda ytor. Skissforslaget medfor att andelen asfalt och betong

kommer att 6ka och andelen tak kommer att minska jamfért med idag, se
Tabell 11 och Bilaga 2. Foreslagen fordandring av markanvandningen
framgar av Figur 19 och Figur 20.

Tabell 11. Férandring av markytor med férslag till ny verksamhet.

Sammanslaget befintligt Sammanslaget blivande Foréndring
Typ av yta Area [m?] Proc[(i/:]t-del Area [m?] Procent-del [%] Area [m?] (%]
Tak 42158 14,8% 16696 5,9% -25462,3 -8,9
Asfalt/betong 204187 71,7% 234382 82,3% 30195 10,6
Berg i dagen 30344 10,7% 30343 10,7% 1 0,0
Gronyta 6371 2,2% 2032 0,7% -4339 -1,5
Grusyta 785 0,3% 501 0,18% -284,3 0,1
Banwall 851 0,3% 743 0,3% -108 0,0
284696,6 100% 284697 100%
Tak
m Asfalt
m Berg i dagen
= Gronyta
Grusyta
Banvall
Figur 19. Markytornas fordelning for befintliga forhallanden.
Tak
m Asfalt
= Berg i dagen
u Groényta
Grusyta
Banvall
Figur 20. Markytornas fordelning for blivande forhallanden enligt skissforslag.
Mangden tak minskar mest men ocksa grényta, grusad yta och banvall
minskar nagot med blivande foreslagen exploatering. Ytan med berg i
dagen kvarstar.
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4 Analys

4.1 Dagvattenflode

4.1.1 Dimensioneringsforutsattningar

For berdkning av dimensionerande vattenfloden har rationella metoden
anvants. Dimensionerande vattenféringar har beraknats ur formeln:

Qdim = q : Ar

dar:
g = regnintensitet vid vald aterkomsttid och varaktighet
Ar = reducerad area, Ar=j x F
F = avrinningsomradets storlek
¢ = avrinningskoefficient

Utredningsomradet har delats in i [ampliga delomraden. For respektive
delomraden har det bestamts en reducerad area som en fiktiv yta. Vid
berdkning av arean tillampas avrinningskoefficienter for olika ytor enligt
foljande:

e Tak j=0,90
e Asfalt j=0,80
e Bergidagen, kuperad j=10,40
e Banvall j=0,30
e Grusyta j=0.20
e Gronyta j=0.10

Avrinningskoefficient for berg i dagen har valts till ¢ = 0,40. Detta dr nagot
hogre an brukligt for berg i dagen (¢ = 0.30). Detta eftersom
Arendalsberget sluttar relativt brant ner mot narliggande ytor med
hamnverksamhet.

Utredningsomradet har delats upp i delomraden med hansyn till nuvarande
markanvandning och skissforslag till blivande markanvandning, se Figur 13
och Figur 18. Delytorna mattes in pa kartan och storleken pa omradena
redovisas i Bilaga 2.

Rationella metoden bygger pa att regnets varaktighet satts till den
erforderliga rinntiden for att hela delavrinningsomradet skall medverka till
vattenforingen i berdkningspunkten. Rinntider och berdakningspunkter for
respektive avrinningsomrade framgar av Bilaga 3 och Bilaga 4. For samtliga
avrinningsomraden har rinntid och varaktighet valts till 10 minuter, enligt
Svenskt Vattens publikation (P110, 2016).

Aktuell regnintensitet och aterkomsttid har bestamts utifran kraven i P110.
Klimatfaktorn ar satt enligt Goteborgs Stads rekommendationer till 1,25.
For berdaknad regnvaraktighet pa 10 minuter och vald aterkomsttid (T= 10
ar) har motsvarande regnintensitet bestamts:

o Befintliga forhallanden 228 |/s*hektar
e Blivande forhallanden enligt skissforslag = 285 |/s*hektar

Dimensionerande floden har berdknats med férutsattningarna ovan for
befintliga och blivande forhallanden, se Bilaga 3 och Bilaga 4.
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Nuvarande arsnederbord pa platsen uppgar till cirka 900 mm. Korrigerat
for matfel uppgar arsnederborden till cirka 990 mm och med
klimatkompensation sa uppgar den till cirka 1361 mm/ar (SMHI VattenWeb
2022)

4.1.2 Berdknade floden

Dagvattenflode for befintliga och blivande forhallanden enligt skissforslag
har berdknats och redovisas i Tabell 12.

Tabell 12. Beraknade floden med nuvarande och blivande férhallanden.

Delomrade Befintliga/Blivande|Forandrade

floden | floden floden
[1/s] [1/s] [1/s]
A 2869 4391 779
B 300 -* -*
C 443 109 -334
D 183 264 81
E 1096 1370 274
Summa: 4890 6133 1243

* Befintligt omrade B och delar av C ingar for blivande i omrade A

Flodet med dimensionerande regn for blivande verksamhet- och
detaljplaneomrade 6kar med cirka 25%. Den berdknade 6kningen beror
huvudsakligen pa effekten av klimatpaverkan, dven om den 6kade
hardgoéringsgraden och minskningen av gronytorna ocksa bidrar.

Det har berdknats totala floden for blivande markanvandning, for hela
utredningsomradet med korta och langa regn, se Tabell 13 och Bilaga 5.

Tabell 13. Beraknade fldden for hela nya verksamhetsomradet med olika varaktighet och
aterkomsttid pa regn.

Regnets |Aterkomsttid| Fléde
varaktighet [ar] [1/s]
[min]
5 10 8436
10 10 6133
20 10 4067

Det har ocksa tagits fram arsnederboérd och fran dem berdknats arsfloden
for befintliga och blivande féreslagna forhallanden, utan
fordrojningsatgarder samt utan och med klimatkompensation, se Bilaga 6.

4.2 Fordrojningsbehov

Det dagvatten som skall ledas till havet behover inte fordrojas av
flodesskal. Viss fordrojning kommer dnda ske som en effekt av de
reningsanlaggningar som foreslas. Dagvatten fran allman platsmark och
vatten som foreslas avledas till befintlig kommunal dagvattenkulvert,
fordrojs och renas enligt krav.

Dagvattenledningar i den centrala delen av omrade A kommer enligt
bestédllaren behallas. For att inte 6verbelasta dessa befintliga ledningar
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efter exploatering, foreslas att den norra delen av omrade A avleds med ny
ledning och rening innan utlopp vid kaj 751.

Dagvatten vid omrade D vid cirkulationsplatsen foreslas avledas till stadens
dagvattenkulvert. Fordrojningskravet (10 mm/reducerad area) fér omrade
D vid cirkulationsplatsen uppgar till minst cirka 93 m3. Fordréjning behovs
for att inte oka flodet till kulverten efter ombyggnationen av
cirkulationsplatsen. Fordrojningsvolymen 93 m3 beddms vara tillracklig for
att hantera volymokningen, se Tabell 12.

4.3 Dagvattenkvalitet

4.3.1 Reningsbehov av dagvatten

| cirkulationsplatsen vid Oljevagen samt pa Arendals Allé bedoms
betydande fordonstrafik bli aktuellt framover.

Kommande farje- och hamnverksamhet kommer innebédra betydande
fordonsrorelser vilket i sig genererar féroreningar till dagvattnet.
Verksamheten kommer att medféra uppstallning och passage av platsen
med farligt gods. Verksamheten kommer ocksa behova hantera bland
annat farg, oljor, l6sningsmedel och brédnslen. Lackage av fordonsbranslen
eller farligt gods kan inte uteslutas. | vigdagvatten ar bland annat féljande
fororeningar vanligt forekommande:

o Kolvaten/oljeprodukter (PAH)

e Tungmetaller (bl.a. Bly, Zink, Koppar, Kadmium)
e Kvave

e Fosfor

Amnena hirror huvudsakligen fran vigmaterial (asfalt, betong),
bromsbeldgg, avgaser, dack, korrosion, fordonsdelar, vagutrustning, oljor,
branslen, katalysatorer, riacken, takkonstruktioner och farg.

Reningsbehov for kommande tillstandssokt verksamhet och allman
platsmark har fraimst anpassats till status och MKN for
ytvattenforekomsten. Jamforelser har ocksa gjorts mot Goteborgs Stads
krav och riktlinjer for dagvattenhantering/dagvattenrening.

Goteborgs Stads krav galler vid dagvattenutredning for detaljplan och vid
betydande ombyggnation. Aktuellt utredningsomrade kommer omfattas av
betydande ombyggnation i framst norra delen av Arendalshamnen. | sdédra
delen av Arendalshamnen kommer huvudsakligen nyasfaltering av ytan att
utféras. Den sddra delen omfattas inte av dagvattenutredning for detaljplan
utan for tillstandsansékan. Oavsett stadens krav behover tillrdacklig rening
ordnas dven har for att sakerstalla att status for recipienten inte forsamras
och att MKN for recipienten uppfylls.

Goteborgs Stad har reningskrav samt rikt- och malvarden beroende pa olika
typer av recipienter, se Tabell 14. For mycket kadnsliga recipienter galler
Goteborgs Stads riktvarden. For kdnsliga och mindre kansliga recipienter
("ovriga recipienter”) tillampas Goteborgs Stads malvarden, vilket har tagits
fram for de vanligaste féroreningarna i dagvatten. Det finns enbart
malvarden for 6 dmnen. For 6vriga dmnen galler riktvarden dven for
kansliga och mindre kansliga recipienter. Vattenforekomst Rivo Fjord Nord
klassas av Goteborgs Stad som en mycket kanslig recipient och darfor
tillampas riktvarden.
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Tabell 14. Riktvarden och malvarden for utgdende dagvatten till recipient (Goteborgs Stad
Reningskrav for dagvatten 2021).

Riktviirden Malviirden
- mycket kiinslig - Ovriga recipienter
recipient (ug/l) (ugh)
Arsenik 16
Bly 28
Kadmium 0,9
Koppar 10 22
Krom 7
Kvicksilver 0,07
Nickel 68
Zink 30 60
Oljeindex 1000 pg/ 500 pg/l inom
Gota dlvs
vattenskyddsomrade 100
pg/l ndra ravattenintag
(ca 1-2 km uppstréms)
Suspenderat material 25 000 60 000
pH 6,5-9
Fosfor (P) 50 150
Kvive (N) 1250 2500

| Tabell 15 nedan anges riktvarden fér amnen som, utéver minimikraven i
Tabell 14, bor kontrolleras i utgaende dagvatten beroende pa
verksamhetens art. For verksamheten pa Arendal ar det lampligt att
kontroller sker dven i ett urval av dessa dmnen i samband med kommande
kontrollprogram och provtagningar.

Nagra av dessa parametrar har studerats vid berdakningar av
fororeningsbelastning i denna dagvattenutredning (Bensen och
Bens(a)pyren. Bens(a)pyren ar speciellt intressant eftersom det amnet
radknas som indikator for férekomst av PAH:er.

Vid kommande provtagningar kan det vara intressant att dven provta och
analysera Trikloretylen eftersom det har férekommit verkstadsindustrier i
utredningsomradet. PFAS ar ocksa bra att analysera eftersom det ar ett
amne som ar mycket skadligt for allt levande. Det har nyligen féreslagits
att amnet/amnena (flera tusental) kommer att forbjudas inom EU, inom
nagot ar. PFAS forekommer bland annat i brandslackningsskum och klader.
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Tabell 15. Tillagg av &amnen som bér kontrolleras beroende pé verksamhet (Riktlinjer och
riktvarden for utslapp av férorenat vatten till dagvattennét och recipient, 2020).

Amne/parameter _ Riktvarde

Bens(a)pyren, indikator for

PAH 0,27 pg/

Bensen 50 ugl/l
2600 pg/l

500 pg/l inom Gota alvs
Metyl-tert-butyleter (MTBE) vattenskyddsomrade

15 pg/l nara ravattenintag (ca 1-2 km
uppstroms)

Polyklorerade bifenyler (PCB) | 0,014 pg/l

Poly- och perfluorerade

alkylsubstanser (PFAS) 0.09 ugl

TOC Platsspecifikt vid behov, utga fran
12 mgl/l

Tributyltenn (TBT) 0,0015 pgl/l

Trikloretylen 10 g/l

Ndringsdmnena kvave och fosfor forekommer ofta i forhéjda halter i
vagdagvatten. Tyréns bedomer att oljeavskiljare inte ensamt racker som
reningsmetod for de aktuella verksamheterna i Goteborgs Hamn.

| Goteborgs Stads reningskrav (Reningskrav for dagvatten 2021) for
dagvatten star féljande om oljeavskiljare:

e "Anvdndning av oljeavskiljare for dagvatten ar fraimst som ett
katastrofskydd mot oljespill, for en bra avskiljningseffekt kravs
hoga koncentrationer av olja.”

4.3.2 Reningsanlaggningar

For mycket kdnslig recipient rekommenderar Goteborgs Stads riktlinjer for
dagvattenutredningar att "omfattande rening” utfors nar ytorna ar att
betrakta som "hart belastade”, se avsnitt 2.11 2.11 ovan.

En lamplig reningsanlaggning for omradet bedéms vara underjordiska
system. Anledningen ar att anvdndningen av omradet blir mindre
begransad da marken ovan anldaggningen kan anvandas for trafikerade ytor
eller for parkeringar. System under mark passar ocksa dar avvattningen gar
via dagvattenledningar och brunnar. Vid anldggande av dagvattensystem
under markytan behover hansyn tas till grundvattennivaer i omradet. For
grundvattennivaer i omradet, se avsnitt 2.5

Utredningsomradet for kvartersmark och allman platsmark har
huvudsakligen dimensionerats for reningsfunktion. Med det menas utan
fordrojningsvolym for toppfloden. Detta eftersom omradet avvattnas till
havet. Dar avledning av dagvatten sker till stadens ledningsnat, har
reningen dven utformats med fordrojningsfunktion. Det géller férdagvatten
fran ny cirkulationsplats och som avleds till stadens kulvert.

Underjordiska anldggningar kan vara i form av kammare med filter
(EcoVault), makadammagasin eller rérmagasin/avsattningsmagasin.

For omradet foreslas en 2-stegslosning med en EcoVault (eller liknande)
som efterfoljs av oljeavskiljare klass 1, se Figur 21. Alternativ/liknande
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anldggning kan viljas som uppfyller samma effekt pa rening och utgaende
halter och mangder till recipient, i forhallande till MKN och skydd for
recipienten. Som tidigare namnts ar oljeavskiljare av klass 1 viktig framst
som katastrofskydd.

Filtren i en EcoVault dr anpassningsbara efter flode samt vilka féroreningar
som skall avskiljas. EcoVault ar platseffektiv och har en god avsattnings-
och filtreringskapacitet.

Det finns en rad olika EcoVault-liknande produkter och de utfors med olika
dimensioner. EcoVault gar att kopa prefabricerade men de kan ocksa
platsbyggas. For att vdlja rdatt dimension ska det tas hansyn till den volym
som kammaren kan magasinera, samt det flodet som kan passera genom
de olika filtren. Beroende pa val av produkt kan ett férdrojningssteg
behovas fore reningen. Darfor har mindre avsattningsmagasin foreslagits
fore EcoVault pa norra delen av omrade A, se avsnitt 5.1 .

For att uppna bra rening bedoms att minst "first flush” ska passera genom
filtret och renas. "First flush” definieras som de forsta 10-15 mm regn,
vilket ar den volym som innehaller de flesta dagvattenfororeningar. Efter
att "first flush” omhandertagits kan resterande flode braddas.

Reningsformaga i EcoVault styrs av filtermaterialet samt om det finns flera
reningssteg inom kammaren. Valet av filtermaterialet men ocksa skotsel
och underhall av hela EcoVaulten ar viktigt for att uppna onskade krav pa
utgaende halter och mangder.

Olje- och
fettskarm

Filter
Braddat fléde = . /

Galler for skrap
och lov

Slam .

TRND TR ARITRFON

TN A Ay
NIRRT o

Illustration WRS

Figur 21. Principskiss kammare med filter (EcoVault). Bild frAn Stockholm Vatten och Avfall.

Cirkulationsplatsen

Efter att ombyggnaden av cirkulationsplatsen har utforts kommer andelen
hardgjord yta att 6ka, samtidigt som trafikmangden langs vdgarna har
intensifierats.

Biofilter foreslas som reningsanlaggning langs med cirkulationsplatsen, se
Figur 22. Biofilter ar nedsankta planteringsytor som utfors av ett
sandbaserat filtermaterial som bidrar till hég avskiljningsgrad av
partikelbundna féroreningar, och dven en viss grad av I6sta dmnen.

Biologisk rening kan dven ske med hjalp av vaxter i biofiltret. Biofilter som
utfors med en vattenmattad zon, innehallande en kolkalla (Svenskt Vatten,
Rapport Nr 2016-05), har visat sig ha bra férmaga att kunna reducera
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halter av fosfor och kvave, se Figur 23. Kolkallan kan besta av klippt
tidningspapper, halmstran eller sagspan.

4 Cykelvag o
v v
Svackdke—— S o mefer T
+ +
/' Vag /' /' /'

|

Bradd-
brunn

Figur 23. Principfigur biofilter i svackdike, med (a) och utan (b) vattenméttad zon, (Svenskt

Vatten 2016).
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Biofilter rekommenderas att dimensioneras i forhallande till
avrinningsomradets storlek. Goéteborg Stad rekommenderar att anvdnda
cirka 5% av den totala ytan for rening for att astadkomma tillracklig rening,
se Tabell 16. Nedsankningen i biofiltret skapar ocksa en fordréjningsvolym.
Fler exempel pa biofilter framgar av Figur 24.

Tabell 16. Tabell med ytbehov fér cirkulationen

Delomrade Totala yta Ytbehov
[ha] [m?]
Cirkulation 1,42 400 (2,8 %)

e

-
{

|
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\1
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Figur 24. Inspirationsbilder vaxtbadd/biofilter. Bild fran Tyréns.

Alternativ till biofilter ar krossdike, se Figur 25. Krossdike ar ett dike fyllt
med makadam som bidrar framst till rening av sediment och
partikelbundna féroreningar. Krossdike har en mindre reningsférmaga som
leder till att ytbehovet blir betydande stérre for att uppna tillracklig rening,
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dock ar behovet av drift och underhall mindre. Krossdiken har darfor valts
bort.

Rasteryta vars hal t.ex. fylls
med makadam 2-4 mm.

Sedimentationsvolym —[\\ Overbyggnad

Geotextil

Dran-/dagvattenledning Makadam, 2-4 mm

lllustration WRS

Makadam, 4-16 mm

Figur 25. lllustrationsskiss krossdike. Bild fran Stockholm vatten.

4.3.3 FoOroreningsberékning

Fororeningsberdkningar har gjorts med hjalp av StormTac for omrade A
och D, se Bilaga 7, Figur 13 och Figur 18. Omrade C foreslas avledas utan
rening till befintlig storre dagvattenkulvert, se avsnitt 3.2 och Tabell 10.
Omrade E kommer att omhandertas som del av dagvattensystem for
Arendal Il.

StormTac ar ett webbaserat verktyg som indikerar fororeningsbelastning
fran dagvatten fran olika typer av ytor. Programmet kan dven anvandas for
att beddma reningseffekt i olika typer av anlaggningar. Berdakningarna
utgar fran schablonvarden och ska darfoér tolkas som en indikation pa vilka
halter och mangder som riskerar att transporteras med dagvatten fran ett
visst omrade och inte som exakta varden.

For noggrannare berdkningsresultat av halter och mangder kravs mer
omfattande arbete med modellering. Alternativt kan ocksa platsspecifika
riktvarden anvandas, vilket forutsatter resultat fran vattenprover tagna vid
flera tillfallen och under olika arstider/klimatforhallanden.

Avrinningsomrade A

Vid foéroreningsberdkningar i StormTac har dessa utforts med foreslagen
reningsanlaggning EcoVault med kompletterande efterféljande
oljeavskiliare. Reningseffekten for EcoVault i StormTac baseras pa
frekvensen i hur ofta filtret byts ut. For berdakningar har standard reduktion
anvants, dvs normal frekvens pa filterbyte. Som markanvandning har
"Hamnomrade” valts i programmet. | Tabell 17 nedan redovisas
fororeningar till recipient fran omrade A. Sammanstallning av berdknade
halter och mangder framgar av Bilaga 7.
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Tabell 17. Fororeningsberakningar fran StormTac for Omrade A (Arendal 1). Réda siffror &ar
amne som overskrider riktvarde (Go6teborgs Stad Reningskrav for dagvatten 2021).

Parameter Riktvarde! | Arendal |, Arendal |, Arendal |, efter | Alvsborgs-
(ug/1] fore efter rening med hamnen 4 st
exploatering | exploatering | EcoVault och prover tagna
[ug/N utan rening | oljeavskiljare 220512
[ug/1] klass 1 (ue/1]
[ug/1]

Fosfor, P 50 200 230 110 Ej analyserat
Kvave, N 1250 1600 1700 1500 Ej analyserat
Bly, Pb 28 8,1 11 1,7 0,44/1,5/0,51/0,48
Koppar, Cu 10 32 35 10 6,7/17/3,9/7,5
Zink, Zn 30 160 170 34 66/124/150/229
Kadmium, Cd 0,9 0,095 0,13 0,039 | <0,1ialla4 punkter
Krom, Cr 7 3,1 3,3 1,2 1,3/1,9/1,3/<1
Nickel, Ni 68 3,9 4,5 2 1,6/3/1,8/1,9

icksi <0,04ialla4d
Kvicksilver, Hg 0,07 0,007 0,0092 0,004 e
Suspenderat 25000 81000 88 000 Ej analyserat

. 6400

material, SS
Olja 1000 510 630 31 Ej analyserat
Bens(a)pyren, 0,27 0,015 0,021 0,0053 Ej analyserat
BaP
Antracen, ANT 0,1° 0,0089 0,0089 0,0014 Ej analyserat
Bensen, Benz 50 0,08 0,08 0,03 Ej analyserat
Arsenik, As 16 0,31 0,33 0,25 | 0,48/0,73/0,52/0,42
TOC 12 000 18 000 18 000 7200 Ej analyserat
Polyklorerade 0,014 0,02 0,02 0,0016 Ej analyserat
bifenyler, PCB
28
*Metyl-tert- 2 600 - - - Ej analyserat
butyleter
,MTBE
*Poly- och 0,09 - - - Ej analyserat
perfluorerade
alkylsubstanser,
PFAS
*Trikloretylen 10 - - - Ej analyserat

*Amnet finns inte i StormTac
1 Goteborgs Stad (Reningskrav for dagvatten 2021)
2’Gransvarde” (HVMS 2019:25)

Efter exploatering med EcoVault och oljeavskiljare dverstiger kvdve och
fosfor riktvardet. Zink ligger strax over riktvardet. Det ar dock viktigt att
komma ihag att StormTac ger indikation pa halter och att det forekommer
osdkerheter i berdknade halter. For kvave ar till exempel den absoluta
osdkerheten i resultaten (*/-) 700 pg/l. For fosfor ar absoluta osdkerheten
(+/-) 54 pg/l. For zink ar den berdknade absoluta osakerheten (+/-) 24 ug/I.
Enligt StormTacs berdkningar blir reningseffekten cirka 50% for fosfor.

| Alvsborgshamnen utférdes provtagning av utgaende dagvatten efter
oljeavskiljare 2022-05-12. Provtagningen utfordes i fyra punkter. |

Uppdrag: 321683C3 Framtagande av plan-MKB 2024-03-27
Bestéllare: Goteborgs Hamn AB Slutrapport

43(67)




Alvsborgshamnen saknas andra reningssteg an oljeavskiljare. Jamforelse
mellan berdknade halter efter foreslagen rening for Arendal | visar att
halterna mellan prover och berdkningar varierar. Generellt ar berdaknade
halten med rening lagre dn analysresultaten fran vattenproverna som togs i
Alvsborgshamnen, se Tabell 17 och Bilaga 7. Utan rening for Arendal ar
halterna mer jamférbara med Alvsborgshamnen.

Det for vattenforekomsten prioriterade amnet Antracen har en halt, efter
foreslagen rening, som ligger under gransvarde (HVMS 2019:25), vid ett
dimensionerande 10-ars regn. Det bedéms att halten kan komma att vara
nagot hogre i borjan av ett regn ("First-flush”) men féreslaget
reningssystem beddéms kunna hantera dven de halterna. Halten av zink ar
hdég idag och innan rening men med féreslagen rening hamnar halten strax
over riktvardet. Berdknad halt zink ar med felmarginalen dock lagre an
riktvardet. Zink ar inte klassad i MKN for vattenférekomsten eftersom det
enligt VISS: “saknas data for naturlig bakgrundshalt”.

Miljokonsekvenstypen Overgdédning har i VISS bedémts till Mattlig status
baserat pa kvalitetsfaktorerna Vaxtplankton och Naringsamnen. Bada
kvalitetsfaktorerna har tillforlitligheten lag men den sammanvagda
beddémningen visar att ndringsbelastningen ar stor och vattenférekomsten
har 6vergodningsproblematik. Det understryker vikten av att utféra
tillrackligt bra reningsatgarder for dagvatten och minska belastningen av
bland annat kvave och fosfor till recipienten, vilket ocksa sker med
foreslagen anldggning.

Mangden fosfor som leds till recipienten mer an halveras, den minskar med
52%. Mangden Kvdve minskar med cirka 20% och mangden zink minskar
med 80 %, jamfort med mangderna innan ombyggnation.

Enligt VISS uppnar inte vattenforekomsten kraven for en god ekologisk
status da det finns betydande paverkan pa kvalitetsfaktorn naringsamnen
fran urban markanvandning. Utslappsbehandlande atgarder ska
genomforas for att minska paverkan sa att god status kan uppnas.
Vattenforekomsten far en tidsfrist till 2027 med skalet tekniskt omajligt att
na god status tidigare. Vattenforekomstens aterhamtning tar lang tid och
atgdrder bor darfor sadttas in sa snart som mojligt for att na malet om en
god ekologisk status till 2027. Foreslagna reningsatgarder i denna
utredning bedoms kunna bidra till vattenférekomstens aterhamtning.

Halten av TBT redovisas inte eftersom det inte forekommer nagon
fororeningskalla for TBT for nuvarande eller planerad kommande
hamnverksamhet.

Med avseende pa miljokvalitetsnormerna gors bedémningen att
planférslaget, med foreslagen dagvattenrening, inte kommer paverka
statusen for vattenforekomsten negativt. Denna bedémning grundar sig i
att halterna minskar jamfért med nuldget, se Bilaga 7. Berdknade
totalmangder som slapps ut per ar ar laga och ldgre an nuvarande
totalmangder.

Cirkulationsplatsen

Separata fororeningsberakningar med StormTac har tagits fram for
cirkulationsplatsen, det vill siga omrade D. | Tabell 18 redovisas
fororeningar till recipient fran omrade D.
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Tabell 18. Fororeningsberakningar fran StormTac for omrade D (Cirkulationsplatsen, CP).
Rdda siffror & &mne som 6verskrider riktvarde. (Goéteborgs Stad Reningskrav for dagvatten

2021).
Parameter Riktvarde! | CP, fére CP, efter CP, efter rening
exploatering | exploatering | med biofilter
[ug/1] utan rening
Fosfor, P 50 97 100 46
Kvave, N 1250 1600 1700 900
Bly, Pb 28 6,4 8,1 1,9
Koppar, Cu 10 18 21 7,7
Zink, Zn 30 49 66 14
Kadmium, Cd 0,9 0,27 0,32 0,066
Krom, Cr 7 8,9 12 4,9
Nickel, Ni 68 75,3 6,8 1,6
Kvicksilver, Hg 0,07 0,050 0,062 0,028
Suspenderat material, 25000 31 000 40 000 13 000
SS
Olja 1000 660 800 260
Bens(a)pyren, BaP 0,27 0,047 0,064 0,011
Antracen, ANT 0,12 0,014 0,017 0,0079
Bensen, Benz 50 1,4 1,9 0,86
Arsenik, As 16 2,4 2,8 1,3
TOC 12 000 14 000 17 000 7 500
Polyklorerade 0,014 0,018 0,020 0,0090
bifenyler, PCB 28
*Metyl-tert-butyleter 2 600 - - -
,MTBE
*Poly- och 0,09 - - -
perfluorerade
alkylsubstanser, PFAS
*Trikloretylen 10 - - -

*Amnet finns inte i StormTac

1 Goteborgs Stad (Reningskrav for dagvatten 2021)
2'Gransvarde” (HVMS 2019:25)

Enligt StormTacs berdkningar blir reningseffekten cirka 56% for fosfor.
Efter exploatering med rening i biofilter ligger halten fosfor under

riktvardena. Aven évriga parametrar har beriknade halter under

riktvardena. Berdknade totalmangder som slapps ut per ar ar laga och lagre
an nuvarande forhallanden, se Bilaga 7. Generellt sett ar
ovanjordslosningar for rening av dagvatten bra pa att sanka halt och

mangden naringsdamnen.
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4.4 Skyfall

En oversiktlig skyfallsanalys har gjorts for tillstandsansékan med hjalp av
lagpunktskartering i programvaran Scalgo Live samt teoretiska
flodesberadkningar. For skyfallsanalys anvdands andra avrinningsomraden an
for dagvatten da skyfall bestar av storre regnhandelser och stérre omraden
tas i beaktande for berdkningar och analyser.

Resulterande rinnvagar och vattenvolymer baseras pa hdjddata samt
antagna avrinningskoefficienter for olika ytor. Resultaten fran Scalgo Live
ger en oversiktlig bild av avrinningen och ska inte forvaxlas med resultat
fran en hydraulisk skyfallskartering/modellering.

Under forsta kvartalet 2024 utfor Tyréns pa uppdrag av GHAB en
oversiktlig skyfallsutredning for detaljplaneomradet.

4.4.1 Dimensioneringsforutsattningar

Dimensionerande floden har berdknats enligt tid-area metoden. Berdknade
floden har tagits fram for ett klimatanpassat 100-ars regn med en
klimatfaktor pa 1,2 enligt standard fran Goteborgs Stad (2019). Enligt
Lansstyrelsen i Vastra Gotalands och Stockholms lan behéver varaktigheten
minst motsvara rinntiden for avrinningsomradet for att sakerstalla att
dagvatten fran hela avrinningsomradet har passerat. Vid skyfallsanalyser ar
det ovanligt att varaktigheter mindre dn 1 timme anvands. Rinntider
baseras pa langsta rinnvadg i avrinningsomradet och berdknas utifran vilket
underlag rinnvdgen gar over.

Berdaknade rinntider for avrinningsomraden U-Z ar sammanstallda i Tabell
19. Avrinningsomraden for skyfall visas i Figur 26. Observera att dessa
avrinningsomraden ar annorlunda an de for dagvattenberadkningar.

Tabell 19. Rinnvagar och rinntider for skyfallets avrinningsomraden. Justerad rinntid
anvands for de avrinningsomraden dar rinntiden ar mindre an 1 timme.

Avrinningsomrade | Langsta | Rinntid Justerad

rinnvag rinntid
[m] [min] [min]

U 1305 73

Vv 385 21 60

w 330 18 60

X 701 39 60

Y 1746 97

VA 1870 208

Analysen har genomforts genom att jamfora rinnvagar, floden och
oversvamningsvolymer vid befintlig exploatering och framtida
exploatering. Efter exploatering har marknivaer justerats ungefarligt enligt
exploateringsskiss/layout, se Figur 4.

Uppdrag: 321683C3 Framtagande av plan-MKB 2024-03-27
Bestéllare: Goteborgs Hamn AB Slutrapport

46(67)



4.4.2 Markanvandning

Markanvandningen inom avrinningsomradena har tagits fram med hjalp av
Nationell marktackningsdata (NMD) som finns i Scalgo Live.
Markanvandningen har anvants for att berdkna befintliga och framtida
floden som kan paverka utredningsomradet.

Markanvandningen inom utredningsomradet bestar frimst utav hardgjorda
ytor som asfalt och tak med liten maojlighet till infiltration, se Figur 26 dar
dven avrinningsomraden for skyfall visas.

o
ﬂ'"'#‘
. m

’;

AvrOmr_Skyfall_bef

[ Hav, Sj6- och vattendrag

e . I Skog

Figur 26. Markanvandning for befintliga forhallanden. Rosa markering &ar avrinningsomraden
fore exploatering som berdr utredningsomradet.

Efter exploatering inom avrinningsomrade V dndras markanvandningen, se
Figur 27. | avrinningsomrade V rivs nagra byggnader och det byggs nya
mindre byggnader, resterande mark asfalteras over. Det medfor att
hardgorningsgraden i stort sett forblir densamma efter exploatering som
fore. Markanvandningen i 6vriga avrinningsomraden forblir desamma som
fore forandringen.
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Figur 27. Markanvandning med blivande forhallanden. Lila markering &r avrinningsomraden
for skyfallet efter exploatering.

Avrinningskoefficient for olika markanvandning presenteras i Tabell 20.
Avrinningskoefficient ar ett matt pa den maximala andel av ett omrade som
kan bidra till avrinning. Hog koefficient medfor att lite vatten infiltrerar i
marken vid skyfall.

Tabell 20. Markanvéandning med tillhérande avrinningskoefficient

Markanvéandning | Avrinningskoefficient
Tak 1

Végar 1

Asfalt 1

Akermark 0,3

Skog 0,3

Gronyta 0,3

4.4.3 Nulagesanalys

Skyfallsberdkningar och analys ar uppdelad for utredningsomradet i
hamnomradet och for cirkulationsplatsen separat. Hamnomradet inklusive
Arendals Skans bestar av avrinningsomraden U, V och W vilka visas i Figur
26. Avrinningsomraden X, Y och Z rinner till cirkulationsplatsen och
Arendals Allé, se Figur 27. Resultat for befintliga floden visas i Tabell 21
for hamnomradet och Tabell 22 for cirkulationsplatsen.
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Tabell 21. Flode hamnomrade fore exploatering. Summan visar den totala vattenforingen
genom hamnomradet vid max deltagande area. Omraden U och V har liknande rinnvagar.

Avrinningsomrade | Area () Red area Max
flode
[ha] [ha] [1/s]
26 0,89 22,09 4 061
Vv 16,78 1 16,78 9 338
w 6,08 1 6,08 4 006
Summa: 48,86 0,88 46 14 970
Tabell 22. Fléde cirkulationsplats fére exploatering.
Avrinningsomrade | Area () Red area Max
flode
[ha] [ha] [1/s]
X 12 0,95 11,4 3458
Y 37,4 0,94 35,16 4 865
z 76,4 0,52 39,73 2953
Summa 125,8 0,69 86,28 8 859

| Figur 28 nedan visas 6éversvammade ytor och i Figur 29 rinnvagar for
nuvarande markanvandning fran Scalgo Live. | Figur 30 visas
oversvaimmade ytor och ytvattenfloden fran Goteborgs Stads skyfallsmodell

Musskafen

Vatten i Staden (hamtat 2023).

feval

Flood

Location
Scale: 1:5000

tion

p g
Oy 70,20 1,30 ,%0 1,50, 0,70 1,60, %,
fed Areas

Arendal skyfall,, depth, Rain: 72 mm

310580, saasvszA
N

Figur 28. Oversvammade ytor for befintlig markanvandning med klimatanpassat 100-arsregn
enligt lAgpunktskartering i Scalgo Live. R6d linje &r utredningsomradet.
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Figur 29. Rinnvagar enligt depression free flow for befintlig markanvandning. Réd linje &r
utredningsomrédet. Bild fran Scalgo Live.
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Figur 30. Resultat av skyfallsmodellering med éversvamning och ytvattenfloden fran Vatten i
staden (Goéteborgs Stad, hamtat 2023-01-30). Nuvarande forutsattningar med
klimatanpassat 100-arsregn visas.
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Resultaten fran de tva analysverktygen dr liknande och visar pa
oversvdmmade ytor nordvast om utredningsomradet. Aven rinnvdgarna
visar pa liknande resultat.

| Figur 28 med analysresultat fran Scalgo Live visas éversvammade ytor
norr om gatan Arendals Allé vilket inte far forsamras vid framtida
exploatering samt norr om nuvarande Skrovhallen. Den lilla 6versvammade
ytan direkt norr om Skrovhallen &dr en nedfart och férsvinner troligtvis i
samband med exploatering. Resultatet fran Vatten i Géteborg visar dven
oversvammade ytor sydvdst om Arkenberget.

4.4.4 Framtida exploatering

Vid framtida dndrade markforhallanden férandras avrinningsomraden bade
till hamnomradet och vid cirkulationsplatsen. Avrinningsomrade V utokas
och inkorporerar sédra delarna av avrinningsomrade X fran innan
exploatering, samt viss yta fran avrinningsomrade U, se Figur 26 och Figur
27. Det innebdr att mindre mdngder vatten tillrinner cirkulationsplatsen
och mer avleds via hamnomradet direkt till recipienten. Resultaten av
flodesberdkningar visas i Tabell 23 for hamnomradet och Tabell 24 for
cirkulationsplatsen.

Tabell 23. Flode hamnomrade efter exploatering. Summan visar den totala vattenféringen
genom hamnomradet vid max deltagande area.

Avrinningsomrade | Area () Red. area | Max
flode
[ha] [ha] [1/s]
25,1 0,88 22,09 3 877
Vv 20,19 1 20,19 11 236
W 6,01 1 6,01 3 960
Summa 51,3 0,9 48,3 16 726
Tabell 24. Flode cirkulationsplats efter exploatering.
Avrinningsomrade | Area () Red. area | Max
flode
[ha] [ha] [1/s]
X 9,32 0,95 8,85 2 686
Y 37,4 0,94 35,16 4 865
z 76,4 0,52 39,73 2 953
Summa 123,1 0,7 83,7 8 506

Det totala flodet till cirkulationsplatsen kommer enligt berdkning troligtvis
minska nagot da delar av avrinningsomrade X istdllet avrinner s6derut
direkt till recipient. Rinnvagar for framtida forutsattningar paverkas dock av
utformning och hojdsattning av cirkulationsplatsen. Pagaende

skyfallsmodellering bedéms kunna ge annorlunda resultat an en

lagpunktskartering.

Avrinningsomraden Y och Z som rinner till cirkulationsplatsen ligger
uppstroms utredningsomradet och paverkas inte av den framtida
exploateringen. Floden fran avrinningsomradena ar darfor oférandrade i

lagpunktskarteringen.

Utformningen férvadntas inte forvarra skyfallssituationen for byggnader

inom avrinningsomrade U nordvadst om exploateringsomradet, se Figur 31.
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Figur 31. Oversvammade omraden efter exploatering dar Skrovhallen och Tullhuset ar

borttagna. Bild fran Scalgo Live. Rd linje ar utredningsomradet.

Den framtida exploateringen kan ge forandrade rinnvdgar inom

hamnomradet. Hojdsattning vid nuvarande Skrovhallen bor utformas sa
ingen 0kning av fléde sker till Arendals Allé, utan sa att skyfall avrinner

soderut mot recipient. Beroende pa hojdsattning av marken efter
borttagande av Skrovhallen kan skyfallet ledas till recipient via

Dockvallsgatan eller Arendals Skans vilket visas i Figur 32. Arendals Skans

avleder fortsatt skyfall daven for framtida exploatering.
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Figur 32. Depression free flow for framtida exploatering dar Skrovhallen och Tullhuset &r
borttagna. Bild fran Scalgo Live. R6d linje ar utredningsomradet.

Borttagandet av Skrovhallen och Tullhuset och effekter pa rinnvagar som
det medfor, kommer framga av den skyfallsutredning som Tyréns utfér pa
uppdrag av GHAB.

4.5 Hoga vattennivaer i havet

Omradet kan riskera att paverkas av hoga nivaer i havet. For att
undersodka paverkan anvdnds data for hogsta havsniva fran
Oversiktsplan for Goteborg (Stadsbyggnadskontoret Géteborgs Stad,
2019). Havsnivaerna ar dar satta till +1,8 m ar 2014 och +2,6 m ar
2100 for hogvatten med 200 ars aterkomsttid.

Resultatet for hoga havsnivaer pa +2,6 m visas i Figur 33. Enligt
hojdsattning och berdknade hdgsta havsnivaer ar det inte troligt att
oversvamning fran havet har paverkan pa storre delen av
utredningsomradet. Kaj 750 med befintlig hojdsdttning kan komma
att paverkas av hoga havsnivaer. Har ligger kajens overkant pa nivan
cirka +2,5. Niva overyta for kaj 751 och 752 ligger pa ca +3,5.
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Figur 33. Oversvamning fran héga havsnivaer om +2,6 m &r 2100. Bild fran Scalgo Live.
Rad linje visar utredningsomradet.

4.6 Slackvattenhantering

Slackvatten innehaller manga olika fororeningar som kraver omfattande
rening till exempel med omvand osmos, jonbytare, nanofiltrering, kemisk
fallning och kolfilter (MSB 2013).

Dimensionering av brandvattenbehov och forvantade volymer slackvatten,
samt slutligt forslag till omhadndertagande av slackvatten och lackande
farligt gods eller lackande bransletank, foreslas utredas i
detaljprojekteringsskede tillsammans med Raddningstjanst,
Miljoforvaltningen och Kretslopp och Vatten pa Géteborgs Stad.

Tyréns foreslar att slackvatten, lackande farligt gods och bransletankar
hanteras pa foljande satt:

e Om mojligt flyttas lackande/droppande fordon till en yta for
"droppzon”. Droppzon hojdsatts sa att lackage kan samlas upp
genom till exempel nedsankt, invallad kuvertyta. | ldagsta punkten av
droppzonen anldggs en brunn med avstangningsventil och ledning
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som i normalfallet avleder dagvatten till ett mindre rérmagasin,
EcoVault och oljeavskiljare klass 1. Invallning av ytan kan komma
att lokalt paverka avledning av skyfallsvatten. Hojdsattning runt
invallning bor darfor ske for att underlatta avledning av
skyfallsvatten till havet.

Nar ytan behover nyttjas for lackage/dropp stangs ventil sa att
dropp, spill och eventuellt slackvatten samlas upp inom invallad
droppzon. Darefter kan uppsamlat spill hamtas med slamsug och
skickas for rening/destruktion. Huvudsyftet med droppzonen ar att
uppsamling, sanering och avskdrmning skall kunna ske utan att
avledning sker till havet eller att reningsanldaggningar skadas.

e Som komplement/alternativ till droppzon kan en spillkarsvagn
anvandas. En spillkarsvagn kan enligt GHAB anvandas for lackande
containrar/tankar. En skadad lackande enhet lyfts da pa plats
ovanpa spillkarsvagnen sa att lackage samlas upp i densamma.

¢ | de omraden inom terminalen dar hdlso- och miljofarliga produkter
hanteras (AVS och Miljébod), rekommenderas detta ske pa liknande
satt som for droppzonen med uppsamling inom invallad kuvertyta. |
lagsta punkten av dessa bagge ytor anldaggs varsin brunn med
avstangningsventil och ledning som i normalfallet avleder dagvatten
till EcoVault och oljeavskiljare klass 1. Hojdsdttning runt
invallningen bor anpassas pa samma satt som for droppzonen
ovan.

Nar brand eller lackage uppstar stdngs ventil sa att lackage och
slackvatten kan samlas upp inom invallad yta. Huvudsyftet med
I6sningen ar att uppsamling och sanering skall kunna ske utan
utslapp till havet eller att reningsanlaggningar skadas.

e For alla 6vriga ytor ordnas med avstangningsventiler pa ledningar,
fore oljeavskiljare (omrade A). Avstangningsventil medfor att
slackvattnet inte nar recipient, utan kan sugas upp i lagpunkter,
rormagasin, EcoVault och ur ledningssystem. For omrade D ordnas
med avstdangningsventil mellan biofilter och ledning till stadens
kulvert.

e Tack-/skyddslock for dagvattenbrunnarna ska finnas lattillgdngliga
for att forhindra att slackvatten nar dagvattennatet.

e Absorptionsmaterial och utrustning (inklusive andningsskydd) for
insamling av oljeprodukter och andra fororenande amnen skall
finnas i tillracklig mangd och vara lattillgangligt for all personal.
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Figur 34. Markering av féreslagen ungefarlig placering fér droppzon, samt lage fér AVS och
Miljébod. Droppzonens storlek och placering ar ett forslag och kan anpassas efter

forutsattningar.

Slackvatten, avlopp och reningsanlaggning (exempelvis oljeavskiljare) for
befintlig och utokad verksamhet med truckverkstdader och tvatthall bor
utredas i detaljprojekteringsskede tillsammans med Raddningstjanst och
Goteborgs Stads Miljoforvaltning. Spill-, spol-, tvdtt- och dagvatten fran
denna verksamhet foreslas tillsammans med sldackvatten avledas till
avloppsledningsnat och darefter till Ryaverket. Hojdsattning av golv i
tvatthall och verkstad skall utformas sa att slackvatten inte nar ytor utanfor

byggnaden.

5 Foreslagna atgarder

5.1 Dagvatten- och slackvattenhantering

Generellt foreslas inga fordréjningsatgarder for utredningsomradet
eftersom dagvattnet efter rening leds till havet. Ddremot sker en indirekt
fordrojning i foreslagna reningsanlaggningar. Det ar bara omrade D vid
blivande cirkulationsplats som foreslas utforas med bade rening och
fordrojning. Detta eftersom delar av avledning av dagvatten fran dessa ytor
sker till Géteborgs Stads dagvattenkulvert och darefter vidare till havet.

Forslag till dagvattenhantering framgar av Bilaga 8 och oversiktligt i Figur
35 och Figur 36. Vad som ar kvartersmark och allman platsmark framgar

av Tabell 10 och Figur 18.

2024-03-27
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Varje reningsanlaggning inom kvartersmark ar ett system av
tvastegsrening, bestaende av EcoVault-filter och oljeavskiljare (klass 1). |
Figur 36 illustrerar fargerna gult, blatt och lila omraden som omhandertas
av respektive reningsanlaggning, da anlaggningar behovs i olika delar av
omradet for att omhanderta allt dagvatten. Det har bedémts att det behovs
ett kompletterande mindre rormagasin inom kvartersmark, dvs Arendal I.
Detta for att fordrdja vatten in till EcoVaulten sa att minst “first flush”
renas.

Volymen som ska fordrojas beror pa hur EcoVault utformas samt filtrens
kapacitet. Denna utredning har uppskattat ungefarligt fordrojningsbehov,
vilket har varit underlag for kostnadsberdkningar. Det rekommenderas att
erforderliga volymer dimensioneras i detaljprojekteringsskedet.
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Figur 35. Karta med foreslagna dagvattenlésningar for allmén platsmark. Ft‘)reslagen
principlésning for dagvatten- och skyfallshantering. Gul omrade: ny reningsanlaggning
(biofilter) i cirkulation.
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Figur 36. Karta med foreslagna dagvattenlosningar for kvartersmark. Foreslagen
principlosning for storskalig dagvatten- och skyfallshantering. Lila omrade: norr, nytt
dagvattennat och reningsanlaggning. Blatt omrade: sdder, utnyttjar befintligt dagvattennat
och ny reningsanlaggning anlaggs. Gul: sydvast, nytt dagvattennat och reningsanlaggning.

For utredningsomradet foreslas foljande dagvattenldsningar:

Utifran nu gallande skissforslag for ny utékad verksamhet (Figur 4)
foreslas rening med EcoVault-filter och oljeavskiljare i de norra delarna
av omrade A (dar tidigare Skrovhallen och Tullhuset lag), innan
avledning sker genom ny ledning till havet vid kaj 751. Detta eftersom
befintliga ledningar séder om det norra omradet inte klarar av att
omhanderta (ir underdimensionerat) for dagvatten fran norra omradet.

Rening foreslas som ar bestaende av EcoVault-filter och oljeavskiljare
utforas for befintligt dagvattensystem i centrala/sddra delen av omrade
A. Reningen foreslas placeras innanfor kaj 751, innan avledning sker till
havet.

Fordrojning och rening av omradet runt ny cirkulationsplats (omrade
D), innan avledning till Goteborgs Stads befintliga dagvattenkulvert,
som i sin tur avleder vattnet till havet. Hojdsattning av omrade D
kommer utforas i detaljprojekteringsskedet. Da far det sakerstallas att
avrinning fran omrade D sker till rening och fordrdjning i form av
biofilter och vidare till stadens kulvert.

Omrade C foreslas fortsatt avledas till befintligt makadamdike vid norra
anden av Arkenberget.
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® Rening foreslas ske for omrade E. Ytorna omhandertas av planerat
dagvattensystem for Arendal Il, enligt 6nskemal fran GHAB.

® Backventiler foreslas installeras pa utgdende ledning till havet men far
beslutas i detaljprojekteringsskede eftersom de beror pa kommande
hojdsattning.

® Det foreslas att en sarskild yta for "droppzon” iordningsstalls, dar
fordon som droppar och liacker férorenande dmnen kan placeras sa att
det ansamlas genom avrinning till nedsankt, invallad kuvertyta. | botten
av droppzonen anldggs en brunn med avstangningsventil och ledning
som i normalfallet avleder dagvatten till rormagasin, EcoVault och
oljeavskiljare klass 1.

Nar ytan behover nyttjas for lackage/dropp stings ventil sa att dropp,
spill och eventuellt aven slackvatten samlas upp inom invallad
droppzon. Darefter kan uppsamlat spill hamtas med slamsug och
skickas for rening/destruktion. Huvudsyftet med droppzonen ar att
avskdarmning, uppsamling och sanering skall kunna ske utan utslapp till
havet. Som komplement/alternativ skulle en spillkarsvagn kunna
anvandas. Forslaget stims av med Miljoférvaltningen och Kretslopp och
Vatten pa Goteborgs Stad och med Raddningstjansten.

® Markytan vid blivande Miljobod och atervinningsstation (AVS) foreslas
hojdsattas pa liknande satt som for droppzon med nedsankt, invallad
kuvertyta. | ldgsta punkten av ytorna anlaggs en brunn med
avstangningsventil och ledning som i normalfallet avleder dagvatten till
rormagasin, EcoVault och oljeavskiljare klass 1.

Nar ytan behover nyttjas for lackage/dropp stangs ventilen sa att
lackage, spill och eventuellt slackvatten samlas upp inom invallad,
svacka med nagot hogre kanter. Losningen foreslas stammas av med
Raddningstjansten och med Miljoforvaltningen, Géteborgs Stad.

® Forslag till hantering av slackvatten fran denna utredning foreslas
implementeras i verksamhetens handlingsplaner vid brand. Avstamning
bor ske pa plats tillsammans med Raddningstjansten samt med
Goteborgs Stad, Miljoférvaltningen och Kretslopp och Vatten.

Tackande mattor skall finnas lattillgangligt for att tacka
dagvattenbrunnar och diarmed férhindra spridning i samband med
brand, bransle- eller oljelackage eller lackage av farlig gods.

® Drift- och underhallsplan som tillser behovet av kontroll, skotsel och
underhall av foreslaget dagvattensystem betonas. Detta for att
sakerstalla att anlaggningen fungerar som tiankt med avseende pa
rening men ocksa for att underlatta for vattenforekomsten att klara
miljokvalitetsnormer och tidfrister och uppna battre ekologisk och
kemisk status.

® Enligt dldre tillstand (Lansstyrelsen 2009) skall GHAB ta fram och utféra
kontrollprogram for Arendalshamnen. Det foreslas att kontrollprogram
for utgaende vattenkvalité till recipient tas fram/uppdateras och att
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rutin for aterkommande vattenprovtagning med analys utfors.

Kontrollprogram féreslas stammas av kontinuerligt med
Miljoforvaltningen och Lansstyrelsen. Resultat fran vattenanalyser kan
anvandas vid utvardering av foreslagen dagvattenrening och ger
underlag for forbattringar och bedémning av paverkan pa
ytvattenforekomstens status och MKN.

5.2 Investerings- och driftkostnader

En oversiktlig kostnadsuppskattning for dagvattenanlaggningar har gjorts,
se Tabell 25. EcoVault och oljeavskiljare maste inspekteras, tommas och
bytas filter pa regelbundet. R6rmagasin kraver liten drift- och skotselinsats.
For att uppskatta kostnaden har det rdknats med regelbunden kontroll.

Tomning av sediment sker med nagra ars mellanrum men de behoéver
kontrolleras arligen. Kontroll och skotsel kravs dven for biofilter for att
sdkerstalla reningsfunktionen. Regelbunden bevattning kravs vid
etablering, darefter behovs vaxtskotsel, ograsrensning och underhall av
inlopp samt braddavlopp. Aven ytskikt kan behévas bytas och luckras for
att undvika igensattning och frysskador.

Kostnader for vaxtbaddar (Biofilter) varierar kraftig beroende pa hur det
utformas och vilka material som anvands. Darfor har det anvants ett
intervall for att visa variationen.

Tabell 25. Oversiktliga drifts- och investeringskostnader for féreslagen dagvattenhantering

Anlaggning Mangd Kostnad Investerings- Drift-
kostnad kostnad
[kronor] [kr/ar]

Magasin med 50 000 kr/st 150 000 20 000

filter (EcoVault)

Oljeavskiljare 3 st 150 000 kr/st | 450 000 10 000

Rérmagasin 293 m 6 150 kr/m 1801 950 5 000

(22000 mm) inkl.

brunnar

Biofilter 400 m? 1 800-9 200 | 720 000-3 680 10 000

kr/m? 000

Dagvattenledning | 260 m 2 500 kr/m 650 000 10 000

(2800 mm btg)

Schakt och 6 400 m*® | 620 kr/m?® 3 968 000

aterfyllning

Markaterstallning | 2 740 m? | 250 kr/m? 685 000

Summa 8 424 950- 55 000
11 384 950
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5.3 Bortvald dagvattenhantering

Som en del av denna utredning har alternativa reningsmetoder utretts for
kvartersmarken. Ett annat alternativ istdllet for litet rérmagasin foljt av
EcoVault och oljeavskiljare hade varit att installera mycket stora
réormagasin, filterbrunn och oljeavskiljare under mark. Systemet med
mycket stora rormagasin skulle bidra till nagot battre rening och medfora
nagot lagre fosfor- och kvavehalter. | Bilaga 7 redovisas féroreningshalter
som resultat av den har beskrivna alternativa lI6sningen.

For att rena dagvatten i dessa rérmagasin kravs det en permanent
vattenvolym samt en reglervolym. Eftersom det ar betydande hardgjorda
ytor som skall omhdndertas och renas skulle det krava mycket stora
dimensioner pa réormagasinen for tillracklig rening och diarmed ocksa stora
schaktvolymer.

Sammantaget skulle det medféora mycket hoga kostnader for det
alternativet for att uppfylla riktvarden for fosfor och kvave. Det har
berdknats att kostnaden skulle bli cirka tre ganger storre. det anses inte
tillrackligt motiverat med den hégre kostnaden och darmed inte vara
forenligt med rimlighetsavvdagningen i Miljobalkens kap 287.

Alternativt skulle man inom kvartersmark, likt forslaget for allman
platsmark, kunna anlagga inslag av blagrona ytligt forlagda
dagvattenlésningar. Blagrona dagvattenlésningar upplevs som positiva
inslag i gatu- och stadsmiljoer. Exempelvis har biofilter med en
vattenmattad zon, innehallande en kolkalla (Svenskt Vatten, Rapport Nr
2016-05), visat sig ha bra férmaga att kunna reducera halter av fosfor och
kvdve. GHAB och Stena Line 6nskar dock utnyttja blivande markytor
optimalt féor kommande verksamhet och har darfér uttryckt 6nskemal om
att dagvattenlosningar skall utformas under mark.

Krossdike skulle kunna anldggas inom allman platsmark. Krossdike har
dock en mindre reningsformaga som leder till att ytbehovet blir betydligt
storre for att uppna tillracklig rening. Krossdiken har darfor valts bort.

5.4 Skyfallsatgarder

Skyfallsatgarder for utredningsomradet innebar generellt att hojdsatta ny
exploatering for att sakerstalla avrinning mot recipienten. Enligt utford
lagpunktsanalys 6kas avrinningen mot havet med fordandrade
avrinningsomraden. Vid detaljprojekteringen bor det sdkerstallas att inga
instdngda omraden skapas, bade vid kajkant dar skyfall leds ut i havet och
inom omradet dar éversvamningar kan skapas. Robust hojdsattning av
byggnader foreslas. Lagpunktsanalysen visar att skyfallssituationen for
kringliggande omraden inte forvadrras efter exploatering.

Avledning av skyfall foreslas frimst ske via gatorna Arendals Skans och
Dockvallsgatan da det ar naturliga rinnvdagar for majoriteten av flodet i
hamnomradet. For att mojliggora effektiv skyfallsavledning bor avledning
via nagon eller bada dessa gator mojliggoras.
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For att sakerstalla att vatten inte blir staende vid cirkulationsplatsen eller
forandrar situationen uppstroms eller nedstroms, bor skyfallsmodellering
utforas, da en lagpunktskartering ej bedéms tillracklig for det fallet. Tyréns
utfor dafor pa uppdrag av GHAB en Oversiktligt skyfallsmodellering under
forsta kvartalet 2024.

6 Slutsatser och rekommendationer

6.1 Dagvattenhantering

Blivande verksamhet kommer generera hogre dagvattenfloden an vad
nuvarande verksamhet gor. Andelen hardgjorda ytor 6kar nagot mot
tidigare och dessutom beddoms klimatférandringen bidra till hégre floden.
Dar dagvattnet kommer ledas till havet i ledningar pa kvartersmark behovs
inga fordrojningsatgarder men dar dagvattnet leds till stadens
ledningssystem foreslas en viss fordrojning.

Ny verksamhet kommer utan rening generera hogre halter och storre
mangder fororeningar an vad nuvarande verksamhet gor. Darfor foreslas
reningsatgarder utféras for att sanka halter och mangder till acceptabla
nivaer. Avgorande vid val av reningsatgarder har varit status och
miljokvalitetsnorm for recipient Rivo Fjord Nord, som ar en
ytvattenforekomst. | bedomningen har hiansyn ocksa tagits till Goteborgs
Stads krav pa rening av dagvatten.

Stadens krav pa rening vid dagvattenutredning for detaljplan ar kopplad till
betydande ombyggnation. Det ar framst de norra delarna av
Arendalshamnen som kommer omfattas av betydande ombyggnation. De
sodra delarna av Arendalshamnen ingar inte i detaljplanen och bedéms
enligt GHAB inte komma att omfattas av betydande ombyggnation.
Eftersom dessa delar ingar i tillstandsansékan omfattas de dock av kraven
kopplat till status och MKN for recipient, likt hela det utredda omradet i
denna utredning.

For kvartersmark har generellt ett reningssystem med EcoVault-anlaggning
och efterfoljande oljeavskiljare klass 1 valts. En mindre fordrojningsatgard
(rérmagasin) foreslas innan EcoVault for att EcoVault battre skall kunna
rena/omhanderta "first flush” nederbord. For allman platsmark vid
cirkulationsplats foreslas rening av dagvatten i ovanjordslosning i form av
biofilter. Generellt sett ar ovanjordslésningar for rening av dagvatten bra
pa att sdanka halt och mangden naringsdamnen.

Med foreslagna dagvattenlosningar forbattras kvalitén pa utgaende
dagvatten till recipient, for samtliga parametrar jamfort med nuldget. Detta
forutsatt att foreslagna dagvattenlosningar utfors, skots och driftas enligt
branschens rekommendationer och kunskapslage. Berdknade totalmangder
som foreslas avledas fran utredningsomradet per ar ar lagre dn nuvarande
totalmangder.

Uppdrag: 321683C3 Framtagande av plan-MKB 2024-03-27
Bestéllare: Goteborgs Hamn AB Slutrapport

62(67)



Om foreslagna atgarder genomfors, bedoms tankt exploatering bidra till
att forbattra statusen och 6ka mojligheterna for vattenférekomsten att
uppna miljokvalitetsnormerna och angivna tidfrister. Med féreslagen rening
uppnas Goteborgs Stads rikt- och malvarden for de flesta parametrar,
forutom for fosfor, kvdave och zink. Halten av zink ligger strax over
riktvdardet medan fosfor och kvave berdknats till att ligga en bit 6ver
riktvardet. Programvaran StormTac ger indikation pa halter och mangder.
Det ar allmant kdnt i branschen att berakningsprogrammet StormTac
innehaller osdkerheter i tillgdngliga referensvarden/ bakgrundsdata och att
felmarginaler kan antas i berdakningsresultaten.

Noggranna halter och mangder kan modelleras med mer omfattande
arbetsinsats i annan programvara. Alternativ kan ocksa platsspecifika
riktvdrden anvandas, vilket forutsatter resultat fran vattenprover tagna vid
flera tillfallen och under olika arstider/klimatférhallanden, exempelvis som
del av ett kontrollprogram for verksamheten.

For att fa ner halten av fosfor och kvave under riktvardet kravs
installationer till en kostnad som bedéms bli tre ganger hogre, an for har
foreslagen l6sning. Det anses inte forenligt med Miljobalkens princip om
ekonomiskt rimliga l6sningar, se Miljobalken kap 2§7. Alternativt kan
ytliga blagrona losningar sanka fosfor- och kvavehalter inom kvartersmark
men det finns en 6énskan fran GHAB och Stena Line om att
verksamhetsytorna skall vara hardgjorda och att reningsatgarder skall
utforas under mark pa kvartersmark. Blagrona dagvattenldsningar har
darfor valts bort for kvartersmarken. Denna utredning har uppskattat
ungefarligt renings- och fordréjningsbehov, vilket har varit underlag for
kostnadsberdkningar. | detaljprojekteringsskedet kan andra reningsforslag
foreslas.

Befintliga tillstand for verksamheten ar gamla och kunskapen om vad
vagdagvatten innehaller och hur de kan renas ar idag storre dn de var nar
tillstanden gavs. Kunskapen om recipienternas ekologiska och kemiska
status har 6kat men ocksa kraven pa kvalitén pa dagvatten som skall
avledas dit.

Tyréns utredning visar att vagdagvatten fran hamnens trafikintensiva,
blivande och utokade verksamhet behover tillracklig och rimlig rening av
dagvatten innan utsldpp sker till vattenforekomst Rivo Fjord Nord. Detta sa
att den kemiska statusen forbattras och mojligheten att uppna
miljokvalitetsnorm och tidfrist underlattas. Det ar inte mojligt eller rimligt
att aktuellt utredningsomrade ensamt kan sakerstalla att detta blir mojligt.
Det ar darfor angeldget att fortsatt arbete med rening av vdgdagvatten i
Goteborg bor utforas for att pa sikt kunna uppfylla status och tidsfrister i
miljokvalitetsnormen for vattenforekomsten.

Enligt Goteborgs Stad dar ambitionen att arbetet med detaljplanen skall
bidra med en forbattring av statusen for vattenférekomsten. Det gors
genom att relatera planomradets verksamhet och storlek till
avrinningsomradet for hela recipienten. Foreslagna reningsatgarder
beddms vara rimliga i forhallande till avrinningsomradets totala storlek for
vattenférekomsten.
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Tyréns gor bedomningen att foreslagen dagvattenlésning ar "good enough”
i sammanhanget och att de uppfyller kraven i MKN. Rimlig reningseffekt
uppnas till en rimlig kostnad och diarmed uppfylls Miljobalkens kap 2, §2-3
och §7, i "Allmdnna hdnsynsregler’:

e "Skydd fér manniska och miljo”
e "Bdsta mdjliga teknik till en rimlig kostnad”

| sammanhanget vill Tyréns betona att denna rapport och foreslagen
dagvattenlésning ar en systemhandling med principforslag och att andra
dagvattenlosningar kan viljas som ger samma eller hogre effekt pa rening
av utgaende halter och mangder till recipient.

| denna utredning utférd avgransning av ytavrinnningsomraden har gjorts
utifran nuvarande kdanda uppgifter om hojder for nuvarande och blivande
utformning av utredningsomradet. Avrinningsomradena kan komma att
forandras om det inom detaljprojekteringsarbetet foreslas forandringar av
markhdjder, alternativt anldaggande eller borttagande av byggnader och
konstruktioner. Avgransningen av ytavrinningsomradena bor darfor ses
over efter att hojdsattning utférts som del av detaljprojekteringen.

6.2 Skyfall

Det foreslas att skyfall hanteras genom att mojliggéra fortsatt ytlig
avrinning genom hdéjdsdttning mot havet och inte skapa instdngda
omraden. Avrinning féreslas ske framst via gatorna Arendals Skans och
Dockvallsgatan.

Oversvamningssituationen férvintas inte forvdrras uppstroms
utredningsomradet, forutsatt att hojdsattning sker mot havet.

For skyfallshantering i och vid cirkulationsplatsen utfors en oversiktlig
skyfallsutredning av Tyréns under forsta kvartalet 2024.

Invallning av kuvertytor vid Droppzon, AVS och Miljébod kan komma att
lokalt paverka avledning av skyfallsvatten. Hojdsattning runt invallningar
bor darfor ske for att undvika instaingda omraden och underlatta avledning
av skyfallsvatten till havet. Arbetet med hojdsattning gors senare i
detaljprojekteringsskedet. Da bor det sdkerstéllas att kraven i Goteborgs
Stads tematiska tillagg for oversvamningsrisker uppnas (Goteborgs Stad,
2019).

6.3 Slackvatten pa kvartersmark

Slackvatten hanteras pa de storre ytorna inom kvartersmark, genom att
dagvattensystemet dar utformas med avstangningsventil efter rérmagasin
och EcoVault men innan oljeavskiljare (omrade A). Med avstiangningsventil
forsvaras mojligheten for slackvattnet att na recipient. Istillet medfor
avstangningsventil mojlighet att suga upp slackvatten i lagpunkter,
rormagasin, EcoVault och ur ledningssystem. For omrade D, vid
cirkulationsplats, anldggs avstiangningsventil efter befintlig krossdike men
innan nytt biofilter och ledning till stadens kulvert.

Dessutom foreslas att utloppsbrunnar i hojdsatta lagpunkter skyndsamt
skall kunna tackas over med lattillgdngligt tatt material.
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Absorptionsmaterial, andningsskydd, stovlar, skyddsklader, borstar, spadar
och karl skall finnas lattillgdngligt for all personal.

Det foreslas att en "droppzon” anldggs dit lackande/droppande fordon
flyttas. Droppzon hojdsatts sa att lackage kan samlas upp i en nedsankt,
invallad kuvertyta. | lagsta punkten av droppzonen anlaggs en brunn med
avstangningsventil och ledning som i normalfallet avleder dagvatten till ett
mindre rérmagasin, EcoVault och oljeavskiljare klass 1.

Nar ytan behover nyttjas for lackage/dropp stangs ventil sa att dropp, spill
och eventuellt slackvatten samlas upp inom invallad droppzon. Darefter
kan uppsamlat spill hamtas med slamsug och skickas for
rening/destruktion.

Markytorna vid blivande Miljébod och atervinningsstation (AVS) féreslas
utformas pa liknande satt som for droppzonen beskriven ovan.

Forslag till I6sningar, dimensionering och detaljprojektering stams av i god
tid innan beslut med Raddningstjanst, Kretslopp och Vatten och
Miljoforvaltningen, Goteborgs Stad. Vid planering av brand- och
slackvattenbehov, bor hansyn dven tas for forandrad fordonsflotta med fler
bilar och lastbilar som har batterier och drivs med el. Skumlaggning ar en
vanlig atgdrd vid fordonsbrander. Det bér sakerstdllas att inte slackmedel
med PFAS anvands.

6.4 Ovrigt

Vid kommande schaktarbeten ska eventuella massor som ar fororenade
hanteras enligt riktvardena for fororenad mark. Markforhallandena foreslas
att klarlaggas i samband med detaljprojekteringsskedet. Eftersom det har
bedoms forekomma inhomogena utfyllnadsmassor finns risken att mark
och/eller vattenféroreningar patraffas vid arbeten. Massorna kan komma
att innehalla bland annat PAH, tungmetaller och tributyltenn (TBT). Som
forsiktighetsmatt bor darfor sarskild uppmarksamhet finnas pa férorenad
mark och vatten vid arbetena.

Dar dagvattenlosningar med infiltration till marklagren foreslas ske, bor
det i samband med detaljprojekteringsskedet eller innan byggskedet
sakerstallas att jordlagren ar tillrackligt rena. Risk finns annars for
spridning av markféroreningar till andra omraden och i forlangningen till
recipienten.
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