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lll. 1. Den stérre dammen vid Arkenbyggnaden. Bild mot sydost.



Inventering och bedomning av miljokonsekvenser for

storre vattensalamander inom detaljplaneomrdade i

Arendal, Goteborgs stad

Uppdrag och bakgrund
Rio Kulturkooperativ har pa uppdrag av Gote-
borgs Stadsbyggnadskontor inventerat och be-
domt miljoer for storre vattensalamander inom
ett omrade runt konferensanlaggningen Arken i
Arendal, Hisingen, Goteborgs Stad. UndersoOk-
ningsomradet redovisas i bilaga 1. Uppdraget
har initierats pa grund av detaljplanelaggning
for hamnutvidgning vid Lilla Aspholmen samt
utbyggnad av Arken konferenscenter. Under de-
taljplanearbetet har det konstaterats att storre
vattensalamander finns inom planomradet. |
samrad med Lansstyrelsen beddomdes att en
kompletterande undersOkning kravdes som
underlag for miljokonsekvensbeskrivningen.

| plansamradet finns tva planalternativ och
ytterligare exploatering har tillkommit sedan
de tidigare alternativen, varfor rapporten "In-
ventering och beddmning av miljokonsekven-
ser for storre vattensalamander inom detalj-

planeomrade i Arendal, Goteborgs Stad” be-
hovde kompletteras med avseende pa dessa
tva alternativ.

Den storre vattensalamandern ar upptagen
i EU:s art- och habitatdirektiv, bilaga 2 och 4.
Detta innebar att man dels ska utse speciella
bevarandeomraden for arten (Natura 2000-om-
raden), dels att dess lek- och viloplatser ska
skyddas samt att arten inte far fangas eller do-
das. | Sverige har detta skrivits in i Artskydds-
forordningen. Genom implementeringen av
EU:s direktiv i miljobalken har hansynen till
den storre vattensalamandern och dess livs-
miljoer blivit ett vasentligt inslag i den fysiska
planeringen.

| Goteborg forekommer arten rikligt och med
nuvarande kunskap har Géteborgsomradet en
stor population sett i ett nationellt perspektiv.



lll. 2. Den stérre dammen vid Arkenbyggnaden. Bild mot noradvést.

Sammanfattning av detaljplanen

Syftet med detaljplan for hamnutvidgning vid
Lilla Aspholmen samt Arken konferenscenter ar
att mojliggora utvidgning av kaj- och terminalom-
rade samt utbyggnad av konferensanlaggningen
Arken mellan Alvsborgshamnen och Arendal.
Detaljplaneforslaget innebar att vattenomradet
vaster om Alvsborgshamnen fylls ut och darmed
kan exploateras for hamnverksamhet. Delar av
berget som konferensanlaggningen Arken ligger
pa samt Lilla Aspholmen sprangs for att integre-
ras i planerade terminalomradet. Utbyggnaden
av hamnomradet innebar att tva nya kajplatser
med tillhérande terminalytor skapas. Planen
innebar vidare att konferensanlaggningen Arken
volymmassigt kan utvidgas med fler dvernatt-
ningsrum och parkeringsplatser.

Alternativ
Da planforslaget antogs innebara betydande
miljopaverkan tas en miljokonsekvensbeskriv-

ning fram i samband med planen. | denna be-
handlas nollalternativ och tva alternativa ut-
formningar av planforslaget. Dessa redovisas
i bilaga 4.

Alternativ A innebar att:
* berget soder om Arken sprangs bort;
e vatmarken i 0stra delen av omradet paver-
kas av vagdragning;
* parkeringen i sydost utokas.
* vastra och nordvastra delen av Arkenber-
get bevaras.

Alternativ B innebar att:
* berget soder om Arken sprangs bort;
e vatmarken i 0stra delen av omradet paver-
kas av vagdragning;
* parkeringen i sydost utokas.
e vastra och nordvastra delen av Arkenber-
get sprangs bort.



Det som skiljer de tva alternativen at ar alltsa
att den vastra delen av Arkenkullen bevaras i
alternativ A.

Avgransning av kumulativa effekter
Studierna av de kumulativa effekterna har av-
gransats geografiskt och tidsmassigt. Det geo-
grafiska omradet avgransas i norr och vaster
av vag 155, och i oster ungefar i hojd med OlI-
jevagsmotet (bilaga 1). Inom ramen for denna
beaktas genomforandet av planen for Nordat-
lanten dar lovskog viktig for populationen pa-
verkas.Tidsmassigt har avgransningen satts
till att omfatta aren 1990-2025.

Fakta om storre vattensalamander

| Sverige finns tva arter av salamandrar: den
mindre vattensalamandern, som ar relativt
vanlig, och den storre, som ar betydligt mer
sallsynt. Den storre vattensalamandern har
mork ovansida och orange buk med morka
flackar. Som vuxen ar den mellan 11 och17
cm lang. Medellivslangden ar cirka 9-15 ar.

Lekperioden intraffar vanligen mellan april
och juni, da salamandrarna soker sig till olika
smavatten. Larverna ar vattenlevande och liv-
nar sig pa mygglarver, slandlarver, andra vat-
tenlevande evertebrater samt yngel av andra
groddjur. Larverna genomgar metamorfos ef-
ter cirka 18 veckor och kryper sedan upp pa
land. Adulterna tilloringar efter lekperioden
storre delen av aret pa land, men kan iakttas i
vattenmiljéerna relativt sent pd sommaren. P&
land lever adulterna av evertebrater i form av
bland annat daggmaskar, insekter och spind-
lar som kan hittas i I6vférna och under dod ved
och stenar.

Rik biodiversitet, hog vattenkvalitet och
goda ljusforhallanden ar viktiga faktorer for en
optimal lekdamm. Forekomst av fisk ar direkt
negativt for salamandern. Den vanligaste land-
miljon verkar vara aldre fuktiga skogar med
stort Iovinslag och rikligt med block och dod
ved. Arten overvintrar bland annat i stenmurar,
dbda trad och blockrik mark. Fodosoksmiljoer
eller omraden som producerar foda ar bland
annat fornarik mark och vatmarker. Under ved
och stenar finns ofta rikligt med féda. | Gote-

borg har arten hittats i flera typer av miljoer:
odlingslandskap, bergs- och hallmarksomra-
den samt omraden med exploatering. Fore-
komster i sa hart exploaterade omraden som
hamnomradet ar dock mindre vanligt.

Djuren vandrar vanligen inte langre an nagra
hundra meter fran lekdammen, vilket innebar
att vatten- och landmiljoerna maste ligga i an-
slutningtill varandra. For att populationer ska ha
storre chans att dverleva pa lang sikt kravs me-
tapopulationsdynamik: att invandring utifran och
genutbyte med andra populationer kan ske. En
metapopulation kan beskrivas som flera popu-
lationer inom ett omrade, vilka delar genetiskt
material och pa sa vis samverkar pa landskaps-
niva. For att detta skall fungera kravs, nar det
galler storre vattensalamander, att avstanden
mellan delpopulationerna inte ar for stora och
att lampliga vandringshabitat finns mellan dem.
Sadana habitat kan till exempel vara l6vskogs-
ridaer, diken, marker med rik undervegetation
och buskage eller likande miljoer.

Nulagesbeskrivning

Arten ar kand och dokumenterad fran omradet
runt Arkenbygganden sedan minst 10 ar. Tro-
ligen har den funnits har under betydligt lang-
re tid, eftersom spridningsmojligheterna fran
andra narliggande omraden sannolikt har varit
avskurna sedan utbyggnad av anlaggningar, va-
gar och jarnvag i omradet startade i stor skala.
Vid en storre inventering ar 2003 observera-
des arten i alla de tre dammarna som finns
pa Arkenkullen. Ar 2008 konstaterades lek i
tvd av dessa. Aven i september 2008 obser-
verades en adult hanne i den stora dammen
narmast Arken. Reproduktion kunde dock inte
konstateras. Detta kan bero pa att de unga
salamandrarna redan begett sig upp pa land
vid inventeringstillfallet. Det kan ocksa bero
pa att sikten var nagot dalig i dammarna; ett
oljigt lager lag pa vattenytan i de tva mindre
dammarna. Sommaren 2009 iakttogs dock
larver; i juni observerades ett tjugotal larver i
den mellersta dammen och i augusti observe-
rades tva larver i den norra dammen narmast
Arkenbyggnaden (skrivelse fran Park- och na-
turforvaltningen 2009) .



Pa Arkenkullen finns ocksa goda landmiljoer
for arten, i form av I6vskogsmiljoer, blockmar-
ker, hogortsvegetation och fuktiga marker.
Dammar och landmiljoer redovisas i bilaga 2.
Aven kullen séder om Arken har landmiljoer/
overvintringsmiljoer som ar lampliga for arten.
Dessa bestar framst av lovskog i sluttningar
och buskmark i sankor bland hallmarkerna.
Stallvis forekommer blockig mark som ar lamp-
liga skydds- eller viloplatser. En vag skiljer den
sodra kullen fran Arkenomradet, men det dike
som |oper fran vatmarken pa Arkenkullens
Ostra sida och fortsatter séderut under vagen
skulle kunna fungera som vandringsvag. Det
ar heller inte uteslutet att salamandrarna kan
vandra Over vagen som ar cirka 15 meter bred.
Detta gar dock inte att konstatera sakert utan
en omfattande utredning under artens vand-
ringsperioder var och host.

mot soder.
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Nordost om Arken ligger Ardalsberget, ett
storre skogsomrade med flera lampliga lek-
dammar och landmiljoer/oévervintringsmiljoer i
form av I6vskog, vatmarker, buskrik mark och
blockiga miljoer. Har har storre vattensalaman-
der dokumenterats ar 2004. Forekomster av
arten samt lampliga miljoer redovisas i bilaga
2. Under faltbesoket i september 2008 iakt-
togs inga salamandrar. Dammarna hade dock
en kraftig vegetation av bland annat vitmossa,
vilket forsvarade inventeringen. Avstandet mel-
lan naturomradena i Arkenomradet och Ardals-
berget ar cirka 70 meter. Denna stracka utgors
av stora hardgjorda ytor i form av vagar, jarnvag
och parkeringar, vilka med storsta sannolikhet
fungerar som en barriar for salamandrarna.
Populationerna i dessa bada omraden har pa
grund av denna barriar sannolikt inte nagon
kontakt med varandra.

Ill. 3. Exempel pa miljo som ar lamplig for forflyttning, skydd eller fodosék. Invid Arkenbyggnadens vastra del. Bild



Miljokonsekvenser

Nollalternativ

Nollalternativet innebar att planen inte an-
tas och att hamnen inte utokar sitt omrade
pa Arkenkullen eller kullen séder om denna.
Markanvandning fér planomradet fortgar da
enligt gallande detaljplaner (stadsplan for Alvs-
borgshamnen, akt nr 3628 samt stadsplan for
Arendal och Syrhala, akt nr 2929). Omradet
ar planlagt for smabatshamn, rekreation och
friluftsliv samt industriverksamhet med tillaten
bygghojd pa 14 respektive 35 meter. Aven den
gamla planen fran 1984 medger sprangning
av Arkenkullens vastra del. For att genomfora
dessa atgarder kravs dock marklov och dis-
pens fran lansstyrelsen.

Nollalternativet innebar for salamanderpopu-
lationen att landmiljoerna pa Arkenkullen och
kullen s6der om denna bestar. Da populatio-
nen sannolikt redan ar isolerad och har sa va-
rit under Iang tid, finns en risk att populationen
minskar eller forsvinner fran omradet pa lang
sikt aven vid nollalternativet. Detta eftersom
en isolerad population ar kansligare for forand-
ringar och inte kan fa nagot tillskott utifran. Po-
pulationen har funnits i omradet under minst
10 ar, troligen mycket langre, och de observa-
tioner som gjorts tyder pa en fortsatt livskraf-
tig population. Pa grund av detta bedoms dock
forutsattningarna vid nollaternativet medge
en god chans for 6verlevnad under den period
som har satts som ram for de kumulativa ef-
fekterna (2025), alltsa i ytterligare 17 ar.

Plan, alternativ A och B

Eftersom omradet ar sa begransat i storlek och
metapopulationsdynamik sannolikt saknas, ar
alla kvarvarande lekdammar och landmiljoer
viktiga for artens fortlevnad i omradet narmast
Arken. | norr finns frodig 16vskog med riklig for-
na och en del dod ved och block. | norr och
vaster finns flera sankor och dalgangar med
lovtrad, buskage, blockig mark, murar och fukt-
strak. Dessa omraden ar lampliga fodosokmil-
joer och/eller 6vervintringsmiljoer. Vatmarken
i oster ar en viktig fodosOks- och fodoproduce-
rande miljo.

Utbyggnaden av konferensanlaggningen sker
enligt planen pa mark som inte utgdr nagon
miljo som ar speciellt viktig for salamandern.
Denna byggnation bedoms darfor inte paverka
salamanderpopulationen negativt, forutsatt
att inga ingrepp i omkringliggande mark sker
under byggskedet.

Sprangning av kullen séder om Arken for
med sig att lampliga landmiljoer for arten for-
svinner. | vilken utstrackning dessa landmiljoer
utnyttjas av den lokala populationen ar svart
att bedoma utan att man studerar djurens ro-
relser under vandringsperioder da de flyttar sig
till eller fran lekdammen.

Anlaggandet av en ny infart i oster innebar
att delar av vatmarken med omgivande |6v-
skogspartier exploateras och att tillgangen
pa skyddsmiljoer, overvintringsmiljoer och fo-
dosokmiljoer darmed minskar. Eftersom vat-
marken ar en viktig lokal for fodoproduktion
for det ocksa med sig att tillgangen pa foda i
omradet minskar totalt sett.

Utokningen av parkeringen i sydost innebar
att arealen naturmark minskar nagor, men
detta bedéms inte ha nagra storre konsekven-
ser for populationen. Diket vid parkeringen kan
dock fungera som vandringskorridor mellan Ar-
kenkullen och bergknallen i soder.

Sprangning av Arkenkullens vastra och nord-
vastra del enligt alternativ B innebar att miljoer
for overvintring, skydd och fodosok exploate-
ras, bland annat en del fuktstrak med lovtrad
och buskar samt ett |0vskogsparti i en slutt-
ning med faltskikt av gras. Sprangning kan en-
ligt alternativet ske i direkt anslutning till den
s6dra dammen som da riskerar att forsvinna.
Sprangningarna kan ocksa innebara en viss
risk for att kvarvarande lekdammar och fuktig
skogsmark draneras och att den kvarvarande
miljon for salamandern darmed forsamras yt-
terligare. FOr att kunna beddma risken for dra-
nering maste dock en geohydrologisk under-
sokning goras.

Sammantaget leder minskningen av arealen
lampliga miljoer for arten till att populationen
far svart att fortleva pa lang sikt i omradet. Hur
snabbt populationen minskar ar svart att bedo-
ma, men risken for att populationen férsvinner
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fran omradet Okar patagligt som en foljd av att
detaljplanen genomfors. Planen innebar dar-
med en betydande negativ miljopaverkan med
avseende pa salamanderpopulationen.

Alternativ A bedoms medfoéra mindre nega-
tiva konsekvenser for populationen i Arken-
omradet jamfort med alternativ B. Bada alter-
nativen paverkar dock majligheten till en livs-
kraftig population pa lang sikt i och med att
stora delar av fodosoksmiljoer, skyddsplatser
och Overvintringsplatser forsvinner.

Kumulativa effekter

Utbyggnaden av hamnen och industrianlagg-
ningarna har inneburit stora foérandringar i om-
radet. Sedan tiden runt 1990 har havsomraden
och dockor vid Arendal fyllts ut och en sma-
batshamn sdder om Arken har omvandlats till
hamnomrade. | vaster har golfbanan vid Torsvi-
ken byggts ut; delar av marken runt Torsviken
har exploaterats for industri/hamnandamail;
vissa ytor pa Risholmen har asfalterats; och
soder om Torsviken har muddermassor lagts
ut. | dster har bland annat en bana for mo-
torsport anlagts. Vagarna mellan Ardalsberget
och Arken fanns redan 1990, men trafikmang-
derna har Okat kraftigt sedan borjan av 90-ta-
let. De forandringar som skett i omgivningarna
under 1990-talet och 2000-talet ar dock av
mindre betydelse for Arkenpopulationen; de
betydelsefulla forandringarna med hamnens
och de stora industrianlaggningarnas framvaxt
skedde langt tidigare.

Den mest betydelsefulla férandringen under
senare tid for storre vattensalamander i nar-
omradet ar troligen sprangningen av berget
norr och nordvast om Arken (norr om Aren-
dal) runt ar 2002. | det bergsomrade som da
sprangdes fanns flera dammar, men dessa
var inte undersOkta med avseende pa sala-
mandern. Troligen fanns tidigare salamandrar
i stora delar av det omrade som nu utgérs av
hamn- och industrianlaggningar. De populatio-
ner som finns kvar runt Arken och i det norra
skogsomradet ar sannolikt restpopulationer av
dessa tidigare storre forekomster. Det ar inte
osannolikt att salamandern ocksa fanns i de
dammar som sprangdes bort 2002. Inom un-

dersokningsomradet finns salamandern ocksa
pa Karholmen, vaster om Torsviken. Narmaste
kanda populationer utanfor undersoknings-
omradet finns idag vid Amhult, Flygghamnen/
Torslanda golfbana, Bua gard, Bulycke samt i
Vrete mosse i Biskopsgarden. Forekomsterna
redovisas pa i bilaga 3. P& Hisingen i oOvrigt
forekommer storre vattensalamander rikligt,
sarskilt i de vastra delarna.

Sammantaget har stOrre vattensalamander
i de hamnnara omradena, mellan aren 1990
och 2008, paverkats genom att ett stérre om-
rade med lampliga lekdammar och landmiljoer
har exploateras och isoleringen av de enskilda
populationerna har understrukits.

Framtida forandringar i omradet redovisas
i fordjupad oOversiktsplan for ytterhamnarna.
Trafiken langs Oljevagen ska férandras i plan;
jarnvagen ska byggas ut mot Alvsborgsham-
nen respektive Risholmen. Fler vagar planeras
vid Arken och Ardalsberget (langs Gamla Aren-
dalsvagen). Forandringar pa kort sikt i omra-
det runt Ardalsberget innebar att gronomraden
i norr och oOster tas i ansprak for arbetsplatser
(industri, kontor, hamn, lager m.m.). Ytterligare
sadana omraden planeras pa lang sikt i norra
delen av detta omrade.

De planerade exploateringarna i den norra
delen av Ardalsberget innebar forlorade land-
habitat for arten, men i relativt liten omfattning
i jamforelse med omradets storlek. De delar
som ska exploateras kan innehalla lampliga
miljéer for salamandern. Ardalsbergsomradet
ar dock relativt stort och innehaller lampliga
salamandermiljoer i de delar som idag inte ar
aktuella for exploatering, sa en mer detaljerad
undersokning beddms inte vara motiverad i nu-
laget. Om omradet i framtiden blir intressant
for en storre exploatering kan en sadan under-
sokning bli ndédvandig.

En planerad utvidgning av parkeringsplatsen
i norra delen av omradet innebar att |6vskog i
en nordvand brant exploateras. Branten inne-
haller ocksa en del block och dod ved. Denna
miljo bedoms vara en av de viktigare landmil-
joerna och Overvintringsplatserna for popula-
tionen och en forlust av denna Okar risken att
populationen forsvinner pa sikt.



Sammanfattningsvis ar risken for att popula-
tionen vid Arken fOorvinner inom tidsramen for
de kumulativa konsekvenserna (innan ar 2025)
pataglig till foljd av detaljplanen. Effekterna
av forandringar av andra atgarder och planer
i omradets narhet samt framtida forandringar,
tillsammans med konsekvenserna av den ak-
tuella detaljplanen, blir att Arkenomradets iso-
lering understryks, och att ytterligare landmil-
joer fOr arten forsvinner, arealer som ar stora
i forhallande till omradets nuvarande storlek.
De framtida forandringar som ligger utanfor de-
taljplanen galler framst forlusten av landhabitat
for populationen vid Ardalsberget, och bedoms
inte paverka populationen vid Arken.

Rekommendationer for fortsatt arbete

Fortsatt planarbete

Utredningar

En geohydrologisk undersokning bor utforas
for att kunna beddéma riskerna for att dammar
och fuktstrak draneras vid sprangning av Ar-
kenkullens vastra del.

Alternativ
Planalternativ som innebar mindre paverkan
pa salamanderpopulationen boér utarbetas.

Planbestammelser

Planbestammelserna bor visa den aterstaende
marken pa Arkenkullen som naturmark och att
sarskilda bestammelser galler for storre vat-
tensalamander. Marken far inte bebyggas och
bestammelsen bor kopplas till skotselanvs-
ningar for marken. Aven den kvarvarande delen
av vatmarken i 6ster bor inkluderas i skotseln.
Skotselanvisningarna kan finnas i planbeskriv-
ningen eller som bilaga till denna.

Genomférandebeskrivning och exploaterings-
avtal

Genomforandebeskrivning och exploaterings-
avtal bor reglera skotsel av marken och ata-
ganden om kompensationsatgarder. Man bor
ocksa klargéra den hansyn som maste tas
under byggskedet Det ar dock lansstyrelsen
som hanterar arenden enligt Artskyddsforord-
ningen.
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. 5. Lovskogsmilié vid Arkenkullens norra del. Lamplig miljé for évervintring, skydd och fédosék. Bild mot nord-
ost.
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Uppfoljning

Da detaljplanen innebar betydande miljopaver-
kan med avseende pa salamandern ska detta
enligt miljobalkens bestammelser foljas upp
for att bygga upp kunskap om miljopaverkan
och for att kunna minska denna. Vid antagan-
de av planen bor beslut fattas om att uppratta
ett overvakningsprogram for populationerna
vid Arken och Ardalsberget. Ett sadan 6vervak-
ning bor starta med uppskattning av antalet
individer i populationerna samt kontroll av re-
produktion (larvinventering). Kontroll av anta-
let individer, lek och reproduktion bor sedan
goéras med nagra ars mellanrum. Overvakning-
en bor ocksa innehalla kontroll av vattenkvali-
tet i dammarna och vid behov atgarder for att
forbattra densamma. Aven den kvarvarande
delen av vatmarken i oster bor inkluderas i
kontrollen. Alternativ B bor dessutom komplet-
teras med uppfoljning av hur sprangningarna
paverkar hydrologin i omradet.

Dispens

For att kunna genomféra planen kravs dispens
fran bestammelserna i Artskyddsférordningen,
enligt EU:s Art- och habitatdirektiv. Detta hand-
laggs av lansstyrelsen.

Artskyddsforordningen 14 §:

1. Lansstyrelsen far i det enskilda fallet ge
dispens fran forbuden i 4, 5 och 7 §§ som
avser lanet eller en del av lanet. En dis-
pens far ges endast om

2. det inte finns nagon annan lamplig l6sning,

3. om dispensen inte forsvarar uppratthallan-
det av en gynnsam bevarandestatus hos
artens bestand i dess naturliga utbred-
ningsomrade, och

4. dispensen behdvs
a) for att skydda vilda djur eller vaxter el-
ler bevara livsmiljoer for sadana djur eller
vaxter,

b) for att undvika allvarlig skada, sarskilt
pa groda, boskap, skog, fiske, vatten eller
annan egendom,

c¢) av hansyn till allman halsa och sakerhet
eller av andra tvingande skal som har ett
allt overskuggande allmanintresse,

d) for forsknings- eller utbildningsandamal,
e) for aterinplantering eller aterinforsel av
arten eller for den uppfodning av en djurart
eller den artificiella forokning av en vaxtart
som kravs for detta, eller

Tankbara kompensationsatgarder

Atgérder for populationen pad Arken och po-
pulationen pa Ardalsberget

Om det beddms tekniskt mojligt kan vandrings-
vagar anlaggas under vagen mellan Arken och
Ardalsberget. Denna atgard skulle kunna med-
fora att populationerna vid Arken och norr om
vagen utvecklar metapopulationsdynamik och
darmed forbattrar mojligheterna till fortlevnad
pa lang sikt.

Atgérder inom omrédet/for populationen i
Arkenomradet

For att starka miljderna narmast Arken kan
man skapa skyddsmiljoer/oévervintringsmiljoer
som vedhogar, stenrdsen m.m. Vattenkvalite-
ten i dammarna bor dvervakas och vid behov
forbattras.

Vatmarken i dster ar delvis igenvaxt och bor
darfor gravas ut, vilket foretradesvis gors steg-
vis. Den bor dock inte omvandlas till en damm,
utan behalla sin karaktar av vatmark. Alterna-
tiven i plansamradet innebar att delar av vat-
marken och lovskogen kring denna exploate-
ras, men den kvarvarande delen av vatmarken
bor skyddas fran avrinning fran den nya vagen
och omkringliggade hardgjorda ytor samt inga
i skotselplanen som namns ovan. Vatmarken
skulle ocksa kunna utdkas i nagot annat va-
derstreck for att kompensera bortfallet.

Atgérder pa andra platser

Har kan man valja mellan atgarder for en nar-
liggande population eller en annan population
i kommunen.

Forbattring i narliggande omrade/for narlig-
gande population kan astadkommas genom:
forbattring av vattenkvaliteten i dammarna vid
Ardalsberget; utgravning av dammar i samma
omrade; forstarkning av landmiljéer i samma

13
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omrade (vedhogar, stenrosen m.m.). Delar av
omradet foreslas dock for framtida exploate-
ring. For forbattring av landmiljoer eller dam-
mar pa andra platser i kommunen kan man an-
vanda de forslag pa restaureringsobjekt som
finns i rapporten ”Inventering av storre vat-
tensalamander i Goteborgs kommun 2003”.
Detta bor samradas med biologer och mark-
forvaltare i kommunen.

Translokering

Translokering innebar att populationen flyttas
till en annan plats. Detta ar ett omfattande ar-
bete och bor ses som en sista [0sning. Forebe-
redelser, insamling av individer, iordningstal-
lande av mottagarlokal och uppfoljning kravs.

Att tanka pa

Mojligheterna att kompensera inom omradet ar
begransade och vid genomférande av planen
ar det darfor lampligt med en kombination av

atgarder inom det kvarvarande Arkenomradet
och atgarder pa andra platser inom kommu-
nen. Det skulle innebara att den kvarvarande
populationens mojlighet till fortlevnad 6kar och
att forlusten av lampliga miljoer kompenseras
genom forbattrade atgarder vid landmiljoer och
dammar pa andra platser i kommunen dar ar-
ten forekommer.

Atgarder pa andra platser eller translokering
bor ske samtidigt som omradet sakerstalls pa
nagot satt, exempelvis genom biotopskydd,
naturvardsavtal, naturreservat, detaljplan el-
ler dylikt, sa att atgardens resultat sakras pa
lang sikt.

Ur detta perspektiv ar atgarder vid Ardals-
berget mindre lampliga, eftersom det inte ar
osannolikt att omradet blir intressant for ex-
ploatering i ett langre perspektiv.

Alla foreslagna atgarder bor ske i samrad
med biolog.
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Bilaga 1. Karta over utredningsomradet
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Bilaga 2. Karta over lampliga dammar och landmiljoer samt fore-
komster av storre vattensalamander
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Bilaga 3. Karta over forekomst av storre vattensalamander i det omgivande landskapet
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Bilaga 4. lllustrationskarta over planalternativ A och B
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Bilaga 5. Inventering av storre vattensalamander och miljoer for arten i omradet runt
Arken, Arendal, Goteborg. Metodbeskrivning och diskussion.

Inventeringen utfordes 16:e och 24:e sep-
tember av Maria Magnusson, biolog och Anna
Ljunggren, biolog. Vid det forsta tillfallet ob-
serverades inga salamandrar eller andra
groddjur. Inventeringstillfallet hade foregatts
av nagra natter med lagre temperatur. Vid in-
venteringstillfalle tva observerades en adult
hanne i den stora dammen vid Arkenbyg-
gnaden. Tidigare under aret hade lek konstat-
erats i de tva stérsta dammarna vid Arken
(Lennart Gustafson och Lansstyrelsen Vastra
Gotaland).

Inventeringen av miljoer utfores dagtid. Dam-
mar och miljoer som beddomdes som lampliga
for fodosok, viloplatser eller Gvervintring not-
erades. Eftersok av salamandrar i dammarna
genomfordes visuellt nattetid, med hjalp av
starka lampor.

Orsaken till att endast en salamander ob-
serverades kan vara att majoriteten av indi-
viderna redan hade begivit sig upp pa land.
Optimal undersokningsperiod for adulter in-
faller under lekperioden apriljuni och for larv-
er under juli-augusti. Det kan ocksa bero pa
svarigheter vid inventeringen. De tva minsta
dammarna vid Arken hade vid faltbesoket ett
oljigt lager pa ytan som begransade sikten,
och tvd av dammarna pa Ardalsberget hade
en hog grad av vegetationstackning, bland an-
nat vitmossa. Att endast en salamander ob-
serverades innebar alltsa inte att arten inte
finns i de undersOkta dammarna.
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Marinbiologisk inventering vid Lilla Aspholmen

Syfte

Med anledning av den detaljplan och medf6ljande
miljokonsekvensbeskrivning som upprittas for Lilla
Aspholmen och Arken konferensanlidggning har en
marinbiologisk underskning genomforts i det berorda
vattenomradet vid Goéta dlvs mynning. Avsikten med
studien var att skatta naturvirdena i det vattenomrade
som enligt detaljplanen kommer att fyllas ut i syfte att
bygga ut en lastkaj. I enlighet med Linsstyrelsens eft-
erfragan omfattar undersokningen dokumentering av
vegetation, i synnerhet algrds (Zostera marina) och
kelp/bladtang (Laminaria spp.), samt bottenfauna.

Provtagningarna genomfordes i maj och augusti ar
2008; under varen med fokus pa fauna (djur) och under
sommaren med fokus pa flora (vegetation).

Material och metod

Vattenomradet vid Lilla Aspholmen utgors av industri-
hamn och innefattar bade grundomraden och djupare
bottnar, ned mot 10 m djup. Det undersokta omradet
delades upp i ett grundare inre delomrade, vilket plane-
ras fyllas igen for att bygga en lastkaj, och ett djupare
yttre delomrade vilket kan komma att paverkas av
utfyllnadsprocessen av det inre delomradet.

For att undersoka omradenas fauna anvéndes
metoden bottenhugg i det djupare vattenomradet (3 — 10
m), medan metoden fallfilla tillimpades i de grundare
delarna (0 — 1 m). For att kartligga forekomsten av
vegetation, med tonvikt pa algrds och kelp/bladtang,
tillimpades videofilmning av transekter utmed havs-
botten. Se figur 1 for 6versiktlig skiss.

Bottenhuggen togs med en s.k. van Veen-skopa som
har ett standardiserat matt om 0,1 m? och anvénds for
att ta prover av bottensedimentet med dess organis-
mer, vilka direfter bestams till art, vikt (vatvikt i g)
och antal. Metoden ér standardiserad for provtagning
av sediment och ger kvantitativa matt pa bottenfaunans
tillstand och artsammanséttning.

Provtagning med fallfilla omfattar sa kallad rorlig
epibentisk fauna (pa havsbotten levande djur), innefat-
tande bl.a. kréftdjur och smafisk storre dn 1 mm. Fallfal-
lan bestar av en 70 cm hdg metallram som omgérdar 1
m? bottenyta. Ramen dr fést till en 8 m lang stav och
mandvreras av tva personer som vadar i vattnet. Vid
provtagning sldpps féllan ned pa havsbotten och de djur
som 4r kvar i den instdngda vattenvolymen fangas upp

2008

med hjilp av hav med 1 mm mask-
storlek i nétet. Insamlade djur kon-
serverades i 70% etanol. Fallfilla
anvénds ned till c:a 1 m djup och
ger ett standardiserat kvantitativt
matt pa forekommande mobil epi-
bentisk fauna.

Genom metoden videokarter-
ing dokumenteras vegetation och
marinbiologiska biotoper (livs-
miljoer) lidngs transekter dragna
utmed havsbotten. Vegetation uppdelas i 3 olika grup-
per; algrés, kelp/bladalger och ovriga makroalger.
Videotransekterna innebdr en kartering av forekomst
(tdckningsgrad) och maximal djuputbredning for olika
vegetationstyper. Metoden baseras pa Marbipp:s ved-
ertagna metodik for inventering av dlgrads ( www.Mar-
bipp.se ). Vid identifierade algrdsdngar kompletteras
dokumentationen genom s.k. kantfoljning med drop-
pvideokamera och GPS. Detta innebir att dlgrasangens
yttersta kanter markeras for att askadliggora dess geo-
grafiska utbredning. For att ddrutover erhalla ett matt
pé algrdsets kondition (tillstand/naturvirde) komplet-

la
Van-Veen bottenhug-
gare

Provtagning med fallfdlla
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terades med kvantitativ provtagning av algrisbestan-
dets biomassa och skottithet. Detta skall, i enlighet
med MARBIPP:s foreskrifter, ske genom algréasprover.
Proverna insamlas av apparatdykare som med en fin-
maskig ndtpdse monterad pa en ram (hér 30 * 30 cm),
tar slumpmassiga prover inom de algrasbestand som
skall undersokas. Det av ramen omslutna algriset
klipps av och tas in pa laboratorium for analys.
Insamlad data analyserades enligt riktlinjer fran
Naturvardsverket for att bedoma bottens kvalitet och
omradets naturvirden (NV 2008). For att avgora bot-
tenkvaliteten studerades forekomsten av olika arter och
dess storningskanslighet medan kvaliteten pa algraset
bestdmdes av skottéithet, biomassa (torrvikt) och dess

djuputbredning.

Varens provtagning utfordes den 25 maj och omfat-
tade 3 bottenhugg samt 10 fallfdllor. Bottenhuggen
togs slumpmissigt fordelade inom det djupare vatte-
nomradet och fallfdllorna togs inom ett mindre grun-
domrade langs strandkanten (c:a 150 m langt) i Gstra

Marine Monitoring AB

delen av lagunen.

Sommarens provtagning utférdes under 26 och 27
augusti och omfattade 6 videotransekter, 10 fallfillor,
kantf6ljning av befintliga algrisdngar samt provtagning
av skottithet och biomassa hos algrds. Transekterna
fordelades inte slumpméssigt utan med avsikt att ticka
en stor area av omradenas grunda delar. Férdelningen
av fallfdllorna genomfordes pa samma sitt som vid
vérens provtagning.
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Resultat och jamforelse
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Figur 2. Diagram over biomassan av infauna (musslor, havsborstmaskar,
sdckmaskar och krdftdjur) per kvadratmeter vid de 3 bottenhuggen. Prov
#01 och #02 representarer det djupare (ca 10 m) omrddet vid lastkajen
medan prov #03 dr taget i ett grundare (6m) ndrmare Lilla Aspholmen.

Bottenhugg

Bottenhuggen som fordelats slumpmassigt i den dju-
pare delen av yttre delomradet, i princip utgérande en
hamnbassing for containerfartyg, foll inom tva olika
djup (tva prov pa 10 m djup och ett prov pa 6 m djup).
Efter analysen visades att variationen hos infaunan (i
sedimentet levande djur) var oacceptabelt stor nér de
tre proverna betraktades som likvirdiga replikat, detta
beroende pa att forekomsten av infauna var mycket
hogre i bottenhugget som tagits vid 6 m. Denna skill-
nad i infauna mellan 6 och 10 m djup beror sannolikt
pa skillnaden i bottensubstratet. Pa grund av de stora
skillnaderna maste slutsatsen dras att de tre bottenhug-
gen inte kan betraktas som likvirdiga replikat utan som
enskilda stickprov i tva olika bottenmiljGer. Proven blir
da for fa for att resultatet skall kunna tolkas med statis-
tisk generaliserbarhet, i synnerhet i det grundare (6
m) omradet dir endast 1 prov tagits. Nedan redovisas
andock det statistiskt bristande resultatet for att ge en
fingervisning om bottenforhallandena.

De tva bottenhugg som togs pa 10 m djup, i sediment
av lera med inslag av silt, var likartade och inneholl
7 arter av infauna (se figur 2). Sett till individantalet
dominerades dessa prover av korgmussla (Corbula
gibba) och havsborstmaskarna Nephtys incisa och
Terebellides stroemi. Medelantalet individer i dessa
bada bottenhugg var 425 +155 S.E. ind/m? och medel-
biomassan var 7,7 +1,3 S.E. g/m% Denna skattning
baseras emellertid endast pa 2 replikat vilket forsvarar
en generalisering av resultatet. I jimforelse med Lins-
styrelsens provtagning i 2 havsvikar i Kungsbackafjor-
dens mynning (Karlsson m.fl. 1998), dir individantalet
var 1116 resp. 2556 ind/ m? och biomassan 26 resp.
39 g/ m? pa 7-8 m djup, &r infaunan i hamnbassdngens
sediment att betrakta som begrinsad. Jimforelser med
motsvarande provtagningar vid andra vattendjup (bade
djupare och grundare) &r inte lika relevanta da de visat
vildigt avvikande virden (mycket hogre individantal
och biomassa). Se tabell 1 for jamforelser.

Det tredje bottenhugget som togs pa 6 m djup, i
sediment av siltig lera med sand och skalgrus, visade
sig alltsa vara sd skilt fran de tva ovriga att det maste
betraktas som ett ensamt stickprov i en annan bottentyp.

6 Marine Monitoring AB



Hir omfattade infaunan 9 arter med en individtéthet pa
4430 ind/m? och en biomassa pa 161 g/m? (se figur 2).
Eftersom endast ett prov foll inom detta omrade med
grovre bottensubstrat kan nagra slutsatser om resul-
tatet svarligen goras, den stora skillnaden mot de tva
ovriga bottenhuggen bestod emellertid i férekomst av
mdrlkriftor och ett storre antal musslor.

Tabell 1. Jamforelsedata av bottenfauna fran Karlsson m.fl.
1998, Lagenfelt 2000 och Lagenfelt 1990 avseende miljoer
representativa fér Gota dlvs mynning

Biomassa Individtithet

Omréade Djup (m) Sl ind./m? Referens
L Aspholmen (#01-02) 10 el 425 denna provtagning
Skalla (Onsala) 7 26 1116 Karlsson m.fl. (1998)
Ockerd (Onsala) 8 39 2556 Karlsson m.fl. (1998)
Nidingen <2 39 4354 Karlsson m.fl. (1998)
Lindé (Onsala) <2 58 8417 Karlsson m.fl. (1998)
Asketunnan (Onsala) <2 112 1781 Karlsson m.fl. (1998)
Kaggebdde (Onsala) 27 113 4500 Karlsson m.fl. (1998)
L Aspholmen {#03) 6 161 4430 denna provtagning
Nidingen 33 209 3044 Karlsson m.fl. (1998)
Ljungskile II (syd) <1,5 350 13100 Lagenfelt (2000)
Ménster (Onsala) 20 583 7520 Karlsson m.fl. (1998)
Ljungskile I (norr) <1,5 1400 2360 Lagenfelt (2000)
Nya Varvet (Tangudden) 32,7 Lagenfelt (1990)

Storspigg
Loja
Sandstubb
Lerstubb

I
==
Rédspotta (juvenil) B
Skrubbskadda (juvenil) IS
k

Svart smérbult

Al B

0 2

Fallfalla - Fisk (antal individer per m*(S.E.))

Pungrika
Ostersjoraka
Strandvattengrasugga
Gron tanggrasugga
Strav tanggrasugga
Vanlig tanggrasugga
Tangmérla

Sandraka

Vanlig strandkrabba

Fallfalla - Kraftdjur (antal individer per m*(S.E.))

4 6 8 10

Figur 3 a-b. Diagram o6ver forekomsten (individantal) av fiskar och krdftdjur per kvadrat-
meter under vdren (maj), utifrdn provtagning med fallfdlla (n = 10) i vikens grundomrdde
(0 — Im).
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Figur 4 a-b. Diagram over forekomsten (individantal) av fiskar och krdftdjur per kvadratme-
ter under sommaren (augusti), utifrdn provtagning med fallfdlla (n = 10) i vikens grundom-

rdde (0 — Im).

Fallfalla

Fallfdllorna under varen togs i grunt vatten (0,5 — 1m)
pa botten av dyig lera inne i den vik norr om Lilla
Aspholmen som skall fyllas ut enligt detaljplanen.
En riklig vegetation av sdv och bladvass omgirdade
strandkanten. Resultatet indikerade en hog artrikedom
av rorlig epibentisk fauna. I de 10 fallfdllorna patraf-
fades sammanlagt 15 arter; varav 6 arter av fiskar samt
9 arter av kréftdjur (se figur 3a-b). Medelantalet indi-
vider av rorlig epibentisk fauna var 12 +£3,0 S.E. ind/m?

och biomassan var 8 +2,3 S.E. g/m?.

Fallfédllorna under sommaren togs pa en botten av
dyig lera (0,3-0,7m) med inslag av sten i samma vik
som under varen. Under sommaren uppvisade epifau-
nan en nagot minskad artrikedom jimfort med under
véaren. Sammanlagt patraffades 11 olika arter; 4 arter av
fiskar samt 7 arter av kréftdjur (se figur 4a-b). Medel-
antalet individer av rorlig epibentisk fauna under som-
maren var 20,3 +2,6 S.E. ind/m”och biomassan var 8,3
+1,41 S.E. g/m?, d v s fler men mindre individer jam-
fort med under varen.
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I jamforelse med andra motsvarande provtagnin-
gar med fallfélla dr Lilla Aspholmens 15 arter under
varen att betrakta som hdgt, endast vid enstaka tillfél-
len har artantalet natt upp till 18 arter (jamfor Deger-
man m.fl. 1984). Sommarens lidgre artantal kan even-
tuellt forklaras med inslaget av sten i bottensubstratet.
Denna typ av grovre substrat kan generellt hysa en min-
dre méngd plattfisk dn omraden med substrat av finare
karaktdr som exempelvis varens provtagningsomrade.
Fiskeriverket har tidigare genomfért provtagning med
fallfilla i tva vikar i ndromradet, Nya Varvet - Tan-
gudden, under okober (Lagenfelt 1990). Resultatet
uppvisade en artrikedom motsvarande 8 respektive 5
arter av rorlig epibentisk fauna, biomassan var 6 respe-
ktive 3,2 g/m? och individtitheten uppvisade 13 respe-
ktive 21 ind/m?. Se tabell 2 for vidare jamforelse

Fiskeriverket (Lagenfelt 2000) har dven gjort en
motsvarande undersokning av rorlig epibentisk fauna
ien av vattendrag utsotad vik i samband med utfyllnad
for ett viagbygge vid Ljungskile (Bohuslidn). I denna
undersokning aterfanns 4 arter av rorlig epibentisk
fauna i vikens norra del (vegetationsfritt) respektive
10 arter i vikens sodra del (vegetation). Fiskeriverkets
undersokning utférdes i oktober och biomassan vari-
erade mellan 6 och 16 g/m?. Andra motsvarande under-
sokningar med fallfélla i Bohusldn ger en median pa
c:a 19 g/m? biomassa vatvikt (Lagenfelt 2000). Lilla

Aspholmens biomassa av rorlig epibentisk fauna 8 g/m?
ar trots artrikedomen relativt lagt jamfort med grunda
vikar i allménhet utmed vistkusten dock nagot hogre
jamfort med historisk data fran ndromradet. Beaktat att
omradet paverkas av sotvatten med kraftiga salthalts-
variationer till f6ljd, bedoms emellertid biomassan
anda vara lag.

Tabell 1. Jamforelsedata av rorlig epibentisk fauna fran Karlsson
m.fl. 1998, Lagenfelt 2000 och Lagenfelt 1990 avseende miljoer
representativa for Gota dlvs mynning

Biomassa Individtdathet

Omréade Djup (m) a/me ind./m? Referens
Havstensfjord <0,7 4,6 Ur Lagenfelt (2000)
Ockerd <0,7 54 Ur Karlsson m.fl. (1998)
Ljungskile I (norr) <0,7 59 Lagenfelt (2000}

L Aspholmen, maj <0,7 79 12,2 denna provtagning
Lysekil <0,7 8,3 Ur Karisson m.fl. (1998)
L Asphoimen, augusti <0,7 8,3 20,3 denna provtagning
Uddevalla <0,7 8,8 Ur Karisson m.fl. (1998)
Nidingen <0,7 9,1 85 Karlsson m.fl. (1998)
Stenungsund <0,7 9,5 Ur Karlsson m.fl. (1998)
Kungsbacka <0,7 10,2 Ur Karlsson m.fl. (1998)
Kungaélv <0,7 10,9 Ur Karlsson m.fl. (1998)
Koljo fjord <0,7 132 Ur Lagenfelt (2000)
Asketunnan (Onsala) <0,7 14 21 Karlsson m.fl. (1998)
Onsalalandet <0,7 14,3 Ur Karlsson m.fl. (1998)
Ljungskile II (syd) <0,7 16,2 Lagenfelt (2000)

Insté ranna <0,7 17,2 Ur Lagenfelt (2000)
LindG (Onsala) <0,7 20 111 Karlsson m.fl. (1998)
Brofjorden <0,7 20,4 Ur Lagenfelt (2000)
Galterd <0,7 223 Ur Lagenfelt (2000)
Ljungskile 1988 <0,7 31 Ur Lagenfelt (2000}
Hasteviksviken 6 13 Ur Lagenfelt (1990)
Tsngudden 3.2 21 Ur Lagenfelt (1990)
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Figur 5. Definitioner fb"r indelning av botten i olika biotoper (livsmiljoer). Biotopernas utbredning
och tickninsgrad enligt karteringen beskrivs i detalj i tabell 3 och tabell 4. Pd kartbilden anges dven
grdnserna for de analyserade sektionerna inom varje transekt.

Vegetationskartering

Delomrade - Yttre

Videokarteringen identifierade olika typer av vegeta-
tion och marina biotoper (se figur 5; tabell 3) inom det
yttre delomradet vid Aspholmen. Generellt kan ségas
att omradet utgors av mjukbotten med bottensubstrat
av lera och skalrester, med ett mosaikartat inslag av
kelp/bladtang och 6vriga makroalger. Djupintervallet
for det yttre delomradet strackte sig fran 2,4 till 10,2
m. Endast en liten del av detta omrade kommer att fyl-
las ut enligt detaljplanen, men kan komma att paverkas
under arbetet med utfyllnad, som alltsd huvudsakligen
giller det inre delomradet.

Inom det vistra avsnitten av det yttre delomradet
utgjordes bottensubstratet huvudsakligen av lera, uti-
fran bottenhugg och videodokumentation. Pa bot-
ten grundare dn 6 m identifierades flickar med kelp/
bladtang och dessa bestand varierade i storlek fran ens-
taka plantor till sammanhéngande bilten 1 storleksor-
dningen meter. I de nord-véstra avsnitten, pa bottnar

djupare dn 6 m, forekom mosaikartade bestand av lagt
vixande makroalger.

I yttre delomradets sydliga avsnitt patriaffades muss-
lor (4 — 8 m djup), troligen blamussla (Mytilus edulis).
Musslorna forekom i s.k. kluster, innehallande nagra
fatal till flera hundra individer per kluster. Klustren
var glest forekommande och musslornas técknings-
grad inom de dokumenterade strickorna utgjorde 25%.
Musslor, bade levande och doda skalrester, fungerar
som sekundirt bottensubstrat at kelp/bladtang och
andra makroalger som exempelvis tang (Fucus sp).

Inom det Gstra avsnittet av det yttre delomradet (2,4
— 5 m djup) patriffades dels ett omrade med grovt bot-
tensubstrat sasom sand och dels ett omrade med inslag
av klippblock. Klipporna var beklddda av ett tang-
bilte bestaende av flerariga brun- och rodalger. Inom
dessa omradena, och dven inom andra avsnitt dar kelp/
bladtang forekom, patréiffades ansamlingar av skal fran
doda musslor och snéckor.

I de ostliga och grundaste avsnitten (2 — 3 m djup) av
yttre delomradet, mellan Lilla och Stora Aspholmen,
utgjordes bottensubstrat av lera och sand samt ett litet
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Tabell 3. Resultattabell efter videoanalys for yttre delomrddet

RESULTATTABELL VIDEOTRANSEKTER - KARTERING AV MAKROVEGETATION (AUGUSTI 2008) LILLA ASPHOLMEN YTTRE OMRADET

11

Metod: | 27/8 2008 Omride: Lilla Aspholmen Yitre
Latitud (start): 57 41,6244  Latitud (slut): 57 41.0447 Tid: 11.30 - 13.00
Longitud(start): 11 48.9480 Longitud (slut): 11 49.3680

2 57 41.5814 11 48.9386 6,00 57 41.5615 11 48.9271 5 Mjukbotten (lera ) 100% Gvriga makroalger  15% bt m:ws d F av lig

; u.._nau av sjstjarnor, dvriga makroalger utgrs
4 57415351 11 48.9156 6,00 57 41.4748 11489449 6,30 Mjukbotten (lera) 100% Ovriga makroalger  50% Eatunion, ;om.ﬂh.ui ?...E:zg av en g&iaﬁﬁs med

Estuarium (1130),
57 41.3689 1149.1361

Latitud (start): 57414416  Latitud (slut): 57 41.0595
Longitud (start): 1149.3978 Longitud (slut): 11 50,0046
REPLIKAT: Transekt 2

; Mjukbotten (lera) med inslag av skal frdn dbda
1149.6021 2 | : : sndckor och musslor
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4 57412748 11497002 480 57412571 11497286 24 Mjukbotten (lera) 100% Kelp/bladaiger 75% . u. E.ﬁ.zus ' ol it Sy el 20 doey

: Estuarium, obestamd ikt ﬁfnvnﬁn#ﬁuo!n__nh!eﬂv
[ 5741.2129 11497711 25 57 41.1821 11 49.8252 6 Mjukbotten (lera) 100% Kelp/bladalger 5% undergrupp (1130} mwu_ frin ddda sackor och musslor.

Latitud (start): 5741.3540  Latitud (slut): 57 41,7432
Longitud (start): 1145.7358 Longitud (slut): 11 49,7526
'REPLIKAT: Transekt 3

Mjukbotten ﬂ_!a med ._.ES av skal __.? disda
1149.7277 Mjukbotten (lera/sand) :

,..cc_&eﬂ._ med __ﬂ.ﬂ av. uﬂ&nﬂ_ ‘och skal frdn
11 49.7432 ; Mjukbotten (lera/sand)  100% : . uﬂuneﬁn_squ oﬂ...ﬁﬁh:&&ﬂ# _.___...M ocks
- ) itiska gronalge




inslag av smasten och skal. Smastenarna utgor substrat
for s k epilitiska (pa stenar vixande) gronalger. Grun-
domradet priglades av kelp/bladtang, stenbestrodda
omraden med andra makroalger samt en algrising.
Algriisets djuputbredning var c:a 2,1 0,3 m S.E. och
bottensubstratet utgjordes dir av sand. Algrisingen
var forhallandevis homogen med titt vixande algris
och mycket pavixt av epifyter.

Delomrade - Inre

Genom videodokumentationen utmed transekterna
i det inre delomradet identifierades bl a ekologiskt
betydelsefulla vegetationsomraden av algrds (se figur
5; tabell 4). Detta vattenomrade planeras enligt detalj-
planen att helt fyllas ut, varpa dess naturvirden elimi-
neras.

I sundet mellan Lilla Aspholmen och land, identi-
fierades ett stycke med heterogent och glest vixande
algrds, med en tickningsgrad av c:a 25 % av botteny-
tan. I algrdset noterades inslag av makroalger. Bortom
algriasets utbredning, i sydostlig riktning, Gvergick
miljon till mjukbotten med flickvisa inslag av kelp/
bladtang och dvriga makroalger.

I Gstra delen av viken i det inre delomradet norr om
Lilla Aspholmen, identifierades musslor aggregerade
i s.k. kluster, innehéllande nagra fatal till flera hun-
dra individer per kluster. Klustren var stundtals glest
forekommande och musslornas tickningsgrad inom de
dokumenterade strackorna utgjorde 25%. Musslor, bade
levande och doda skalrester, fungerar som sekundéra
bottensubstrat at kelp/bladtang och andra makroalger
som exempelvis tang (Fucus sp.) 1 viss man blandat
med musslorna identifierades gles forekomst av algris,
vilket utgjorde en mosaikartad algrasing med c:a 15%
tackningsgrad Over bottenytan. Vidare vésterut i viken
overgick bottenvegetationen till flickvisa inslag av
kelp/bladtang och ¢vriga makroalger.

Utefter den nordostra strandkanten av viken i det
inre delomradet (i slutet av transekt 6; se figur 5),
priglades botten av stenblock med pavixande makro-
alger (flerariga brun- och rodalger). Botten utefter mot-
satta sida av viken, den véstra strandkanten av det inre
omradet, bestod huvudsakligen av mjukbotten med
flackvisa inslag av kelp/bladtang.
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Figur 6. Geografisk utbredning for de identifierade dlgrdsdingarna (grona fdlt) inom nyre— och inre delomrddet vid
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RESULTATTABELL VIDEOTRANSEKTER - KARTERING AV MAKROVEGETATION (AUGUSTI 2008) INRE OMRADET

Metod: Und ka 27/8 2008 Omrade: Lilla Aspholmen Inre
Latitud (start): 57 41.4854  Latitud (slut): 57 41.3629 Tid: 13.30 - 14.30

Longitud (start): 1149.6485 Longitud (slut): 11 49.6631

REPLIKAT: Transekt 4

S ; — . Rlgras 5% Estuarium, obestamd Mjukbotten (lera) med inslag av skal frin doda
2 57414271 11 49.6763 22 57 41.3629 11 49.6831 32 Mjukbotten (lera) 100% Kelp/bladalger 25% fergrupp (1130) sbckior 6okt regisr i

Metod: | 27/8 2008

Latitud (start): 57414944  Latitud (slut): 57 41.5257
Longitud (start): 1149.6640 Longitud (slut): 11 49.5688
REPLIKAT: Transekt 5

2 57415257 11 49,5688 250 57415390 11495179 36 Mijukbotten lera) 100% w..ﬁhﬂ“un‘uea i o ._...._“wo_nﬁﬂﬂa Stundtals dfiig sikt

4 57 41.5517 11494625 3,00 57 41,4486 11 49,4486 39 Mjukbotten (lera) 100% Kelp/bladalger 50% ﬁuﬁcﬂﬂﬂa ﬂﬁﬁp‘g pé blde miukboticn

Metod: Undervattenskamera  Datum: 27/8 2008

Latitud (start): 5741.6176 Latitud (slut): 57 41.5475
Longitud (start): 1149.5120 Longitud (slut): 11 49.6779
'REPLIKAT: Transekt 6

100% Kelp/bladalger 25% Estuarium, obestamd

2 57416144 1149.5220 2,50 57 41.5685 11 49.6249 3 Mjukbotten (lera) Gtigs miskrodlper. /5 Seranuipp (230)

Tabell 4. Resultattabell efter videoanalys for inre delomrddet
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Algrasangar

I denna undersokning identifierades tva algrasingar,
en i respektive delomrade (se figur 6). For att ndrmare
bestimma édngarnas utbredning och kvalitet karterades
dess geografiska utbredning och prover togs for skot-
tdthet och biomassa (se tabell 5).

Algrisbestandet i det inre delomradet var mosaikar-
tad (sma till stora flickar) med tydligast utbredning i
den centrala delen av viken norr om Lilla Aspholmen
(se Figur 6). I detta bestand togs 3+3 prover fordelat
pa dess norra och sddra del. I den sddra delen av viken
hade algréset fiarre pavixande djur (t ex havstulpaner
(Balanus sp.) och tangbark (Membranipora membrani-
cea)), jamfort med algréset i den norra delen av viken.
Algrisingen uppvisade en skottithet pd 26 +5,5 S.E.
skott/m? och en biomassa pa 38,7 +7 (S.E.) g/m? i den
sOdra delen, respektive 13 +2,8 S.E. skott/m? och 27,9
S.E. g/m?iden norra delen av viken. Djuputbredningen
for algrasangen var 2,4 +0,1 S.E. m.

I det yttre omradet forekom endast ett mindre avsnitt
med en forhallandevis homogen algrdsidng pa ett bot-
tensubstrat av sand. Algriset hade hir en del pavixt av
sma fintradiga alger. I denna algrdsing togs 3 prover
vilka visade en skottéthet pa 17 2,2 S.E. skott/m? och
en biomassa pa 29 +3,9 S.E. g/m2. Algrisets djuput-
bredning var hir 2,1 £0,3 S.E. m.

Tabell 5. Resultattabell provtagning dlgrdsdngar

I forhéllande till jamforbara studier dr de under-
sokta algrdsidngarnas kvalitet att betraktas som lag.
Utmed Bohuskusten (Strémstad - Kungilv) didr samma
parametrar studerats i flera dngar har skottitheten varit
84,8 +6.4 S.E. skott/m? och biomassan 71,6 +5,3 S.E.
g/m2. Variationen av biomassa var emellertid hog 21
— 156 g/m? (Gullstrom m.fl, manuskript). I medeltal
ar alltsa skottithet c:a 4 ganger hogre och biomassa
2-3 ganger hogre jamfort med vad som uppmitts vid
Lilla Aspholmen. En annan liknande undersokning
av algrasangar utmed vistkusten visade, for skydd-
ade vikar med lerigt bottensubstrat inom 1 — 4 m djup,
en biomassa motsvarande 130 — 200 g/m? (Baden och
Bostrém 2001).

Baserat pa den inom Marbipp omarbetade ver-
sionen av Naturvardsverkets bedomningsgrunder for
miljokvalitet, klassificeras bada de provtagna algrasin-
garna vid Lilla Aspholmen som “kraftigt paverkade”,
klass 4 pa en skala med fem olika tillstandsklasser (dér
klass 5 dr mest paverkad). Detta baserat pa att de 3 av 5
mojliga parametrar som undersokts i denna provtagning
uppfyller tillstandsklassen 4 ( www.Marbipp.se ).

Med dessa resultat som bakgrund ér kvaliteten hos
Lilla Aspholmens algrasiangar foljaktligen att betrakta
som lag.

RESULTATTABELL SKOTTATHET OCH BIOMASSA - ALGRAS (AUGUSTI 2008)

Metod: Natpdse 0,1 m*
REPLIKAT (#A1-C3)

Datum: 27/8 2008 Tid: 14.00

Station Latitud

Inre omridet, sidra delen A
Inre omrddet, norra delen B
Yitre omrddet (=

Skottithet (skott./m‘)

ng Station
Inre omrddet, stdra delen A 26,00 5,48
Inre omridet, norra delen B 13,33 2,76
Yttre omridet c 17,00 2,21

Biomassa (g./m')

djup (m) substrat

5741°30,3  1149°43,4
5741°33,5 1149°48,3
5741°17,9 1149°52,6

Kamimentarer

1.5 Fin dyig lera Mosaikartat 3
1,3 Fin dyig lera Mosalkartat dlgrasbestand
1,5 Sand Homogent Sigrasbestind

Kommentarer

16 16 46 Korta strd med lite eplfyter
23 13 6 Stora strd med mycket epifauna
14 12 5 Varierande stréstorlek med mycket epifyter

Inre A 38,07 6,91
Inre B 27,88 8,91
Yitre c 29,00 3,85

301 213 62,8
57,6 24,5 1,55
.z 157 39,6
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Klassificering / fakta om
marina naturtyper

Baserat pa Naturvardsverkets manual for basinventer-
ing av marina naturtyper (NV 2008) klassificeras yttre-
och inre delomradena vid Lilla Aspholmen som natur-
typ estuarium (1130). Denna naturtyp karakteriseras
av flod och amynningar (t.ex. Géta édlv) ddr sotvatten
blandas med saltvatten, och dér bdde marina och limni-
ska miljoer forekommer och utgoér en ekologisk enhet.
Naturtypen har en komplex artsammansittning med
savil djur som vixter av marint-, limniskt och brackvat-
tenursprung. Bottensubstratet inom estuarium (1130)
préglas av finare substrat som sand- eller gyttjebankar.
Estuarier beskrivs som ett mosaikartat biotopkomplex
som dr rikt pa olika slags vixtsamhéllen och utgor
en viktig livsmiljo for exempelvis fagel- och fiskar-
ter (NV 2008). Huvudsakligen klassas omradet kring
Lilla- och Stora Aspholmen som estuarium, obestimd
undergrupp (1130) men det identifierades dven nagra
undergrupper; biogent rev, musselbank i estuarium
(1132); geogent rev 0 — 30 m (berg/blocksubstrat), i
estuarium (1135) samt sublittoral sandbank i estuar-
ium (1138). Musselbankar har generellt en hég asso-
cierad biodiversitet, i synnerhet om banken férekom-
mer pa mjukbotten (Marbipp). Sublittorala bankar kan
vara helt eller delvis tickta av vegetation med inslag
av virdefulla algrisingar. Algrisingar utgér mycket
vérdefull lek- och uppvixt omrade f6r marin fauna och
fagel (NV 2008; Marbipp).

Naturvarden inom Yitre-
och /nre delomradet

Utvardering av naturvarden inom det
yttre delomradet — ingen utfylinad
men sannolikt sekundér paverkan av
detaljplan

Utifran det hittills insamlade materialet tyder resultatet
pa att bottenfaunan i de djupare (10 m) bottnarna i ham-
nbassédngen dr begriansad. Den nagot grundare botten (6
m djup, ndrmare Lilla Aspholmen) med grovre substrat

atergav en betydligt rikare forekomst av bottenlevande
djur, men eftersom endast 1 stickprov f6ll inom detta
omrade kan nagra generaliseringar inte goras.

Gillande for de 2 bottenhuggen i hamnbassidngen
indikerar artsammansittningen pa en fysiskt stressad
miljo, vilken kan bero bade av den hoga salthaltsvaria-
tionen och hamnaktiviteter saisom muddring och far-
tygsangoring. I det grundare bottenhugget aterfanns
sma kréftdjur och flera musslor vilket indikerar en mer
gynnsam milj6, men det &r alltsd inte mojligt att avgora
den geografiska omfattningen av en sadan gynnsam-
mare bottenmiljo.

Mot det yttre delomradets vistra grins aterfanns
storre partier med kelp/bladtang och ett avsnitt med
rikliga bidlten med Gvriga makroalger, dessa skapar
komplexa strukturer gynnsamt for fisk och annan fauna
i den marina miljon. I de sodra delarna av delomradet
identifierades spridda musselkluster tickande c:a 25%
av bottenytan. Musselklustren uppfyller kravet for
Naturvardsverkets naturtyp biogent rev, musselbank i
estuarium (1132) da tickningsgraden 6verstiger 5-10%
av den totala bottenytan (NV 2008). Musselbankar dr
viktiga dels som substrat at andra organismer och dels
for deras formaga att recirkulera ndringsamnen.

Mellan Lilla- och Stora Aspholmen (det yttre delom-
radet) patriffades en mindre och homogen algrising
som emellertid klassificerades som kraftigt paverkad
(paverkansgrad 4). Botten utgjordes hér av en sublitto-
ral sandbank i estuarium (1132) med ett stort inslag av
kelp/bladtang och ett bilte med Gvriga makroalger vix-
ande pa sten och skal. Denna vegetation utgor forhal-
landevis virdefulla biotoper. Vidare sydvést om detta
omrade patriffas ett fatal klippblock tickt av tangbélte
bestaende av flerariga brun- och rodalger. Klipporna
utgor ett geogent rev 0 — 30 m (berg/blocksubstrat), i
estuarium (1135) enligt Naturvardsverkets klassificer-
ing.

Sammanfattningsvis utgors de marinbiologiska
viardena inom det yttre delomradet av algris, kelp/
bladtang och kluster av musslor (musselbank) som,
skapar tre olika biotoper av hogt ekologiskt vérde.
Algrisingar utgor uppvixt- och fédoomrade for flera
marina organismer och fodoomrade for flera fagelar-
ter. Algris fyller ocksé en viktig funktion som stabi-
liserande av bottensubstratet. Den strukturella kom-
plexitet som bade algris och kelp/bladtang skapar kan
fungera som skydd for marina organismer och har
darfor en viktig funktion i ekosystemet. Musslor med
sin hoga filtreringskapacitet fyller en viktig ekologisk
funktion i kustndra omraden didr de sammankopplar
plankton- och bottensystemet genom att recirkulera
ndringsdmnen (www.Marbipp.se). Undersokningens
resultat tyder emellertid pa att bottenfaunan i de dju-
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pare parterna (10 m) av det yttre delomradet innehar
ett ldgre naturvirde, vilket sannolikt kan hérledas till
den laga salthalten och antropogena (ménskliga) storn-
ingar.

Utvardering av naturvarden inom
det inre delomradet — utfylinad enligt
detaljplan

Inne i viken, norr om Lilla Aspholmen, visade
provtagning med fallfdlla pa en hog artrikedom, bland
annat innefattande yngel av al, plattfisk, 16ja (Alburnus
alburnus) och strandkrabba. Pa dessa grunder kan det
forutsittas att atminstone de grunda vassomgirdade
kanterna av viken har ett hogt ekologiskt vérde.

Bottensubstratet i viken bestod av mycket 16st och
fint sediment. Utmed den véstliga kanten av viken
patriffades flackvisa balten av tare/bladtang och andra
makroalger. I den centrala delen av viken, norr om Lilla
Aspholmen, aterfanns en geografiskt utbredd men kraft-
igt mosaikartad/heterogen algrising, klassificerad som
kraftigt paverkad (klass 4). Mellan flickarna av algris
fanns mattor av bakterier/alger. Ett algrasbestand utgor
per definition en skyddsvérd biotop, men kvaliteten
pa algrdset i viken &r sa lag att det i nuvarande situa-
tion inte dr sikert att dess ekologiska funktioner &r helt
bibehallna.

De musselkluster som identifierades i den Ostra och
centrala delen av viken klassificeras som ett biogent
rev, musselbank i estuarium (1132). Denna biotop &r
virdefull dels som substrat 4t andra marina organismer
och dels for musslornas formaga att recirkulera niring-
sdimnen. Nordost om denna musselbank patriffas ett
geogent rev 0 — 30 m (berg/blocksubstrat), i estuarium
(1135) tickt med makroalger.

Sammanfattningsvis kan det konstateras att tang-
bilten och musslor okar naturvirdet i viken eftersom
tangen skapar livsutrymme for t ex smafisk genom
okad strukturell komplexitet, medan musslornas hoga
filtreringskapacitet &r viktig for omséttandet av niring-
samnen. Generellt bor dven algrisidngen betraktas som
en skyddsvird biotop, trots dess nuvarande tillstand.
Dessutom utgors delar av det inre omradet av mycket
grunda bottnar (0 — 1 m) med hog artrikedom och
saledes ett hogt ekologiskt virde. Grunda mjukbottnar
fungerar som viktiga uppvixt- och fédoomraden for
fiskar och annan fauna.

Naturvardesbedomning
— sammanfattning

Artrikedom

Inom de grunda omradena (0 — 1 m) var artrikedomen
hog, detta till skillnad fran de djupare omradena (c:a 10
m) dir en mer artfattig fauna priglade bottensamhillet.
I omraden med makroalger, sjogrds och musselkluster
kan artrikedomen forvéntas vara hogre dn i andra bot-
tenmiljoer.

Rodlistade arter

Av de genom undersokningen identifierade arterna
forekom fiskarten &l inom omradet, en art som ir
klassad enligt Artdatabankens Rodlista som akut hotad
(www.artdata.slu.se/rodlista/). Al édr emellertid inte
habitatsbegrinsad, albestanden dr begriansade i rekry-
tering.

Orérdhet/Naturlighet

Det yttre delomradet ar tydligt paverkat av den indus-
triella hamnverksamheten, i synnerhet djupare ler-
bottnar. I inre delomradet indikerade tillstandet hos
algrasbestandet pa en kraftigt paverkad miljo. Vid
undersokningen noterades dven stort inslag av metall-
skrot och skrip pa botten i det inre delomradet.

Ekologisk funktion

De grunda bottnarna utefter strandkanterna, innan-
for och mellan Aspholmarna, fyller en viktig funk-
tion som lek- och uppvixtomrade for flera fiskar och
annan fauna. Inom de djupare omradena (10 m) kunde
det emellertid inte pavisas nagra sirskilt viktiga ekolo-
giska funktioner.
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Miljokonsekvenser

Nollalternativ

Nollalternativet innebér att detaljplanen inte antas och
att vattenomradet, inre delomradet vid Lilla Asphol-
men, inte utfylls med anliggande av en lastkaj som
foljd. Anviandningen for planomradet fortgar enligt gél-
lande detaljplaner (stadsplaner for Alvsborgshamnen,
akt nr 3628 samt stadsplan for Arendal och Syrhala,
akt nr 2929). Omradet ar planlagt for verksamhetsom-
raden (hamn-, industriverksamhet) samt for samling-
slokaler och liknande verksamhet. Delar av omradet ar
dven planlagda som rekreations- samt naturomraden,

bl a fritidshamn (idag nedlagd).

Detta innebdr att verksamheten vid konferensanlég-
gningen Arken kan fortga, utbyggnad av anldggningen
och parkeringsplatser samt utfyllnad av det inre delom-
radet vid Lilla Aspholmen ryms emellertid ej i gdllande
plan. Allménhetens tillgénglighet till Lilla Aspholmen
och omradet i dess anslutning kommer dock att begran-
sas allt mer i takt med att detaljplanen f6r Nordatlan-
ten (lagakraftvunnen 2008-06-17) genomfors. Fran
sjosidan har allménheten fortsatt tillgdng till omradet.
Vattenomradet kring Lilla Aspholmen utgors i dag-
sldget av hamnverksamhet och friomraden. Befintlig
hamnverksamhet inom planomradet och i anslutande
omraden bedoms ddrmed fortga. Planomradet trafik-

eras dven fortsdttningsvis av yrkestrafik.

Sammanfattningsvis skulle en utveckling enligt
nollalternativ innebdra att vattenomradet kring Lilla
Aspholmen bestar. Detta medfor saledes bibehallna
bankar av musslor, algriasidngar, bilten av kelp/bladal-
ger samt grunda mjukbottnar. Ett nollalternativ bedoms
foljaktligen inte medfora betydande miljopaverkan i
forhallande till dagslaget

Planforslag

Inre delomradet

Byggnation av planerad lastkaj vid Arendal och Arkens
konferenscenter i Gota dlvs mynning med utfyllnad av
inre delomradet kring Lilla Aspholmen, innebir en for-
lust av vattenomraden och dess naturvirden.

Ett direkt bortfall av algris, musselbankar och grunda
mjukbottnar dr ddrmed att vénta. Detta innebér forlust
av omraden viktiga for uppvixt, lek och fodosck av
marin fauna. Rekryteringspotentialen for plattfisk min-

skar i vattenomradet kring Arendal och Arkens konfe-
renscenter da forekomsten mycket grunda mjukbottnar
(0 - 1 m) reduceras, i storleksordning 1 — 2 km?.
Vixter/alger sdasom algris och kelp/bladalger dr vik-
tiga primérproducenter i marina miljoer, denna funktion
reduceras i vattenomradet kring Arendal och Arkens
konferenscenter. Biodiversiteten dr hogre i algrasidngar
och musselbankar jamfort med sldt mjukbotten. Dessa
bada biotoper forekommer emellertid dven utanfor det
inre delomradet och en minskning av biodiversitet
bedoms darfor bli marginell for vattenomradet.

Yttre delomradet

Avseende det yttre delomradet vid Lilla Aspholmen
ar paverkan under byggnationsarbetet att véinta framst
genom uppslamning i vattenmassan och av férhgjda
ljudnivaer.

Graden av paverkan fran ljud ar starkt beroende av
byggnationsmetodik. Om exempelvis metoden palning
anvinds kan detta innebira en pataglig effekt pa marin
fauna, i synnerhet fisk. Det har visats att fisk undflyr
palningsarbete 6ver mycket stora avstand (km) och
dven att fisk intill ljudkéllan kan dédas om inte skydd-
satgarder vidtas for att ddimpa ljudet (Parvin & Nedwell
2006; Nedwell & Howell 2004; Reyft 2004).

For algréds innebér en 6kad grumlighet av vattenmas-
san (p g a muddring eller utfyllnad under bygnation-
sprocessen av lastkajen) reducerad ljustillgang och kan
medfora minskad djuputbredning av algrds (Marbipp).
Algris ir relativt tolerant mot kortvarig minskning av
ljustillgdngen, men langvarig, storskalig ljusminskning
pa sommaren (tillvixtperiod) kan minska djuputbred-
ningen (Nielsen m.fl. 2002).

Musselbottnar a andra sidan kan trivas bra i grumligt
vatten om detta bestar av fodopartiklar. Vid grumling
av vattenmassan med oorganiska partiklar (icke itliga)
spads naringsinnehallet i vattnet ut och med minskad
tillvixt som foljd. Musslor bedoms i allmédnhet vara
forhallandevis toleranta mot grumling av vattenmassan
(Marbipp). De musselbankar som patriffades i det yttre
delomradet kan komma att fa en minskad tillvéxt under
byggnationsfasen men en aterhdmtning &r att vénta. Pa
samma sétt som algris ir kelp/bladalger beroende av
ljustillgangen i vattenmassan for att vixa. Kelp/bladal-
ger ar toleranta mot grumling av vattenmassan men en
allt for stor sedimentering kan fa en negativ effekt pa
alger och tangbdlten och medftra att de tillfalligt fors-
vinner. Aterhimtningen bedoéms emellertid vara hog
(Marbipp).

Sammanfattningsvis reduceras vattenomraden for
lek, uppvixt och fédosok for marin fauna vid utbyg-
gnad av den planerade lastkajen vid Arendal/ Lilla
Aspholmen. Detta eftersom naturvirden som algris,
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musselbankar, blad/kelpalger och grunda mjukbottnar
gar forlorade. Detta betyder ocksa en nagot minskad
primérproduktion. I det nérliggande djupare vattenom-
radet (yttre delomradet) dr en begrinsad tillvixt av
algrdas och kelp/bladalger mojlig under byggnations-
fasen. Musselbankar bedoms emellertid kunna motsta
grumling av vattenmassan utan patagligt negativ effek-
ter.

Pa grund av forlusten av grunda produktiva bottnar
bedoms en utfyllnad av det inre delomradet vid Lilla
Aspholmen medfora betydande miljépaverkan. Inom
det yttre delomradet vid Lilla Aspholmen beddms
paverkan av utfyllnaden bli av begransad och temporar
(overgaende) karaktdr och faller siledes inte inom
ramarna for betydande miljopaverkan.

Kumulativa effekter

Bedomningen av kumulativa effekter har avgrinsats
tidsmaéssigt och geografiskt. Den tidsmissiga avgrin-
sningen avser aren 1990 - 2025. Det geografiska
omradet har avseende hamnverksamhet och algris
avgrinsats till Gota dlvs mynningsomrade vister om
Alvsborgsbron (se bild) samt avseende dvriga arter till
vattenomrade utanfor Arendal och Arkens konferen-
scenter.

Aren 1990 — 2008 bedoms férindringar av vattenom-
radet ha skett genom utbyggnad av hamn- och indus-
trianldggningar. Sedan ar 1990 har havsomraden och
dockor vid Arendal fyllts ut samt muddringsverksam-
het har foretagits i omradet. Dessutom har en tidigare
smabatshamn norr om Lilla Aspholmen lagts ned till
forman for annan stérre hamnverksamhet. Vattenom-
radet utanfor Arendal och Arkens konferenscenter har
dven paverkats av det stora muddringsarbetet av Gé6ta
dlv inom projektet “Sikrare farleder” (Eriksson m.fl
2004) i samband med vilken grumling av vattenmassan
forekom. Avseende inverkan pa de marina miljoer fran
aren1990- 2008 bedoms utbyggnad av hamnen samt
muddring kunna ha medfort direkt férlust av marina
miljoer med potentiella naturviarden som algrds, mus-
selbankar, tangbilten och grunda mjukbottnar. Det
finns pa miljoforvaltningen i Goteborg uppgifter om
var algrds forekommit tidigare. I dlvmynningen finns
uppgifter om att algras forekommit innanfor Lilla och
Stora Aspholmen, utanfér Nya Varvet, i anslutning
till Torslandaviken (Oster om Risholmen samt mellan
Skeppstadholmen och N6t6) samt norr om Knippelhol-
men.

Framtida planer for ndromradet aren 2008 — 2025
bestar av att ytterliggare ett hamnomrade, en Ro-Ro
terminal, etableras vid Stora Risholmen. Ett séddant
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ingrepp skulle skapa en 6kad fartygstrafik i omra-
det och kan innebaéra ytterliggare férlust av marina
omraden med potentiella naturvirden. Den kumu-
lativa effekten av utbyggnad vid Lilla Asphol-
men tillsammans med RoRo-terminalen kan antas
innebidra betydande miljopaverkan, om det visar
sig att dven RoRo-terminalen innebér forlust av

algrasingar.

Sammanfattningsvis bedéoms utfyllnad av vat-
tenomrade mellan aren 1998 — 2008 ha skett pa
bekostnad av marina naturviarden. Denna paver-
kan bedoms som betydande. Avseende aren 2008
— 2025, framst en framtida utbyggnad av en Ro-Ro
terminal vid Stora Risholmen och didrmed en 6kad
fartygstrafik, kan ytterliggare forlust av marina
miljoer ske. Det finns hédr en hypotetisk risk for
betydande negativa kumulativa effekter pa algris
forekomst i omradet. Denna paverkan bedéms som

betydande.

Rekommendationer for

fortsatt arbete

Tillstandsprévning

I samband med tillstandsprovning for vatten-
verksamhet géller utfyllnad av vattenomadet vid
Arendal/Lilla Aspholmen bor ataganden om kom-
pensationsatgéirder finnas. Det bor ocksa tydligt

framga hdnsynstagande under byggnationsfasen..

Rekommenderat dr en minimering av arbeten
som bidrar till uppgrumling av vattenmassan och
sedimentation av bottnar under sommarhalvaret
(april - september). Detta eftersom den biologiska
produktionen i grunda omraden &ar hogst under
denna tidpunkt och tillvéxt for vixter/alger dr opti-
mal. For att reducera paverkan pa narliggande vat-
tenomraden och naturvirden bor byggnationsar-
betet alltsa inriktas under vinterhalvéaret (oktober
- mars) da den biologiska produktionen &r lag och
tillvéixt for vixter/alger liten.



Uppfoljning

Da ingreppet avseende utfyllnad av vattenomradet
vid Lilla Aspholmen innebir torrldggning faller en
uppfoljningsstudie for inre delomradet bort. Emellertid
bor en 6vervakning av nérliggande marina naturvérden,
framst algrasdngar och kelp/bladalger, upprittas.

Dessa omraden kan komma att paverkas under
byggnaden av den planerade utfyllnaden. En Gver-
vakningsstudie av algrasidngar kan dels goras genom sa
kallad kantf6ljning dér dngarnas utbredning och stor-
lek miéts och dels genom provtagning av skottithet och
biomassa dir dngarnas kondition registreras. Detta dr
samma metodik som tillimpades vid inventeringarna
av omradet kring Lilla Aspholmen. For att skapa en
uppfattning om dngarnas naturliga variationer bor ett
s k kontrollprogram initieras innan utfyllnadsarbetet
startar och uppf6ljas nagra ar efter byggnationen fér-
digstllts.

Ténkbara kompensationsatgérder

Grunda mjukbottnar

Restaurering och aterskapande av grunda mjukbottnar
ar relativt ovanligt och svart att genomféra. Detta da
aterskapandet av korrekt geologiska forhallanden med
rétta proportioner och lager av sand, lera och grus &r
mycket komplicerat.

Musselbankar

Musselbankar bedoms enligt Naturvardsverkets for-
skningsprogram Marbipp ha en stor mojlighet att kunna
restaureras. Ett alternativ ar att flytta musslor fran en
plats till en annan, detta gors i bl a Holland. I Sverige
dér tillgangen pa mussellarver dr god, kan en enkel
form av restaurering vara att str6é ut tomma musselskal
pa en havsbotten vilket kan paskynda etablerandet av
en ny musselbank. De utstrodda musselskalen fungerar
saledes som underlag for nykoloniserande musslor.

Kelp/bladalger

Restaurering av tang och alger sasom kelp/bladalger
kan genomféras genom forflyttning av befintliga plan-
tor. Forsok har gjorts i olika studier med varierande
framgang (Kraufvelin m.fl 2006; Kautsky, opubl.;
Marbipp). Vattenomradet utanfor Arendal och Arkens
konferenscenter dr av en sa pass liten skala att en for-
flyttning av plantor fran det inre delomradet till nér-
liggande vattenomraden sannolikt skulle medfora ett

lyckat resultat. Ett sadant ingrepp skulle emellertid
vara mycket kostsamt och inte motiverat.

Algras

Restaurering av algrds kan foretas pa olika sdtt men
resultatet har haft en varierande framgang. Det kan ske
antingen genom att transplantera hela plantor fran ett
omrade till ett annat eller genom att sprida fron som
samlats fran blommande skott i andra dngar (Mar-
bipp). Av dessa bada metoder medfor transplantering
av hela plantor betydligt béttre Overlevnad jimfort
med frospridning. Trots detta ar aterplantering inte létt
och har misslyckats i méanga fall (Erftemeijer & Lewis
2006). Metoden ér ocksa mycket kostsam. Ett exem-
pel pa en lyckad restaurering uppvisade kostnader pa
630 000 USD, i ett annat fall uppgick kostnaderna till
6 000 000 USD for ett par hektar algris och i ett tredje
forsok i Holland dér positiva effekter av en plantering
uppvisades efter 4 ar, kostade 900 000 € (Erftemeijer
& Lewis 2006). Tva andra lyckade restaureringsprojekt
i USA kostade 200 000 respektive 500 000 USD per
hektar. Det kan konstateras géllande algriasidngar att det
alltid ar billigare att frikopa/skydda andra algrasiangar
dn att restaurera/flytta befintliga skadade eller hotade
algrasangar. For att genomf6ra en lyckad transplanta-
tion av algrés kriavs noggranna forstudier da den vanli-
gaste orsaken till misslyckande ér att felaktiga lokaler
valts for plantering, dér ljustillgéng, exponering eller
andra faktorer inte tillatit tillvixt av algrds (Moksnes,
opubl.) Enligt forfattaren Moksnes (opubl.) bedéms
transplantering som kompensationsatgird for algras-
bestand undvikas om maojligt.

Saledes rekommenderas, avseende vattenomra-
det kring Arendal och Arkens konferenscenter, skydd
exempelvis biotopskydd pa omkringliggande algrasin-
gar. Flygfotografering 6ver Goéta dlv utférd under 2005
visar ett flertal platser med algrds i omradet. Det bor
utredas om dessa omraden bor preserveras mot vidare
exploatering som kompensationsatgird for det algris
som forloras vid en utfyllnad av det inre vattenomradet
vid Lilla Aspholmen.

Sammanfattningsvis bedoms de tidnkbara kompen-
sationsatgérder vara spridning av musselskal for 6kad
mojlighet till nyetablering av musselbankar samt skydd
av nérliggande algriasidngar mot framtida exploatering.
Den senare kompensationsatgiarden bedoms som mest
angelédgen.

Gillande forlust av grunda mjukbottnar och kelp/
bladalger bedoms eventuella kompensationsatgéirder
vara kostsamma och komplicerade och ej motiverade.
Fokus bor istillet ligga pa de foregaende atgéirderna.
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Artlistor

RESULTATTABELL BOTTENHUGG - INFAUNA

Metod: van Veen 0,1 m* REPLIKAT (#01-03) #01 #02 #03
Datum: 25/5 2008 LATITUD 57 41'30,9" 57 41'19,7" 57 41'16,8"
Tid: 10.00 - 12.00 LONGITUD 11 49'14,9" 11 49'20,2" 11 49'34,8"
DJUP (normerat) 9,7m 10,9 m 6,1m
FYLLNADSGRAD 100% 100% 80%
BOTTENSUBSTRAT Lera med Lera med Siltig lera

inslag av silt  inslag av silt med sand och

ANTAL (ind./m’) #01-02 .E. #01-02 #01 #02 #03
Art Svenskt namn
Abra nitida Limfjordsmussla 0,0 0 67

Corbula if : Koirnula ; :wio 110 170 2670

POLYCHAETA HAVSBORSTMASKAR

eoamihftte itus - " " 0 0 10

0

Trichobranchus roseus
Priapulus caudatus

Corophium volutator

TOTALT

BIOMASSA (g

Art : Svenskt namn

Abra nitida Limfjordsmussla 0,0 0,0 0 0

Corbula " S o is iz oi?._s oi. 56,62

POLYCHAETA HAVSBORSTMASKAR

Neoamphitrite figulus - 0, 0 39,48

0 0,0 0
Neﬁ' homﬂi = oio oio 0 0 ii82
- 0,1 0,1 0 0,1 0

Scallil ima inflatum

Trichobranchus roseus £ 1io ois 0I23 1-|74 0
Pn:aiulm caudatus i i i

= 0,1 0,1 0 0,2 0
Corophium volutator = 0,0 0,0 0 0 7,64

TOTALT 7,7 1,3 9,0 6,4

—
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RESULTATTABELL FALLFALLA - MOBIL GRUNDVATTENLEVANDE EPIFAUNA (MAJ 2008)

Metod: Fallfilla 1 m* Datum: 25/5 2008 Tid: 12.30 - 17.30
Latitud: 57 41'31" Longitud: 11 49'41" Bottensubstrat: lera, dy

REPLIKAT (#10-19) MEDEL S.E. #10 #11 #12 #13 #14 #15 #16 #17 #18 #19
DIUP (normerat), m 0,75 0,03 065 0,70 0,80 0,75 0,70 0,75 0,80 0,55 0,85 0,95

ANTAL (ind./
Svenskt namn

art smﬁrbult

Idothea baltica

Idothea viridis

s Svenskt namn

Gobius niger Svart smorbult 2,02 1,37 0 11,7 848 0 o 0 0 o0

Pleuronectes platessa  Rodspotta 0,19 0,10 0 0,86 0 057 043 o 0 0 0

Pomatoschistus minutus  Sandstubb 005 0,05 0o 0 o0 0 "0 0 045

Gasterosteus aculeatus  Storspigg 0,00 0,00 o 0 0 0 0 0 0
Idothea baltica
Idothea viridis

Ion ds

Art Svenskt namn

Nereis diversicolor Rovborstmask férekomst X X X X X X X X X

a nan‘a Vanlig sandmussla férekomst % X X X X X X X X

n D) .': visus Slat wl pan ) kmst 3 X X

Un' h‘rea Vanllg ndsnécka os
VEGETATION, BLAMUSSLOR (tackn MEDEL
Svenskt namn

Ulva intestinalis

Zostera marina

* Fucus sp. innefattar framforalit bldstdng (F. vesiculosus) men med inslag av den invandrade arten ishavsting ( F. evanescens)
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RESULTATTABELL FALLFALLA - MOBIL GRUNDVATTENLEVANDE EPIFAUNA (AUGUSTI 2008)

Metod: Fallfilla 1 m* Datum: 26/8 2008 Tid: 14.00 - 16.00
Latitud: 57 41'47" Longitud: 11 49'69" Bottensubstrat: lera, dy med sten och grus

REPLIKAT (#10-19) MEDEL S.E. #10 #11 #12 #13 #14 #15 #16 #17 #18 #19
DIUP (normerat), m 0,48 0,03 0,45 0,51 048 035 042 045 053 044 0,5 0,62

ANTAL (ind./

Svenskt namn

art smﬁrbult

Pomatoschistus minutus  Sandstubb 0 0,00

a tus

Crangon crangon
Idothes baitica _
Idothea viridis

af a :

Svenskt namn

Svart smérbult

Pomatosch!stus mfnu

Gasterosteus aculeatus

OVRIG FOREKOMST (ej mobil epifauna)
Art Svenskt namn
Nereis diversicolor Rovborstmask forekomst X x X x

Vanlig sandmussla
Balanus improvisus Slit havstulpan
Littorina littorea Vanlig strandsnécka

VEGETATION, BLAMUSSLOR (tackningsgrad %)

intestinalis Tarmténg 7,00 2,26 5 5 0 5 5 10 0 o 25

Mytilus edulis Bl3mussla 0,90 0,10 1 1 1 1 1 1

* Fucus sp. innefattar framféralit bldstdng (F. vesiculosus) men med inslag av den invandrade arten ishavsting ( F. evanescens)
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Figur 1. Ussnitt ur GSD-Rida kartan/Fastighetskartan med platsen for planomridet markerad.
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Figur 2. Utsnitt ur GSD-Fastighetskartan med planomridet markerat. Skala 1:20 000. Godkind ur sekretessynpunket for
spridning. Lantmdteriet 2009-08-24. Dnr 601-2009/2252.
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Bakgrund

Som en del av arbetet med miljokonsekvensbeskriv-
ning for "Detaljplan fér hamnutvidgning vid Lilla
Aspholmen samt Arken konferenscenter”, har Vistarvet
genom Bohuslins museum och Géteborgs stads-
museum varit ansvariga for avsnittet rérande kultur-
virden och kulturmiljén pa uppdrag av Goteborgs
stads stadsbyggnadskontor.

Det omréide som berérs av detaljplanearbetet utgors
av vatten- och landomraden ingdende i riksintresse for
kulturmiljovard KOG, Nya Alvsborgs fistning, och ett
landomride pa Hisingen, vid konferensanliggningen
Arken (figur 1 och 2).

Utgangspunkter
Foérdjupning av 6versiktsplan
for Ytterhamnsomradet

Utgéngspunkten till den detaljplan som nu tas fram
ar Fordjupning av oversikisplan for Yeterhamnsomrdidet
(FOP) antagen av Kommunfullmiktige 20 april 2006.
Denna utgér ett program for foreliggande detaljplan.

En delfriga, som har diskuterats i det planarbetet, ar
om Lilla Aspholmen bér exploateras i sin helhet eller
om holmens hgjdparti ska undantas. I FOP finns tvi
olika utbyggnadsvarianter f6r det aktuella planomrédet.
Variant 1 innebir att Lilla Aspholmens héjdparti inte
berérs av exploateringen. Variant 2 innebir att hojd-
omradet springs bort och hela Lilla Aspholmen exploa-
teras. Variant 1 ticker behovet av kajplatser men inte
behovet av terminalytor, variant 2 ticker behovet av
savil kajplatser som terminalytor. Vid genomférande
enligt variant 1 kan Lilla Aspholmen och vattenytorna
runt 6n aterstillas. Det kulturhistoriska sambandet gar
dirmed inte forlorat.

Av FOP framgir att de tva redovisade alternativa
forslagen avseende Lilla Aspholmen, variant 1 respek-
tive variant 2, fir tas upp till provning i kommande
detaljplan. Enligt FOP ligger konferensanliggningen
Arken inom ett omrade betecknat som naturmark. Vi-
dare redovisas i denna en ny jirnvigsanslutning vister
om den norra delen av planomréidet.

Detaljplanens syfte och innebérd

Detaljplanens syfte dr att méjliggora en utbyggnad av
ett kaj- och terminalomride mellan Alvsborgshamnen
och Arendal samt att ge férutsittningar for en utbygg-
nad av hotell- och konferensanliggningen Arken.

Detaljplanens alternativ A innebir att vatten-
omradet vister om Alvsborgshamnen kan fyllas ut for
att exploateras for hamnverksamhet. Kronet av Lilla
Aspholmen kommer att springas av och holmen kom-
mer att ingd i planerat terminalomrade. Ett befintligt
berg soder om Arken konferensanliggning springs bort
och marken tillférs hamnomradet. I dster méjliggdrs
utbyggnad av en tillfartsvidg inom hamnomréidet. Ut-
byggnaden av hamnomradet innebir att tva nya kaj-
platser med tillhérande terminalytor skapas. Planen
innebir vidare att konferensanliggningen Arken kan
byggas ut och dirigenom erhalla fler overnattningsrum
vilket kriver en utbyggnad av antalet parkeringsplat-
ser. Berget vister om anlidggningen och hir beligen
fornlimning bevaras och féreslds inga i Arkens omra-
de med tillginglighet for allmanheten. For den sédra
delen av terminalomradet ges ingen byggritt, detta for
att bevara mojliga siktlinjer.

Detaljplanens alternativ B skiljer sig frin alter-
nativ A genom att berget vister om konferensanligg-
ningen hir kan springas bort och marken tillféras
omrédet for hamnindamal i enlighet med Goteborgs
Hamns 6nskemal.

Ett genomférande av planforslaget innebir att mark
som i gillande detaljplan ir betecknad som industri-
mark, rekreationsomride, vattenomride for smabits-
hamn, vattenomride som ej far bebyggas respektive
allmin plats, natur, tas i ansprak.

Beskrivning av alternativ studerade
i miljokonsekvensbeskrivningen
Studerade alternativ

I miljskonsekvensbeskrivningen har utbyggnadsalter-
nativet vid Alvsborgshamnen och Arendal studerats i
tvd alternativ avseende berget vister om konferensan-
laggningen Arken. I denna bilaga till miljokonsekvens-
beskrivning bedéms féljande alternativ:
o Nollalternativ
e Detaljplanens alternativ A och B
e Alternativ utformning avseende kronet av
Lilla Aspholmen (se figur 3a-b). For Lilla
Aspholmen har tva olika utformningsalter-
nativ studerats, variant 1 dir 6ns hojdparti
inte berdrs av exploateringen, och variant 2
ddr héjdomridet springs bort och hela Lilla
Aspholmen exploateras. Lis mer om denna i
”Foérdjupning av oversiktsplan for Yeterhamns-
omréidet”.
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e Kajens utformning inom planforslagets hamn-
omrade (tre forslag, alternativ 1, 2a och 2b,
se figur 4 a—c)
I anslutning till miljokonsekvensbeskrivningen av pla-
nerad hamnutvidgning vid Lilla Aspholmen har dven
konsekvenserna av den planerade vindkraftsparken vid

Arendal/Risholmen studerats (bilaga 3).

Figur 3a. Fotomontage visande utformning av Lilla
Aspholmen enligt variant 1 (FOP, Stadsbyggnadskontoret,
Goiteborgs stad).

Figur 3b. Fotomontage visande utformning av Lilla
Aspholmen enligt variant 2 (FOP, Stadsbyggnadskontoret,
Giteborgs stad).

Nollalternativ

Ett nollalternativ innebiér att markanvindning for plan-
omrédet fortgar enligt gillande detaljplaner (stadsplan
for Alvsborgshamnen, ake nr 3628 samt stadsplan for
Arendal och Syrhila, akt nr 2929). Omradet ir plan-
lagt for smébéatshamn, rekreation och friluftsliv samt
industriverksamhet.

Befintlig anldggning (Arken) bevaras och kan utveck-
las. Tillaten totalhdjd for anliggningen dr 35 meter Sver
kommunens nollplan. Berget soder om Arken anviinds
for fritidsindamal i anslutning till vattenomréidet s6der
ddrom vilket nyttjas for smabatshamnsverksamhet. Lilla

Aspholmen gors tillginglig fr allmdnheten genom an-
liggande av bro frin landsidan.

Vister om smabatshamnen medger gillande detalj-
plan en utfyllnad av ett vattenomrade for skapande av
mark for industridndamal. Utfyllnaden stricker sig ner
till Lilla Aspholmen och inkluderar dven den nordligaste
udden av 6n som springs bort.

Landomréidet norr om utfyllnaden anvinds for in-
dustridndamal. Detta omrade inkluderar dven delar av
berget vister om Arken och Lundby 1, enligt gillande
detaljplan kan berget springas bort. Byggnader inom ut-
fyllnadsomradet tillats fa en hgsta byggnadshojd pa 14
meter. P landsidan medges en byggnadshéjd pa hogst 35
meter. Stora Aspholmen och Nya Alvsborgs fistning blir
reservat for befintlig, kulturhistoriskt virdefull miljo.

Metod

Foreliggande text innehaller en beskrivning av de forn-
lamningar och kulturhistoriska virden som finns inom
omridet. De limningar som finns har beskrivits uti-
fran fem olika teman. Fér varje tema har en virdering
av kulturmiljén inom planomrédet gjorts. Denna har
sedan legat till grund for beskrivning av kumulativa
effekter och konsekvensbeskrivning av planférslaget
och de olika utformningsalternativen. For varje tema
har utarbetats rekommendationer for fortsatt arbete
med planen och fortsatt miljdarbete efter planens an-
tagande (kompensationsatgirder).

I bedémningarna beaktas dven konsekvenserna for
kulturmiljén av den planerade vindkraftsparken vid
Arendal/Risholmen. Dessa har beskrivits detaljerat i
et tilligg till MKB daterat 2009-03-20 (bilaga 3).

Kulturhistoriska
varden i planomradet

I planomradet finns kulturhistoriska virden i form av
fornlimningar och kulturmiljéer som kan beskrivas
utifrdn fem olika teman.
- Forhistoria
- Nordiska konflikter
- 1600-talsstaden
- Laset for Goteborg
- Sillsalterier och andra skérgéardsniringar
Kulturmiljéerna som berors bestar av omridet runt
Arken pi Hisingen, Lilla Aspholmen och omgivan-
de vattenytor. De kulturvirden som finns inom det
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Framtida
kaj

- ajutformning It_ E.b

Kajplatser 270x40 m

2008-03-18/Svante
.

Figur 4c. Kajutformning alternativ 2b. Ej i skala (Arbetsmaterial: Sweco 2008-03-18).

aktuella omradet far sitt virde genom det sammanhang
de ingér i. Topografin, med 6ar och hojdpartier, blir
tillsammans med vattenytorna en central link mellan
de olika aktiviteter som skapat den kulturmiljé som
idag finns i omradet.

I omradet finns stora vetenskapliga och pedago-
giska virden som ger en tydlig bild av miljon under
bronsélder, d& omradet utgjort en skirgardsmiljs, och
historisk tid, med aktiviteter kring den strategiskt
viktiga dlvmynningen. De historiska limningarna ir
frimst frdn 1600-talet fram till borjan av 1900-talet
och har betydelse for forstaelsen av och kunskaperna
om Géteborgs framvixt och utveckling. Omradet lig-
ger till stor del inom riksintresse for kulturmiljovard

KOG, Nya Alvsborg, med motiveringen att omradet
har en viktig plats i Sveriges historia.

Beskrivning av
fornlamningar och milj6
inom planomradet

Inom det aktuella planomréidet finns idag sju fornlim-
ningar (figur 5 och tabell 1 i bilaga 1). Direkt vister
om Arken finns ett rése (Lundby 1). Roset ir ett sd
kallat langrose — endast tolv rosen av denna typ finns
i Goteborgs kommun. Sannolikt 4r Lundby 1 frin
bronsildern.
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P4 Lilla Aspholmen finns tvd husgrunder, Lundby
132 och Géteborg 367. Lundby 132 ligger pd 6ns hogsta
del och dr bed6md som en militir anliggning. G6teborg
367 ligger pa 6ns sydostra del och ar bedémd som res-
terna av ett sillsalteri som dven anvints for militdra inda-
mal. Intill Géteborg 367 finns ristningen Lundby 133
och hamnomridet Goteborg 440. Dessa limningar bil-
dar en sammanhéllen miljé med limningar fran 1700—
1800-talens civila och militira aktiviteter i omridet (se
Hoglund et al. 1999; Bengtsson & Obrink 2008 och
diri anf6rd litteratur).

Mellan Hisingen och Lilla Aspholmen och vidare mot
ett skiir sydost om Lilla Aspholmen finns farledssparrar
(Goteborg 438 och 439). De hirrér frin 1890-talets
stora forsvarsplan for forsvaret av Gota dlvs mynning,
Den antikvariska statusen ir fast fornlimning. Farleds-
sparrar finns dven mellan skiret och Stora Aspholmen
samt frin sistnimnda 6 vidare mot Nya Alvsborgs fist-
ning (Goteborg 445). Dessa har ¢j undersokts men 4r
troligen dven de en del av 1890-talets forsvarsplan. De
bor ha en antikvarisk status som fast fornlimning,.

Tidigare har tvé fornlimningar inom omréidet under-
sokts och borttagits; befistningen Arendals skans
(Lundby 2) och ett rése (Lundby 11).

I omrédet runt planomrédet finns ett antal limningar
som utgdr en del av kulturmiljon frin de olika tiderna
och ir av storsta vike for forstaelsen och upplevelsen av
denna (figur 6). Dessa bildar en komplex och mang-
facetterad kulturmiljé. Bland limningarna finns for-
historiska limningar pa Hisingen, hir har tidigare tva
langrosen, Lundby 13 och Lundby 326, blivit arkeo-
logiskt undersokta dr 1963. I Lundby 13 patriffades
bronsélderskeramik. Lundby 326 hade ett spretigare
material och dateringen var svarare (se Andersson &
Ragnesten 2005). Ar 2004 undersoktes ett bronsalders-
rose (Lundby 8) beliget cirka en kilometer nordvist om
Lundby 1. Hir patriffades ett langrose i botten av roset,
detta kan dirmed tolkas som den ildsta delen av graven.
Dateringarna tyder pé att den anlades innan 1680-talet
f.Kr. (Ragnesten 2004). Denna datering kan dven vara
en indikation pa Lundby 1:s alder.

I niromradet finns omfattande limningar frin 1600-
och 1700-talen i form av bland annat Nya Alvsborgs
fastning (Viastra Frolunda 248), Rya nabbe (Lundby
140), limningarna pi Stora Aspholmen och Nya var-
vet, samt Ostindiefararen Gétheborg (Lundby 319).
Hir finns dven 1890-1900-talets forsvarslimningar
med Oscar II:s fort (Vistra Frolunda 386) och farleds-
sparrarna runt Aspholmarna.

Lilla Aspholmen ingér tillsammans med Stora
Aspholmen, Nya Alvsborgs fistning och omgivande
oar i riksintresset for kulturmiljovard KOG. T Sverige
finns cirka 1700 riksintresseomraden for kulcurmiljo-
vérd. Syftet 4r att dessa nationella intressen ska hivdas
i den kommunala fysiska planeringen och i andra be-
slut om markanvindning. Omridena ska skyddas mot
atgirder som patagligt kan skada de virden som ar av
riksintresse. Linsstyrelsen i Vistra Gotalands lins be-
skrivning av riksintresse KOG ir som foljer:

Motivering:

Fistning pa en 6 i inloppet till Goteborg, anlagd 1653
som en del i Goteborgs forsvar och ett uttryck for stor-
maktstidens befdstningskonst och expansiva politik.
(Fistningsmiljo).

Uttryck for riksintresset:

En bastionerad femhorning ut mot segelleden med ett
rektanguldrt hornverk mot Hisingslandet efter den
ursprungliga planen av Johan Wirnschisld, komplet-
terad med raveliner av Erik Dahlbergh 1674 samt till-
byggnader inom fistningen frin 1700-talet. Den fria
sikten, siluetten av de yttre murarna och olika borg-
girdsbyggnader, exempelvis kommendantshus och
sjukstuga, samt i fistningsmuren logement och bomb-
fria valv. De nirbeligna Aspholmarna med begravnings-
plats pd Stora Aspholmen (Linsstyrelsen i Goteborgs
och Bohus lin 1997).

En annan motivering ir: Fistningen Nya Alvsborg
har en viktig plats i Sveriges historia. Anldggningen ir
mycket vilbevarad och ger en god bild av 16- och 1700-
talens forsvarsteknik. Tillsammans med Aspholmarna
utgdr den ett synnerligen virdefullt blickfing i dlv-
mynningen (Herklint et al. 2008).

Tidigare antikvariska
insatser inom planomradet

Som nimndes ovan har tva fornlimningar, Lundby 2
och 11, undersokts och borttagits av Géteborgs arkeo-
logiska museum. Bohuslins museum har sedan ar 1997
genomfort sammanlagt fyra antikvariska insatser inom
det vattenomrade som berér riksintresseomradet samt av
landomraden i och runt detta. Samtliga insatser har haft
som mal att forbittra kunskapsunderlaget vad giller
forekomst och art av fornlimningar. Uppdragsgivaren
har varit Goteborgs hamn AB (se bilaga 2).
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Lundby 2:1

' Fornlamning
-} Borttagen fornlamning
Bevakningsobjekt
: L. iRiksintresse KO 6
el [ rianomrade
e

Figur 5. Fornlimningar inom planomrddet. Skala 1:10 000. Godkind ur sekretessynpunks for spridning. Lantmiiteriet 2009-
08-24. Dnr 601-2009/2252.
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I anslutning till arbetet med en fordjupad over-
siktsplan (FOP) for Ytterhamnsomridet genomforde
Bohuslins museum ar 1999 en kulturhistorisk miljo-
konsekvensbeskrivning. Detta omréide var storre an det
nu aktuella omradet och omfattade KO6 med Kyrko-
gardsholmen och de bada Aspholmarna, Hjirtholmen,
Knippelholmen och Risholmen, samt vattnen mellan
dessa (Hoglund et al. 1999).

Anders Hillgren gjorde ar 2006 en utredning av
ytterhamnsomrédets forsvarshistoriska kulturmiljéer;
”Befist i vist. Hamn- och garnisonsstaden Géteborg”. 1
denna fokuseras pa tva huvudfragor. Den f6rsta hand-
lar om att peka ut de frsvarshistoriska stodjepunkterna
iomréidet, den andra att foresld kompensationsatgirder
for det intrang i kulturmiljén en utbyggnad av ham-
nen innebir (Hillgren 20006).

Konsekvenser
av nollalternativet
for kulturmiljén

Omradet ir planlagt for smabatshamn, rekreation och
friluftsliv samt industriverksamhet med tilldten bygg-
hojd pa 14 respektive 35 meter. Enligt gillande detalj-
plan kan utfyllnad av ett vattenomrade ske for skapan-
de av mark for industriindamal. Utfyllnaden stricker
sig ner till Lilla Aspholmen och inkluderar dven den
nordligaste udden av 6n som springs bort. Hojdpartiet
och fornlimningarna pa Lilla Aspholmen bevaras. Ber-
get vister om Lundby 1 springs bort. Byggnader med
totalhéjd 35 meter kan uppféras inom siktlinjer fran
fornlimningen.

Utveckling enligt nollalternativet innebir att kul-
turmiljén runt Lilla Aspholmen och fornlimningen
Lundby 1 paverkas negativt. Dock kvarstar de fornlim-
ningar som finns idag i omridet. Tidigare exploatering
iomradet och dagens verksamhet vid Lilla Aspholmen
har redan givit en visentlig miljopaverkan pa omradets
kulturmiljé genom borttagning av fornlimningar och
forindringen av Hisingens topografi och strandlinje.
Detta giller savil fornlimningslandskapet med résen
och boplatser som riksintresset for kulturmiljévird
Nya Alvsborgs fistning KOG.

En utfyllnad av vattenomradet norr om Lilla
Aspholmen, bortspringning av den norra delen av Lilla
Aspholmen och berget vister om Lundby 1 samt mojlig-
heter till uppférande av byggnader som stor siktlinjer
frin fornlimningen innebir betydande miljopaver-

kan. En utveckling av omradet enligt nollalternativet
medfér dirfoér en betydande miljopaverkan. Vid en
utveckling enligt nollalternativet bor dirfér exploate-
ringen anpassas efter fornlimningsmiljon och skydds-
omridet runt fornlimningen Lundby samt kultur-
miljon pa Lilla Aspholmen si att ytterligare negativ
miljépaverkan hindras.

Konsekvenser av
planférslaget for
kulturmiljén

De kulturvirden som finns inom det aktuella omra-
det fér sitt virde genom det sammanhang de ingér i.
For omradet som helhet har det strategiska liget och
ilvens mynning varit de huvudkomponenter som pa-
verkat aktiviteter och kulturmiljo under savil nutid
som ildre tid. De virden som finns i omradet beskrivs
nedan utifrin fem olika teman. For varje tema kommer
kumulativa effekter, konsekvenser av planférslaget och
de olika utformningsalternativen, rekommendationer
till fortsatt arbete med planen och fortsatt miljdarbete
(efter att planen antagits) att beskrivas.

Forhistoria

Hisingen utgjorde under storre delen av forhistorien en
skirgirdsmiljo. Roset Lundby 1 ligger pa vad som en
ging var en 6 i denna skidrgird. Inom en radie av cirka
3 kilometer frin langréset finns runt hundra boplatser
fran stendlder och framit registrerade i fornlimnings-
registret. Hir finns dven femtio gravar och tjugofem
anliggningar som bedoms som gravar frin bronsilder
eller jarnalder samt sju hillristningslokaler, tvéa fynd av
stockbdtar och en fornborg. Sammantaget visar dessa
fornlimningar att det funnits en rik sten- och brons-
aldersmilj6 i omradet runt Lundby 1.

Kumulativa effekter

Ettstort antal fornlimningar i omradet har tagits bort
vid exploatering, detta giller savil boplatser som gra-
var. Hamnverksamhetens utveckling har skett pé forn-
limningsmiljons bekostnad. Det finns i dag knappt en
handfull fornlimningar oexploaterade inom langrésets
niromride (1 kilometer). Det kan dessutom ha funnits
fler rosen utmed den &s dir Lundby 1 ligger.

Réset dr idag skyltat. Forutom att vara ett av endast
tolv langrosen i Goteborgs kommun utgor det idag en
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Figur 6. Fornlimningar i omradet runt planomrides. Skala 1:20 000. Godkind ur sekretessynpunkt for spridning. Lantmdite-
riet 2009-08-24. Dnr 601-2009/2252.
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Figur 7. Ussikt fran Lundby 1 mot sydvist i november 2007.

av fa kvarvarande fornlimningar i omridet. Samti-
digt har det genom sitt typiska topografiska lige och
lateillganglighet ett stort pedagogiskt virde. For upp-
levelsen och forstéelsen av platsen ir utsikten av stor
betydelse. Idag skymmer hotellanliggningen utsikten
it Oster men &t sydvist finns en oppen siktlinje mot
havet (figur 7).

Siktlinjer mellan résen i kustlinjen ger ett samman-
hang till lingroset Lundby 1. Lings stora delar av
Sveriges kust l6per ett parlband av gravrésen. Det dr
viktigt att detta strik av bronsaldersrésen inte bryts.
Goteborgsomridets rosestrak har en fortsittning sévil
norrut som soderut lings hela Vistkusten (figur 8).

Tidigare verksamhet har redan givit visentlig miljo-
paverkan pa omridet. Den kommer med det nu aktu-
ella planforslagets alternativ B att ackumuleras kraftigt.
Bortspringningen av berget vid Arken paverkar sikten
och upplevelsen negativt. Nya byggnader kan paverka
sikten och upplevelsen negativt. Ocksa en ny kaj med
tillhérande storre utfyllnader av vattenomradet vid
Aspholmen samt hamnaktiviteterna vid denna paverkar

sikten och upplevelsen negativt. Om dessutom Lilla
Aspholmens héjdparti springs bort ackumuleras den
negativa paverkan pd sikten och upplevelsen. Den nu
planerade expansionen med férindringar av topogra-
fin kommer att innebdra en betydande miljopaverkan
pa kulturmiljon. Planen innebir en utplining av de-
lar av den miljo som har betydelse f6r Lundby 1. Den
miljépaverkan en bortspringning av bergen vid Arken
och Lilla Aspholmen ger ir bestaende.

Konsekvenser av planférslaget

Fornlimningen ir en tillging for omradet. En forn-
limnings omgivande miljo 4r i manga fall avgorande
for hur fornlimningen upplevs, och skapar dven en
forstielse for den tid den brukats. Om omgivning-
arna forindras eller férvanskas radikalt kan upple-
velsen av fornlimningen och dess miljo forsimras.
Fornlimningens virde gar da till stora delar forlorat.
De f6rindringar av miljén som finns i planférslagets
alternativ B innebir en betydande miljopaverkan pa
kulturmiljén.
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Figur 8. Undersokta och borttagna rosen samt kvarvarande lingrisen och dvriga risen i Goteborg kommun enligt uppgifter
i fornminnesregistret. Skala 1:220 000. Godkind ur sekretessynpunkt for spridning. Lantmiiteriet 2009-08-24. Dnr 601-

2009/2252.

En utbyggnad enligt bade variant 1 och 2 innebir
betydande miljopaverkan pd kulturmiljon, denna pa-
verkan ir dock storre vid en utbyggnad enligt variant
2. Den miljépaverkan en utbyggnad med bortspring-
ning av bergen vid Arken och Lilla Aspholmen ger dr
bestdende.

Férslag till atgarder
fér fortsatt arbete med planen
Atgirder som begrinsar betydande negativ miljspaver-

kan bér vidtas. Det innebir att planforslagets alternativ

A dir Lundby 1 ligger kvar och det bergsomrade Arken

ligger pa bevaras (figur 9) ir att féredra i det fortsatta
planarbetet. Exploateringen bér anpassas efter forn-
limningsmiljon och fornlimningens skyddsomrade si
att ytterligare negativ miljopéverkan hindras. I detta
ingar att tillaten byggnadshéjd inom planomréidet reg-
leras till totalhdjd max 28 meter sa att inte siktlinjerna
fran fornlimningen péverkas.

Fortsatt miljéarbete

Atgirder som minimerar betydande negativ miljé-
paverkan innefattar att fornlimningen bér goras till-
ginglig for allmidnheten och att en dppen siktlinje ut



Kulturvarden och kulturmiljé kring Lilla Aspholmen och Arken konferenscenter 17

Lundby 1301
|

~7|[JPlanomrade
figbg | | Nytt hamnomrade
< /A" :Riksintresse KO &

' Fornldmning
. Borttagen fornlamning
Bevakningsobjekt
I Berg med betydelse for Lundby 1
"1 Omrade med betydelse for upplevelsen av Lundby 1

Figur 9. Lundby 1 och det omride som har betydelse for upplevelsen av fornlimningen. Dessutom det bergsomride Arken ligger
pé vilket har betydelse for fornlimningen. Skala 1:15 000. Godkind ur sekretessynpunkt for spridning. Lantmdteriet 2009-08-

24. Dnr 601-2009/2252.

mot havet bér finnas. Information som kan tillging-
liggora langroset och dess miljo ytterligare for allmin-

heten boér tillhandahallas.

Nordiska konflikter

Géta dlvs mynning var scenen for en nordisk makte-
kamp fran medeltiden fram till och med 1700-talet.
Omradet utgjorde frin 1200-talet och fram till freden
i Roskilde ar 1658 en smal svensk korridor omgiven
av danska och norska landomraden. Omradet bar spar
av savil politiska som vipnade motsittningar, bland
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de mer kinda finns de tva Alvsborgs l6sen, di dans-
karna mot stora [6sensummor holl Gamla Alvsborgs
fistning. Ar 1644 anvinde de danska trupperna sig
av Kyrkogardsholmen dir batterier och blockhus an-
lades. Under Tordenskiolds anfall ar 1719 anvinde de
danska trupperna sig av Stora och Lilla Aspholmen vid
beskjutningen av Nya Alvsborgs fistning. Fistningen,
och Géteborg, undslapp frin att 6verga i danska hin-
der genom en lyckad manéver dir de svenska trup-
perna flyttade artilleri till Arendal och dirifrin be-
skot den danska flotta som lag i skydd bakom Lilla
Aspholmen.

Sverige

s —
______ /7 Danmark
d 5 ) 10 15
Kilometer

Figur 10. Befiistningar och stadsbildningar frin medeltid
och tidig modern tid runt Gita dlv. Dessa dr: 1. Lidise, 2.
Bohus fistning, 3. Kungahbilla, 4. Ragnhildsholmen, 5. Nya
Liddse, 6. Giteborg och Gullbergs fiiste, 7. Lindholmens slott,
8. Karl IX:s Giteborg, 9. Gamla Alvsborgs fistning och 10.
Nya Alvsborgs fiistning. Skala 1:450 000. Godkind ur se-
kretessynpunkt for spridning. Lantmditeriet 2009-08-24.
Dnr 601-2009/2252.

Idag finns spar av riksgrinserna och konflikterna
fraimst kvar i form av limningar av befistningar som
Gamla Alvsborgs fistning och Bohus fistning samt
de olika stadsbildningar som foregick grundandet av
Goteborg (figur 10). KOG utgor en sjilvklar del av den
miljo dessa limningar bildar.

Kumulativa effekter

I det nu aktuella planomradet finns stora vetenskapliga
och pedagogiska virden som visar pa konflikterna runt
dlvmynningen. P4 de bida Aspholmarna finns lim-
ningar som kan kopplas till dessa hindelser, men trots
att det finns rikligt med arkivmaterial f6r omradet dr
flera av dessa limningar lite eller inte alls omnimnda.

Lilla Aspholmen med omgivande vattenytor samt
landomréadet pd Hisingen har en stor betydelse for
upplevelsen av detta. Ett exempel: En populir detalj
vid visningar av Nya Alvsborgs fistning ir den kanon-
kula i fistningens kyrka som enligt traditionen skots
in hir vid Tordenskiolds anfall. Utan blickfinget mot
Aspholmarna, Hisingen och vattenytorna diremellan
blir det avsevirt svérare att forestilla sig denna hin-
delse.

Tidigare verksamhet har redan givit visentlig miljo-
paverkan pd omradet. Denna kommer med det nu ak-
tuella planforslaget att ackumuleras kraftigt. Den mo-
derna hamnen har redan kraftigt forindrat Hisingens
strandlinje, endast vid Lilla Aspholmen kan man idag
ana de vattenytor och den topografi som tidigare fun-
nits i omradet (figur 11).

Den nu planerade expansionen som medfor att ett
stort vattenomrade runt 6n fylls ut kommer att ge bety-
dande miljépaverkan pa kulturmiljon och upplevelsen
av denna. Om dessutom Lilla Aspholmens hojdparti
spriangs bort (variant 2) ackumuleras den betydande
miljopaverkan kraftigt. En utbyggnad enligt variant
2 ger dessutom en bestiende miljopaverkan. Aven
hamnaktiviteterna vid den nya hamnen ger betydan-
de negativ miljopaverkan. Dessutom kommer den nya
kajen enligt planforslaget att ligga mycket nira Stora
Aspholmen. En ny kaj med tillh6rande storre utfyllna-
der av vattenomradet vid Aspholmen paverkar sikten
och den visuella upplevelsen av omradet negativt.

Mainga av de andra miljer som kan kopplas till
nordiska konflikter har idag forindrats pa ett sitt som
dr negativt for kulturmiljon. Det giller exempelvis
omradet vid Gamla Alvsborgs fistning. En forind-
ring dven av omradet inom KOG ger dirfér en negativ
synergieffekt.
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Figur 11. Kustlinjen pd 1930-talet. Planomridet, det nya hamnomridet och KOG ir markerade. Ekonomisk karta dr 1936 (10
Torslanda SO), rektifierad mot digitala fastighetskartan. Skala 1:25 000.

Aven en utbyggnad av vindkraft vid Arendal/
Risholmen ger en stor negativ effekt pa kulturmiljon,
se bedomning i bilaga 3. Tillsammans med hamnut-
byggnaden och verksamheten vid hamnen ger detta
en negativ synergieffeke.

Konsekvenser av planférslaget

Skirgardslandskapet vid Géta idlvs mynning var
skadeplatsen for ett antal nordiska konflikter. Lim-
ningarna har ett stort virde som varande en del av ett
storre sammanhang dir enskilda limningar pa Lilla
Aspholmen kan kopplas till dansk-svenska konflikter
under 1600- och 1700-talen.

Planférslaget innebir ett utplinande av de miljéer
dir konflikter utspelade sig och de fysiska limning-
arna efter dessa. Planforslaget innebir dven att vatten-
ytor och siktlinjer, som ir en viktig del av och har en
stor betydelse for upplevelsen av kulturmiljon, forsvin-
ner. For utbyggnaden vid Lilla Aspholmen finns tvi
utformningsalternativ, variant 1 och 2. Bide variant
1 och 2 ger betydande miljopaverkan. Variant 2 ger
storst miljopaverkan, variant 1 ger en nigot mindre
negativ effekt. De forindringar av miljon som finns i
planférslaget innebir en betydande miljopéverkan for

kulturmiljén. En utbyggnad enligt variant 2 ger en be-
stdende miljépaverkan.

For kajens utformning inom planférslagets hamn-
omrade finns tre forslag, alternativ 1, 2a och 2b. Alla
forslagen ger betydande miljopaverkan. Alternativ 1
ger storst miljopaverkan, alternativ 2 a och 2 b innebir
en mindre negativ effekt.

Férslag till atgarder
for fortsatt arbete med planen

Atgirder som hindrar betydande negativ miljspaver-
kan bér genomforas. En utbyggnad enligt variant 1,
dir hojdpartiet pa Lilla Aspholmen bevaras, ir att
foredra. En dndring av kajens utformning kan hindra
negativ miljopaverkan. I planférslaget bor den nya ka-
jen vid Lilla Aspholmen forindras si att den visuella
barridreffekten minskar och delar av de 8ppna vatten-
ytorna kan behéllas. Detta innebir att en 4ndring av
planférslaget bor utredas. Den del av hamnomradet i
planférslaget som har storst betydelse for upplevelsen
av kulturvirden finns pa figur 12.
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Figur 12. KOG och det omride som har strst berydelse for upplevelsen av kulturmiljon. Dessutom den del av hamnen som skju-
ter ut och déirigenom skapar en visuell barridreffekr. Skala 1:15 000. Godkind ur sekretessynpunkt for spridning. Lantmdteriet

2009-08-24. Dnr 601-2009/2252.

Fortsatt milj6arbete

Atgirder som minimerar betydande negativ miljé-
paverkan bor genomféras. Dessa innefattar att Stora
Aspholmen med omgivande vattenomrade ges ett star-
kare skydd for att undvika en framtida expansion. Dess-
utom bor kompensationsatgirder genomforas. Malgrupp
for dessa dr i forsta hand allmidnheten men éven fors-
karsamhillet. De projekt som genomférs inom ramarna

for kompensationsatgirder kan bli en viktig resurs f6r
skola, besoksniring och intresserad allmianhet samt ger
dven ingangar till framtida forskning. Ledord for kom-
pensationsatgirderna ir tillginglighet, levandegbrande

och inspiration. Forslag pa kompensationsitgirder finns

nedan. Organisatoriskt forslas att kompensationsatgir-
dernas planering, genomf6rande och uppféljning sker

genom en for detta indamal nybildad stiftelse.
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Figur 13. Limningar fran 1600-talets Giteborg med befiistningar och riksintressen for kulturmiljovird. Skala 1:200 000.
Godkind ur sekretessynpunkt for spridning. Lantmiiterier 2009-08-24. Dnr 601-2009/2252.

1600-talsstaden

Goteborg grundades ar 1621 som Sveriges port mot
vister. Som skydd for staden byggdes under 1600-talet
befistningar i och runt staden. Forutom vallarna och
bastionerna runt staden byggdes anliggningar som
skansarna Kronan och Lejonet ut.

Ar 1644 anlade danskarna batterier och blockhus pa
Kyrkogardsholmen. Efter att danskarna dragit sig till-
baka beslots att befista 6n och redan ar 1645 anlades
ett svenskt batteri hir. Nya Alvsborgs fistning bygg-
des sedan under 1600-talets andra hilft. Fistningen
blev en del av det omfattande forsvaret av Géteborg
tillsammans med bland annat skansarna Kronan och
Lejonet samt bastionerna runt staden.

I Goteborg finns dnnu delar av miljoer kvar vilka
tillsammans ger en bild av 1600-talets stad (figur 13).
Stadskirnan (Goteborg 216) speglar annu Goteborgs
utveckling frin grundlidggande till nutid. Stora delar av
den ursprungliga stadsplanen med vallgrav, kanaler och
befistningar samt gatustrickningar dr bevarade. Haga
var den forsta forstaden, anlagd under 1600-talet. Plan-
monstret och den bevarade bebyggelsen speglar innu
stadsdelens historia frin 1600-talet och framat. Bida
dessa ir riksintressen for kulturmiljovard (KO2:01,
se Herklint et al. 2008). Runt stadskirnan finns res-

terna av détidens forsvar i form av frimst skansarna
Kronan (Géteborg 148) och Lejonet (Goteborg 135)
kvar, bida ir statliga byggnadsminnen. Vid Klippan
finns ruinerna efter Gamla Alvsborgs slott (KO2:02).
Nya Alvsborgs fistning, med Aspholmarna och om-
givande vattenomraden ir en viktig del av miljon kring
1600-talets Goteborg.

Kumulativa effekter

Tidigare verksamhet har redan givit visentlig miljs-
paverkan pd omradet vid Nya Alvsborgs fistning och

Aspholmarna. Denna kommer med det nu aktuella

planférslaget att ackumuleras kraftigt. Den nu plane-
rade expansionen som medf6r att ett stort vattenomra-
de runt Lilla Aspholmen fylls ut ger en betydande mil-
jopaverkan pé kulturmiljon och upplevelsen av denna.
Om dessutom Lilla Aspholmens hojdparti springs bort

(variant 2) ackumuleras den betydande miljopéverkan

kraftigt. En utbyggnad enligt variant 2 ger dessutom

en bestdende miljopaverkan.

En ny kaj med tillhorande storre utfyllnader av
vattenomréadet vid Aspholmen péverkar sikten och
upplevelsen negativt. Dessutom kommer den nya ka-
jen enligt planférslaget att ligga mycket nira Stora
Aspholmen. Aven hamnaktiviteterna vid den nya
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hamnen ger betydande miljopéverkan. Tillsammans
ger hamnutbyggnaden och verksamheten vid hamnen
en betydande negativ synergieffekt.

Aven en utbyggnad av vindkraft vid Arendal/
Risholmen ger en stor negativ effekt pa kulturmiljon,
se bedomning i bilaga 3. Tillsammans med hamnut-
byggnaden och verksamheten vid hamnen ger detta
en negativ synergieffeke.

Mainga av de andra miljoer som kan kopplas till
1600-talets Goteborg har idag forindrats pa et sitt
som ir negativt for kulturmiljén. Det giller exempel-
vis omradet vid Gamla Alvsborgs fistning. En rad
byggplaner som paverkar 1600-talets Goteborg ir
under utarbetande. Hir kan nimnas programmet for
Skansberget och Skanstorget, ombyggnaden av gamla
posten vid Drottningtorget och Vistlinken. Goteborgs
stadsmuseum har vid utlitanden i dessa drenden beto-
nat att de ger mattlig till betydande miljépaverkan for
kulturmiljon och upplevelsen av 1600-talets Goteborg
beroende pa vilka planférslag som viljs (dnr 0280/06,
281/06; dnr 1082/00; dnr 1699/06). D3 de bevarade
miljoerna bér ses som en helhet ger dessa férindringar
en mycket negativ synergieffekt, detta giller sirskilt om
planerna f6r omradet vid KOG tas i beaktande.

Konsekvenser av planférslaget

Miljsn vid Géta dlvs mynning och Nya Alvsborgs fist-
ning ir en del av forsvaret av 1600-talets Goteborg.
Limningarna har ett stort virde som en del av ett stor-
re sammanhang dir enskilda limningar och miljéer
i omradet bidrar till bilden av stadens uppkomst och
utveckling.

Den nu planerade expansionen medfor ett utplinan-
de av delar av KOG, vilket ar en viktig del av 1600-talets
Géteborg. Planforslaget innebir att vattenytor och sikt-
linjer, som 4r en viktig del av och har en stor betydelse f6r
upplevelsen av kulturmiljon, forsvinner. For utbyggna-
den vid Lilla Aspholmen finns tva utformningsalternativ,
variant 1 och 2. Bade variant 1 och 2 ger betydande mil-
jopéverkan. Variant 2 ger storst miljopaverkan, variant 1
ger en nagot mindre negativ effekt. De férindringar av
miljén som finns i planférslaget innebir en betydande
miljépaverkan for kulturmiljén. En utbyggnad enligt
variant 2 ger en bestdende miljopaverkan.

For kajens utformning inom planforslagets hamn-
omrade finns tre forslag, alternativ 1, 2a och 2b. Alla
forslagen ger betydande miljopaverkan. Alternativ 1 ger
storst miljopaverkan, alternativ 2 a—b innebir en min-
dre negativ effekt.

Forslag till atgarder
for fortsatt arbete med planen

Atgiirder som hindrar betydande negativ miljopaver-
kan bér genomforas. En utbyggnad enligt variant 1,
dir hojdpartiet pa Lilla Aspholmen bevaras, ir att
foredra. En dndring av kajens utformning kan hindra
negativ miljopaverkan. I planforslaget bor den nya ka-
jen vid Lilla Aspholmen forindras si att den visuella
barridreffekten minskar och delar av de 6ppna vatten-
ytorna kan behéllas. Detta innebir att en dndring av
planforslaget bér utredas. Den del av hamnomradet i
planforslaget som har storst betydelse for upplevelsen
av kulturvirden redovisas pa figur 12.

Fortsatt miljéarbete

Atgirder som minimerar betydande negativ mil-
jopaverkan bor genomforas. Dessa innefattar att
Stora Aspholmen med omgivande vattenomrade ges
ett starkare skydd med exempelvis skyddsomriden
runt fornlimningarna pa och vid 6n. Dessutom bér
kompensationsatgirder genomféras. Malgrupp for
dessa ir i forsta hand allminheten men é4ven forskar-
samhillet. De projekt som genomférs inom ramarna
for kompensationsatgirder kan bli en viktig resurs for
skola, besoksniring och intresserad allminhet samt ger
dven ingdngar till framtida forskning. Ledord f6r kom-
pensationsatgirderna ir tillginglighet, levandegoran-
de och inspiration. Forslag pd kompensationsitgirder
finns nedan. Organisatoriskt forslas att kompensations-
dtgirdernas planering, genomférande och uppféljning
sker genom en for detta indamal nybildad stiftelse.

Laset for Goteborg

Maktkampen vid Gota dlvs mynning ledde till att en
rad fortifikationer uppférdes frin medeltidens bérjan
och framit. Ett direkt kronologiskt och funktions-
missigt samband som stricker sig dver 700 ar finns
mellan Lindholmens borg, Gamla och Nya Alvsborgs
fastning samt Oscar II:s fort.

Mot bakgrund av dansk-svenska konflikter befistes
Géta dlvs mynning och omradet kring Nya Alvsborgs
fastning kraftigt under 1600-talets andra hilft och
1700-talets borjan och skansarna vid bland annat
Arendal, Rya nabbe och Billingen uppfordes. Aven
Nya Varvet (KO5) anlades som en del av forsvaret av
Goteborg.

Aven under Napoleonkrigen i bérjan av 1800-ta-
let kom omradet att priglas av militdra aktiviteter.



Kulturvarden och kulturmiljo kring Lilla Aspholmen och Arken konferenscenter 23

Kippholmen

Myabro

@ Befastningar
— Farledssparrar
Riksintressen for kulturmiljo

Figur 14. Limningar som kan kopplas till Giteborgs sjoforsvar. Befistningar, farledsspirrar och riksintresseomrdden for kultur-
miljovird. Skala 1:200 000. Godkiind ur sekretessynpunket for spridning. Lantmateriet 2009-08-24. Dnr 601-2009/2252.

Efter freden ar 1809, da Sverige avtridde Finland till
Ryssland, tvingades Sverige ansluta sig till kontinen-
talsystemet. Under borjan av dr 1811 befarades en eng-
elsk landstigning i Sverige, varfor beslut fattades att
rusta férsvaret av Goteborg med en eskader av kanon-
slupar, kanon- och mérsarbarkasser och en halvgalir.
Tre divisioner (cirka femton fartyg) kom att forliggas
vid Aspholmarna mellan april och november ar 1811.
Hir inkvarterades de i befintliga sillsalteribodar (se
Gateborgs eskader och orlogsstation 1523—1870).

I den stora befistningsplan som gjordes for dlv-
mynningen pa 1890-talet ingick de farledssparrar som
forbinder Hisingen med Lilla och Stora Aspholmen och
vidare till Kyrkogardsholmen och Nya Alvsborgs fist-
ning. Runt sekelskiftet 1900 byggdes Oscar I1:s fort for
att skydda inloppet till Goteborg (figur 14).

Kumulativa effekter

Forsvaret av dlvmynningen har stor betydelse for for-
stielsen av Goteborgs historia och utveckling som
hamnstad och orlogshamn. Flera av de militira lim-
ningar som tillkom mellan 1600-talet och bérjan av
1900-talet finns dessutom bevarade. Hir utgor omrade

KOG en viktig del.

Av storsta vikt for upplevelsen och forstaelsen av
omrade KOG ir axeln Arendal skans—Aspholmarna—
Kyrkogardsholmen och de fria vattenytorna mellan
dessa. Denna linje utgor en yttre grins fér Goteborgs
sjoforsvar. Denna linje har redan stérts kraftigt ge-
nom tidigare utbyggnad av varvs- och hamnanligg-
ningar vid Arendal och borttagandet av Arendal
skans (Lundby 2). Dagens hamn har kraftigt forind-
rat Hisingens strandlinje, endast vid Lilla Aspholmen
kan man idag ana de vattenytor och den topografi
som tidigare funnits i omradet. Den nu planerade ex-
pansionen kommer ytterligare att stora upplevelsen av
omridet. Nya Alvsborgs fistning tillsammans med
Stora Aspholmen blir kvar som solitira monument
utan koppling till den omgivande miljon.

De fornlimningar som finns pd Lilla Aspholmen
och i omgivande vattnen ir viktiga delar av den kul-
turhistoriska miljon. Trots att rikligt med arkivmaterial
finns om omradet ir flera av limningarna sparsamt el-
ler inte alls omnimnda. Husgrunden Lundby 132 kan
sannolikt knytas till militdr verksamhet. Limningen
har en strategisk beldgenhet, och bor vara frin 1700-
talet eller 1800-talets borjan. Husgrunden Géteborg
367 har en trolig koppling till 1700—1800-talens stora
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sillfiskeperioder, men har troligen 4ven anvints av en
eller flera av de kanonslupsdivisoner som lag forlagda
vid Aspholmarna ar 1811. Platsen fir dirigenom en
koppling till Napoleonkrigen och de stora politiska
skeenden som bidragit till att forma dagens Sverige
och Europa.

Tidigare verksamhet har givit visentlig miljopaver-
kan pd omridet. Denna kommer med det nu aktuella
planférslaget att ackumuleras kraftigt. Den nu planera-
de expansionen som medfor att ett stort vattenomrade
fylls ut ger en betydande miljopaverkan. Om dessut-
om Lilla Aspholmens héjdparti springs bort (variant
2) ackumuleras den betydande miljépaverkan kraftigt.
Utbyggnadsplanerna innebir ett utplanande av delar av
kulturmiljén inom KOG och méjligheterna att uppleva
denna. En utbyggnad enligt variant 2 ger dessutom en
bestdende miljopaverkan.

En ny kaj med tillhérande stérre utfyllnader av
vattenomréadet vid Aspholmen péverkar sikten och
upplevelsen negativt. Dessutom kommer den nya ka-
jen enligt planforslaget att ligga mycket nira Stora
Aspholmen. Aven hamnaktiviteterna vid den nya ham-
nen ger betydande miljopaverkan. Tillsammans ger
hamnutbyggnaden och verksamheten vid hamnen en
betydande negativ synergieffekt.

Aven en utbyggnad av vindkraft vid Arendal/
Risholmen ger en stor negativ effekt pa kulturmiljon,
se bedémning i bilaga 3. Tillsammans med hamnut-
byggnaden och verksamheten vid hamnen ger detta
en negativ synergieffekt.

Konsekvenser av planférslaget

Limningarna pa och vid Lilla Aspholmen har ett stort
virde, dels som en tydlig bild av aktiviteter i Gota idlvs
mynning, dels som ett exempel pa hur stora hindelser
paverkar den lilla historien hos enskilda platser och
personer. Som en del av Géteborgs yttre forsvar har
de en betydelse for kunskaperna om inte bara det ak-
tuella omradet utan dven Géteborgs, Sveriges och nor-
ra Europas historia under 1600-1900-talen. Trots att
rikligt med arkivmaterial finns for omréadet ir flera av
limningarna sparsamt eller inte alls omnimnda.
Planforslaget innebir ett utplinande av delar av de
befistningar som ingétt i G6teborgs yttre forsvar. Plan-
forslaget innebir att vattenytor och siktlinjer, som 4r en
viktig del av och har en stor betydelse fr upplevelsen
av kulturmiljén, forsvinner. For utbyggnaden vid Lilla
Aspholmen finns tva utformningsalternativ, variant 1
och 2. Bade variant 1 och 2 ger betydande miljopaver-

kan. Variant 2 ger storst miljopaverkan, variant 1 ger
en nagot mindre negativ effekt. De forindringar av
miljon som finns i planférslaget innebir en betydande
miljopaverkan for kulturmiljon. En utbyggnad enligt
variant 2 ger en bestiende miljopaverkan.

For kajens utformning inom planférslagets hamn-
omréde finns tre forslag, alternativ 1, 2a och 2b. Alla
forslagen ger betydande miljopaverkan. Alternativ 1
ger storst miljopaverkan, alternativ 2a och 2 b innebir
en mindre negativ effekt.

Férslaqg till atgarder
fér fortsatt arbete med planen

Atgiirder som hindrar betydande negativ miljépaver-
kan bor genomféras. En utbyggnad enligt variant 1,
dir hojdpartiet pa Lilla Aspholmen bevaras, ir att
foredra. En 4ndring av kajens utformning kan hindra
negativ miljopaverkan. I planférslaget bor den nya ka-
jen vid Lilla Aspholmen forindras si att den visuella
barridreffekten minskar och delar av de 6ppna vatten-
ytorna kan behillas. Detta innebir att en dndring av
planférslaget bér utredas. Den del av hamnomradet i
planforslaget som har storst betydelse for upplevelsen
av kulturvirden redovisas pa figur 12.

Fortsatt miljarbete

Atgirder som minimerar betydande negativ miljo-
paverkan bor genomforas. Dessa innefattar att Stora
Aspholmen med omgivande vattenomride ges ett star-
kare skydd med exempelvis skyddsomraden runt forn-
limningarna pa och vid 6n. Dessutom bor kompen-
sationsatgirder genomforas. Mélgrupp for dessa ir i
forsta hand allminheten men dven forskarsamhaillet.
De projekt som genomfors inom ramarna for kom-
pensationsatgirder kan bli en viktig resurs for skola,
besoksniring och intresserad allminhet samt ger dven
ingangar till framtida forskning. Ledord f6r kompensa-
tionsatgirderna ir tillginglighet, levandegorande och
inspiration. Forslag pa kompensationsitgirder finns
nedan. Organisatoriskt férslas att kompensationsatgir-
dernas planering, genomférande och uppféljning sker
genom en for detta indamil nybildad stiftelse.

Sillsalterier
och andra skargardsnaringar

I mitten av 1700-talet inleddes en period av stor till-
ging pa sill, en 7sillperiod”, som varade till bérjan av
1800-talet. Sillen saltades eller kokades till olja och
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den storsta delen av produktionen gick pé export. Sill-
perioden ledde till att ekonomin blomstrade i Goteborg,
som var den storsta exporthamnen for sillprodukter.
Fiskberedningen krivde mycket arbetskraft och manga
minniskor sokte sig till kusten fran Vistsveriges inland
for att fa arbete under hégsisongen. Sillsalterier anla-
des forst i Goteborgs utkant men kom si smaningom
att anliggas lingre ut i skidrgarden (figur 15).

Idag finns sillsalterier och trankokerier registrerade
i fornminnesregistret utmed i princip hela Bohuslins
kust upp till och med Tanumstrakten. De ir registrera-
de som fasta fornlimningar. Enligt fornminnesregistret
har endast en arkeologisk delunderskning gjorts av ett
sillsalteri pa Tjorn (Stenkyrka 600). Det finns sdledes
en stor arkeologisk kunskapslucka gillande sillsalterier-
na frin 1700-talets sillperiod. Runt Géteborg finns for-
utom pé Lilla Aspholmen (Géteborg 367), limningar
pa Stora Aspholmen (ej RAA-nummer), Krossholmen
(Torslanda 5) och Kringelhamn (Torslanda 238), alla
vid Géta ilvs utlopp eller sédra sidan av Hisingen. Vi-
dare finns limningar vid Nordre ilvs utlopp (Bjorlanda
401) och vid Bjorkofjirden (Torslanda 64 (vilbeva-
rad, bor skyddas) och Torslanda 239). Limningarna
vid Stora och Lilla Aspholmen har hir en sirstillning
som de bevarade limningar som ligger lingst in i dlv-
mynningen. Sillsalterier har funnits lingre in i dlven;
utmed norra ilvstranden och vid Majnabbe.

Ytterligare limningar som kan knytas till sisongs-
bundna fiskeaktiviteter, sa kallade tomtningar, finns i
omréidet, som Torslanda 70 och Lundby 131 (under-
sokt och borttagen).

Husgrunderna pa Lilla Aspholmen representerar de
aktiviteter som utmirker omradet under 1700- och
1800-talen, den militira nirvaron och sillsalteriverk-
samheten. Husgrunden Goteborg 367 har en tro-
lig koppling till 1700-1800-talens stora sillfiskepe-
rioder. Kulturlagret med ballasten i vattnet vid Lilla
Aspholmen hor sannolike till denna verksamhet.

De limningar som finns pa Lilla Aspholmen och i
vattnen runt 6n har stort vetenskapligt virde for for-
staelsen av niringarna och anvindandet av skirgirden
niarmast staden. Limningarna visar pd ett konkret sitt
hur man anvint sig av omrédet och har dirmed ett
stort pedagogisk virde. Samtidigt 4r hamnens expan-
sion en del av den kontinuerliga utvecklingen av hamn-
verksamheten och Goteborg som handelsstad. Att det
omride som nu anvinds som ytterhamn en ging var
en skirgird ger ett perspektiv pa utvecklingen under
de senaste tvahundra aren.

Kumulativa effekter

Vid den nu planerade expansionen kommer de forn-
limningar som kan kopplas till sillsalterier och andra
skdrgirdsniringar pa och vid Lilla Aspholmen att tas
bort. Den nu planerade expansionen som medfor att
ett stort vattenomrade fylls ut innebir att kulturmil-
jon och att de fornlimningar som finns hir férsvinner.
Om dessutom Lilla Aspholmens héjdparti springs bort
ackumuleras denna negativa paverkan. Utbyggnadspla-
nerna ger betydande miljopaverkan pa kulturmiljon
och upplevelsen av denna.
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Figur 15. Sillsalterier och trankokerier i sodra Bohuslin
enligt fornminnesregistret (samt Stora Aspholmen,). Ska-
la 1:450 000. Godkind ur sekretessynpunket for spridning.
Lantmiteriverket 2009-08-24. Dnr 601-2009/2252.

En ny kaj med tillhérande storre utfyllnader av
vattenomradet vid Aspholmen paverkar sikten och
upplevelsen negativt. Dessutom kommer den nya ka-
jen enligt planforslaget att ligga mycket nira Stora
Aspholmen och stor dirmed de limningar som finns
kvar dir. Kajens utformning 4r av betydelse for den
miljopaverkan utbyggnaden har for kvarvarande lim-
ningar pa Stora Aspholmen. Fér kajens utformning
inom planforslagets hamnomrade finns tre forslag,
alternativ 1, 2a och 2 b. Alla forslagen ger betydande
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miljopaverkan. Alternativ 1 ger storst miljopaverkan,
alternativ 2a och 2b innebir en mindre negativ ef-
feke.

Den negativa miljopaverkan och forlusten av forn-
limningarna pi Lilla Aspholmen kan till viss del mi-
nimeras genom den nya kunskap som forskning kring
de valda limningarna och andra objekt frin samma
period kan ge.

Konsekvenser av planforslaget

Planforslaget innebir att limningar med stort virde
for kunskaperna om aktiviteter i skirgirden knutna
till sillsalening och andra niringar forsvinner. Lim-
ningarna och den miljo de ligger i visar pa ett kon-
kret sdtt naringar i skirgarden och 1700-1800-talens
anvindning av omridet. De férindringar av miljon
som finns i planforslaget innebir negativa effekter for
kulturmiljén. For utbyggnaden vid Lilla Aspholmen
finns tva utformningsalternativ, variant 1 och 2. Bade
variant 1 och 2 ger betydande miljépaverkan. Variant
2 ger storst miljopaverkan, variant 1 ger en nagot min-
dre negativ effekt.

Forslag till atgarder
for fortsatt arbete med planen

Atgiirder som hindrar betydande negativ miljspaverkan
bor genomféras. En utbyggnad enligt variant 1, dir
hojdpartiet pd Lilla Aspholmen bevaras, ir att féredra.
Ur kulturmiljésynpunke ger kajens utformning enligt
alternativ 1 storst miljopaverkan, alternativ2a och 2b
ger en mindre negativ effeke.

Fortsatt miljéarbete

Atgirder som minimerar betydande negativ miljo-
paverkan bor genomforas. Dessa innefattar att Stora
Aspholmen med omgivande vattenomride ges ett
starkare skydd med exempelvis skyddsomraden runt
fornlimningarna pa och vid 6n. Den negativa milj6-
paverkan och forlusten av fornlimningarna kan till
viss del minimeras genom kompensationsatgirder och
den nya kunskap som forskning kring de valda lim-
ningarna kan ge.

Vid en exploatering med 4tféljande arkeolo-
gisk undersokning av limningarna pa och vid Lilla
Aspholmen kan ett projekt som belyser olika niringar
i skirgarden under 1700-1800-talet genomforas. Mal-
grupp for dessa dr i forsta hand allmdnheten men dven
forskarsamhillet. De projekt som genomfors inom ra-
marna for kompensationsitgirder kan bli en viktig re-

surs for skola, besoksniring och intresserad allmianhet
samt ger dven ingdngar till framtida forskning. Led-
ord for kompensationsitgirderna ir tillginglighet, le-
vandegorande och inspiration. Forslag pd kompensa-
tionsatgirder finns nedan. Organisatoriskt forslas att
kompensationsatgirdernas planering, genomférande
och uppfoljning sker genom en for detta indamal ny-
bildad stiftelse. Savil de pagaende undersokningarna
som resultaten av dessa bor bli en del av detta.

Sammanfattning

Sammanfattade konsekvenser
av nollalternativet for kulturmiljén

Utveckling enligt nollalternativet innebir att kultur-
miljén paverkas negativt. En utfyllnad av vattenomra-
det norr om Lilla Aspholmen, bortspringning av den
norra delen av Lilla Aspholmen och berget vister om
Lundby 1 samt méjligheter till uppférande av bygg-
nader som stor siktlinjer frin fornlimningen innebir
betydande miljopaverkan.

Tidigare exploatering i omradet och dagens verk-
samhet vid Lilla Aspholmen har redan givit en vi-
sentlig miljopaverkan pa omradets kulturmiljo genom
borttagning av fornlimningar och férindringen av
Hisingens topografi och strandlinje. Detta giller sa-
vil fornlimningslandskapet med résen och boplatser
som riksintresset for kulturmiljévird Nya Alvsborgs
fistning KOG.

En fortsatt anvindning av omradet enligt noll-
alternativet medf6r dirfor en betydande miljopaver-
kan. Vid en utveckling enligt nollalternativet bor dir-
for exploateringen anpassas efter fornlimningsmiljon
och skyddsomradet runt fornlimningen Lundby samt
kulturmiljén pa Lilla Aspholmen s att ytterligare ne-
gativ miljopaverkan hindras.

Sammanfattande konsekvenser
av planfoérslaget for kulturmiljon

Det studerade planférslaget innebdr att vattenomra-
det vister om Alvsborgshamnen fylls ut och dirmed
kan exploateras f6r hamnverksamhet. En del av berget
som konferensanliggningen Arken ligger pa springs
for att integreras i det planerade terminalomréidet. Av-
seende Lilla Aspholmen finns tvi olika utformnings-
alternativ, variant 1 och 2. Variant 1 innebir att Lilla
Aspholmens hojdparti inte berdrs av exploateringen.
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Variant 2 innebir att hojdomradet springs bort och
att hela Lilla Aspholmen exploateras. Bide variant
1 och 2 ger betydande miljopaverkan. Variant 2 ger
storst miljopaverkan, variant 1 ger en nigot mindre
negativ effekt.

Ett genomférande av planforslaget enligt variant 2
med springning av berget vid Arken och hojdpartiet
pa Lilla Aspholmen innebir att delar av riksintresse
KOG och fornlimningsmiljon pd Hisingen utplanas
for alltid. Topografin, med dar och hojdpartier, som
tillsammans med vattenytorna bildar en central link
mellan de olika aktiviteter som skapat den kulturmiljo
som idag finns i omradet kommer att odterkalleligt for-
indras. Den nu planerade expansionen kommer att ge
betydande miljopaverkan pa kulturmiljén och upple-
velsen av denna. Planférslagets springning av berget
vid Arken ger en bestdende miljépaverkan pa fornlim-
ningsmiljon runt Lundby 1. En utbyggnad enligt va-
riant 2 ger en bestiende miljopéverkan pa riksintresse
KOG och den omgivande kulturmiljon.

De kulturvirden som finns inom det aktuella om-
radet far sitt virde genom det sammanhang de ingér i.
Det dr darfor viktigt att inte bara bevara enskilda forn-
limningar utan att om majligt virna hela omriden och
miljoer for att kunna pavisa kontinuitet och de stora
sammanhangen i den kulturhistoriska miljon. Detta
bidrar till att gora det forflutna begripligt. Det behdvs
en mangskiftande bild av det forflutna, for att mot-
verka en ensidig forestillning om de minniskor som
levde under forntiden och historisk tid. Detta innebir
att man bor bevara olika kategorier av fornlimningar
och skilda typer av kulturhistoriska miljoer. Planen
medfor dirfor en betydande miljopéverkan dven pi
kulturmiljén utanf6r planomradet, frimst riksintresse
KOG6. Nya Alvsborgs fistning tillsammans med Stora
Aspholmen riskerar att bli solitira monument utan
koppling till den omgivande miljon.

En ny kaj med tillhérande stérre utfyllnader av
vattenomrédet vid Aspholmen péverkar sikten och upp-
levelsen negativt. For kajens utformning inom planfor-
slagets hamnomrade finns tre forslag, alternativ 1, 2a
och 2b. Alla forslagen ger betydande miljopaverkan.
Alternativ 1 ger storst miljopaverkan, alternativ 2 a och
2b innebir en mindre negativ effekt.

Den nya kajen kommer enligt planforslaget att lig-
ga mycket nira Stora Aspholmen och stor dirmed de
limningar som finns kvar dir. Kajens utformning 4r
av betydelse for den miljépaverkan utbyggnaden har
pa kvarvarande limningar pa Stora Aspholmen.

Aven hamnaktiviteterna vid den nya hamnen ger
betydande miljopaverkan. Tillsammans ger hamn-
utbyggnaden och verksamheten vid hamnen och even-
tuell exploatering i niromradet att ge en betydande
negativ synergieffekt.

Aven en utbyggnad av vindkraft vid Arendal/
Risholmen ger en stor negativ effekt pa kulturmiljon,
se bedomning i bilaga 3. Tillsammans med hamnut-
byggnaden och verksamheten vid hamnen ger detta
en negativ synergieffeke.

Kumulativa effekter
—sammanfattning

Tidigare verksamhet har redan givit visentlig miljopa-
verkan pd omradet. Den kommer med det nu aktuella
planforslaget att ackumuleras kraftigt.

e Bortspringningen av berget vid Arken pa-
verkar sikten och upplevelsen av Lundby 1
negativt. Nya byggnader kan paverka sik-
ten och upplevelsen av Lundby 1 negativt.
Ettstort antal fornlimningar i omradet har
tidigare tagits bort vid exploatering, detta
giller savil boplatser som gravar. Den nu
planerade expansionen ger en betydande
miljopaverkan pa kulturmiljon. Om dess-
utom Lilla Aspholmens héjdparti springs
bort ackumuleras den negativa paverkan
pa sikten och upplevelsen av Lundby 1.
Den miljépaverkan en bortspringning av
bergen vid Arken och Lilla Aspholmen ger
ar bestaende.

e Den moderna hamnen har redan kraf-
tigt forindrat Hisingens strandlinje, en-
dast vid Lilla Aspholmen kan man idag
ana de vattenytor och den topografi som
tidigare funnits i omradet. I det nu akeu-
ella planomridet finns stora vetenskapliga
och pedagogiska virden som visar pa kon-
flikterna runt dlvmynningen samt staden
Goteborgs framvixt och utveckling. Den
nu planerade expansionen ger en betydan-
de miljopaverkan pa kulturmiljon. En ny
kaj med tillhorande storre utfyllnader av
vattenomradet vid Aspholmen péaverkar
sikten och upplevelsen negativt. Dessutom
kommer den nya kajen enligt planforsla-
get att ligga mycket nira Stora Aspholmen
och stér dirmed de limningar som finns
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kvar dir. Kajens utformning ir av bety-
delse for den miljopéaverkan utbyggnaden
har f6r kvarvarande limningar pa Stora
Aspholmen. Aven hamnaktiviteterna vid
den nya hamnen ger betydande negativ
miljopaverkan.

e De fornlimningar som finns pa Lilla
Aspholmen och 6ns topografi ar viktiga de-
lar av den kulturhistoriska miljén. Kultur-
miljé i omradet ir redan péverkad av tidi-
gare exploatering, da Arendal skans samt
delar av vattenytorna och topografin har
forsvunnit. En bortspringning av Lilla
Aspholmens héjdparti (variant 2) ger en
betydande miljopaverkan. En utbyggnad
enligt variant 2 ger dessutom en bestdende
miljopaverkan. Aven en utbyggnad enligt
Variant 1, dir Lilla Aspholmens hojdparti
bevaras, ger betydande miljopéverkan.

e Nya Alvsborgs fistning tillsammans med
Stora Aspholmen riskerar att bli kvar som
solitira monument utan koppling till den
omgivande miljon. Manga av de andra mil-
joer som kan kopplas till nordiska konflikter
och Goteborgs historia frin 1600-talet och
framdt har idag forindrats pa ett sitt som
ar negativt for kulturmiljon. En férindring
dven av omréidet inom planomradet och
KOG ger dirfor en negativ synergieffeke.

e Aven en utbyggnad av vindkraft vid
Arendal/Risholmen ger en stor negativ ef-
fekt pa kulturmiljén, se bedomning i bila-
ga 3. Tillsammans med hamnutbyggnaden
och verksamheten vid hamnen ger detta en
negativ synergieffeke.

Slutsatser

Rekommendationer for
fortsatt planarbete/planforslagets
utformning

Atgirder som hindrar betydande negativ miljopaverkan
bor genomforas. I Fordjupning av oversikisplanen for
Yiterhamnen (FOP) studerades tvi olika utbyggnads-
varianter for det aktuella planomradet. Variant 1 dir
Lilla Aspholmens héjdparti inte berors av exploate-
ringen och variant 2 dir héjdomradet springs bort
och hela Lilla Aspholmen exploateras. En utbyggnad

enligt variant 1, dir hojdpartiet pa Lilla Aspholmen
bevaras, ir att foredra.

I det fortsatta planarbetet bér alternativ B utga.
Réset Lundby 1 bor ligga kvar och det bergsomrade
Arken ligger pa bevaras (figur 9) enligt planforslagets
alternativ A. Exploateringen far anpassas efter fornlim-
ningsmiljon och fornlimningens skyddsomride sé att
ytterligare negativ miljopaverkan kan hindras. Hogsta
tilliten byggnadsh6jd inom planomradet bor regleras
till totalh6jd max 28 meter sa att inte siktlinjerna fran
fornlimningen paverkas.

En dndring av kajens utformning kan hindra ne-
gativ miljopaverkan. I planforslaget bor den nya ka-
jen vid Lilla Aspholmen forindras si att den visuella
barridreffekten minskar och delar av de 6ppna vatten-
ytorna kan behillas. Detta innebir att en dndring av
planforslaget bor utredas. Den del av planforslagets
hamnomride som har storst betydelse f6r upplevelsen
av kulturvirden finns pé figur 12.

Kompensationsatgarder
for betydande miljépaverkan

Atgirder som minimerar betydande negativ miljo-
paverkan bor genomforas. Dessa innefattar att Stora
Aspholmen med omgivande vattenomride ges ett star-
kare skydd med exempelvis skyddsomraden runt forn-
limningarna pa och vid 6n.

Planforslaget innebir ett stort ingrepp i kulturmil-
jon och ger betydande miljépaverkan. Aven vid ett
bevarande av héjdpartiet pa Lilla Aspholmen (variant
1) ger forindringarna betydande miljopaverkan. For
att minimera miljopaverkan och for att for eftervirl-
den tillvarata de virden som vid en exploatering enligt
planforslaget gir forlorade pa och vid Lilla Aspholmen
samt inom riksintresse fér kulturmiljévard KOG, Nya
Alvsborg, bor ett antal formildrande kompensations-
atgirder genomforas. Goteborgs hamn har i FOP for-
klarat sig villiga att bidra till genomférandet av kom-
pensationsatgirder for att kompensera for de virden
som gér forlorade.

Malgrupp for dessa ir i forsta hand allminheten
men dven forskarsamhillet. De projekt som genom-
fors kan bli en viktig resurs for skola, besoksniring
och intresserad allmidnhet samt ger 4ven ingingar till
framtida forskning. Ledord f6r kompensationsitgir-
derna ir tillginglighet, levandegorande och inspira-
tion. Forslag pa kompensationsatgirder finns nedan.
Organisatoriskt foreslas att kompensationsatgirdernas
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planering, genomférande och uppfoljning sker genom
en for detta andamal nybildad stiftelse.

Stiftelse

Den planerade expansionen innebir ett odterkalleligt
borttagande av fornlimningar och fér staden histo-
riskt viktiga milj6er, samt en for alltid férindrad topo-
grafi. Att férsdka kompensera detta kriver fantasi, in-
sikt och ett lingsiktigt tidsperspektiv, fér de efterkom-
mandes skull.

For att ge forslagen till kompensationsatgirder sta-
bilitet, kontinuitet och for att inte riskera att det blir
en tidsbegrinsad punktinsats, bor en stiftelse bildas.
Stiftelsens syfte kommer att vara att forvalta och for-
dela avsatta medel for ett kompensationsarbete med
djup och bredd. Som nimnts ovan dr méilgruppen for
kompensationsitgirderna ir i forsta hand allminhe-
ten. Stiftelsen bor instiftas av Goteborgs stad, stiftel-
sens styrelse bor forslagsvis bestd av Goteborgs stad
genom bland annat kulturnimnden samt Goteborgs
universitet med flera.

Kompensationsatgarder

De kompensationsitgirder som kan genomforas omfat-
tar projekt som anknyter till de limningar som finns
inom och intill planomridet, frimst berdr detta den
militdra historien med anfall och forsvar vid Géta dlvs
mynning, men hir finns dven civila aktiviteter som sill-
salterier och andra skirgirdsniringar. Malgrupperna
for projekten dr i forsta hand allminheten. De projekt
som genomfors kan bli en viktig resurs for skola, be-
soksndring och intresserad allminhet samt ger dven
ingdngar till framtida forskning. Aven om den hu-
vudsakliga malgruppen for projekten ir allminheten
kommer forskningsprojekt vara grunden for innehéllet
och utformningen. Endast med genomtinkta veten-
skapliga projekt kan bra underlagsmaterial f6r kom-
munikation med allminheten erhillas. Nedan finns
tvd forslag pd projektinrikeningar. Vilka projekt som
ska inga i kompensationsatgirderna och vad dessa ska
innehélla fir utarbetas av stiftelsen.

Forskningsprojekt om

anfall och forsvar vid Gota ilvs mynning

Under 1400-1600-talen angreps Gamla Alvsborgs
fistning ett flertal ganger. Aven Nya Alvsborgs fist-
ning och Nya varvet angreps under 1600—1700-talen.
Ett projekt kan ta sin utgangspunkt fran de slag som

har utkimpats i omradet och om de olika befdstningar
som funnits i omradet vid dlven. Projektet bor ha ett
brett perspektiv och bér dirfor dven omfatta omradet
runt Gamla Alvsborgs fistning, skansarna Kronan
och Lejonet samt andra stédjepunkter i den yttre for-
svarslinjen.

Projektet kan innehalla utstillningar, foredrag,
vandringar, medial uppmirksamhet och publikatio-
ner. Forskningsarbetet och resultatet av projekten kan
dven avrapporteras till forskarsamhillet och dven re-
sultera i en monografi dver riksintresset Nya Alvsborgs
fastning.

Ett projekt om anfall och forsvar knyter an till
det forslag for kompensationsitgirder som Anders
Hillgren férslog i ”Befist i vist. Hamn- och garnisons-
staden Goteborg” dr 2006. Hir foreslogs att ett be-
sokscenter knutet till omradets militdra historia skulle
skapas pa Oscar II:s fort (Hillgren 2006).

Projektets innehdll far utarbetas av stiftelsen, ett
konkret exempel pi ett angeliget delprojekt finns dock.
[ vattnen mellan Stora Aspholmen och Nya Alvsborgs
fistning finns tvd eller tre fartygslimningar. Mojli-
gen kan de sammankopplas med skriftliga uppgifter
om att tre av svenska flottans galdrer skall ha sinkts
ar 1765 (Bergman 1954; Gareborgs eskader och irlogs-
station 1523—1870). Fartygen sinktes inte i strid utan
slopades, enligt uppgift, till f6ljd av flottans knapphin-
diga resurser att underhilla dem. Marinarkeologiska
undersokningar kan vara en del av projektet om anfall
och férsvar. Savil undersokningsarbetet som resultatet
kan ge en bra grund for kommunikation kring lim-
ningarna och omrédet.

Sillsalterier och andra skirgdrdsndringar.
Lamningarna pi och vid Lilla Aspholmen kan pi ett
konkret siitt visa pd néiringar i skirgdrden och 1700—
1800-talens anvindande av omrddet. Vid en exploa-
tering med atféljande arkeologisk undersékning av
limningarna pa och vid Lilla Aspholmen bor dirfor
ett projekt genomforas som lyfter fram skirgirdens
niringar och limningarna av dessa under 1700-1800-
talet. Projektet kan innehalla utstillningar, foredrag,
vandringar, medial uppmiarksamhet och publikationer.
Savil de pigiende undersokningarna som resultaten
av dessa bor bli en del av detta. Forskningsarbetet och
resultatet av projekten kan dven avrapporteras till fors-
karsambhillet och dven resultera i en monografi.
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Figurférteckning

Figur 1. Utsnitt ur GSD-Rida kartan/Fastighetskartan med
platsen for planomréider markerad.

Figur 2. Utsnitt ur GSD-Fastighetskartan med planom-
rddet markerat. Skala 1:20 000. Godkind ur sekretessyn-
punkt for spridning. Lantmiiterier 2009-08-24. Dnr 601-
2009/2252.

Figur 3a. Foromontage visande utformning av Lilla
Aspholmen enligt variant 1 (FOP, Stadsbyggnadskontoret,
Goteborgs stad).

Figur 3b. Fotomontage visande utformning av Lilla
Aspholmen enligt variant 2 (. FOP, Stadsbyggnadskontoret,
Gateborgs stad).

Figur 4a. Kajutformning alternativ 1. Ej i skala (Arbetsma-
terial: Sweco 2008-03-18).

Figur 4b. Kajutformning alternativ 2a. Ej i skala (Arbets-
material: Sweco 2008-03-18).

Figur 4c. Kajutformning alternativ 2b. Ej i skala (Arbets-
material: Sweco 2008-03-18).

Figur 5. Fornldmningar inom planomrdidet. Skala 1:10 000.
Godkiind ur sekretessynpunkt for spridning. Lantmdteriet
2009-08-24. Dnr 601-2009/2252.

Figur 6. Fornlimningar i omradet runt planomrddet. Skala
1:20 000. Godkind ur sekretessynpunkt for spridning. Lant-
miteriet 2009-08-24. Dnr 601-2009/2252.

Figur 7. Ussikt fran Lundby 1 mot sydvist i november 2007.

Figur 8. Undersikta och borttagna risen samt kvarvarande
langrasen och dvriga rosen i Giteborg kommun enligt upp-

gifter i fornminnesregistret. Skala 1:220 000. Godkind ur
sekretessynpunket for spridning. Lantmiiteriet 2009-08-24.

Dnr 601-2009/2252.

Figur 9. Lundby 1 och det omride som har betydelse for
upplevelsen av fornlimningen. Dessutom det bergsomride
Arken ligger pa vilket har betydelse for fornlimningen. Skala
1:15 000. Godkiind ur sekretessynpunkt for spridning. Lant-
miteriet 2009-08-24. Dnr 601-2009/2252.

Figur 10. Befistningar och stadsbildningar frin medeltid
och tidig modern tid runt Gota dlv. Dessa dr: 1. Lodose, 2.
Bohus fistning, 3. Kungabilla, 4. Ragnbildsholmen, 5. Nya
Lidose, 6. Goteborg och Gullbergs fiste, 7. Lindholmens slott,
8. Karl IX:s Gioteborg, 9. Gamla A.lwborgx Jéistning och 10.
Nya Alvsborgs fistning. Skala 1:450 000. Godkiind ur se-
kretessynpunkt for spridning. Lantmdterier 2009-08-24.
Dnr 601-2009/2252.

Figur 11. Kustlinjen pd 1930-talet. Planomridet, det nya
hamnomridet och KOG ér markerade. Ekonomisk karta dr

1936 (10 Torslanda SO), rektifierad mor digitala fastighers-
kartan. Skala 1:25 000.

Figur 12. KOG och det omrédde som har storst betydelse for
upplevelsen av kulturmilion. Dessutom den del av hamnen
som skjuter ut och déirigenom skapar en visuell barridreffekt.
Skala 1:15 000. Godkind ur sekretessynpunkt for spridning.
Lantmateriet 2009-08-24. Dnr 601-2009/2252.

Figur 13. Limningar fran 1600-talets Gioteborg med be-
Sistningar och riksintressen for kulturmiljovird. Skala
1:200 000. Godkiind ur sekretessynpunkr for spridning.
Lantmiteriet 2009-08-24. Dnr 601-2009/2252.

Figur 14. Limningar som kan kopplas till Goteborgs sjofor-
svar. Befistningar, farledsspirrar och riksintresseomriden
[for kulturmiljovird. Skala 1:200 000. Godkind ur sekre-
tessynpunkt for spridning. Lantmiteriet 2009-08-24. Dnr
601-2009/2252.

Figur 15. Sillsalterier och trankokerier i sodra Bobuslin
enligt fornminnesregistret (samt Stora Aspholmen,). Ska-
la 1:450 000. Godkind ur sekretessynpunket for spridning.
Lantmiiteriet 2009-08-24. Dnr 601-2009/2252.
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Bi Iaga 1. Idag existerande och tidigare borttagna forn-
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Bilaga 2. Tidigare antikvariska insatser i omridet

Bilaga 3. Tilligg MKB / 2009-03-20. Detaljplan fir
Vindkrafispark vid Arendal/Risholmen



Bilaga 1.

Idag existerande och tidigare borttagna fornlimningar och bevakningsobjekt inom detaljplancomridet

Raa

Bedémning

Typ

Status

Beskrivning

Lundby 1

Fast fornlamning

Rose.
Gravar

Ej undersokt
Okulart besik-
tigad vid FU
2007

Langrose, nu oregelbundet, ca 20 x 6 m (NNO-S5V) och 0,3 m hég. Till
stor del 6vertorvad fylining av 0,2-0,5 m stora stenar. Bevaxt med ljun-
torv och ett par sma lévbuskar. Lamningen &vergar at SV i en évertor-
vad sanka med enstaka stenar i fyliningen, beldgen pa ryggens hogsta
krén. Langs kronet av bergryggens NV kant finns i skrevorna flera sten-
samlingar. Mojligen kan ursprungligen en eller flera stensattningar ha
legat pa ryggen utom den ovan beskrivna.

Lundby 2

Ovrig kulturhisto-
risk lamning

Fastning/skans.

Befastningsanlaggningar

Undersokt och
borttagen

Lamningar av redutt inom ett ca 30 x 20-25 m (NV-SO) stort, ndrmast
rektanguldrt omrade, smalast i NV delen. | omradets kant syns delvis
ldmningar av en &vertorvad vall av jord och sand, 0,5-2 m bred och 0,1-
0,4 m hég. | den O delen &r en oregelbunden valliknande upphéjning,
15 m 1&ng (N-S), 3-5 m bred och 0,3-0,6 m hag. Overtorvad med en
del stenar i ytan. I NV delen &r en narmast fyrsidig, grundliknande vall-
formig upphéjning, 4-7 m i sida, 2-4 m bred och 0,3-0,6 m hég. Over-
torvad med en del stenar i ytan. | 6vrigt gar berget till stor del i dagen.
Lamningarna harror fran en redutt fran 1700-talet. Undersoktes och
borttogs 1972.

Lundby

Ovrig kulturhisto-
risk lamning

Rose.
Gravar

Undersokt och
borttagen

Undersoktes och borttogs 1963.

Lundby
132

Fast fornlamning

Husgrund, historisk tid

Militar

Delundersokt

Husgrund, 12 x 8 (NV-5SO)) meter stor. Kvarvarande stengrund finns pé
alla sidor utom i den sydéstra delen. Husgrunden ar kallmurad och be-
star av cirka 0,3-1 meter stora stenar. De kvarvarande murarnas hojd
varierar mellan 0,6 meter i det nordvastra hérnet och 0,3 meter i 6s-
ter. Delar av grunden ar tackt av jordlager, dven i och utanfér grunden
finns jordlager innehallande stenar.

| de provgropar som gravdes patraffades tegel och slagen flinta. Teglet
tyder pé att en spis/murstock funnits.

Husgrundens placering hégst upp pa en relativt svartillganglig klippa
med strategisk beldgenhet talar for att lamningen kan knytas till mili-
tar verksamhet. Den har tidigare foreslagits ha uppforts av Tordenski-
old vid anfallet mot Nya Alvsborgs fastning 1719. Den vélbyggda grun-
den och férekomsten av en spis ger ett mer permanent intryck och
talar darmed emot att platsen varit ett tillfalligt tillhall vid belagring av
Nya Alvsborgs fastning. Sannolikt har den uppforts efter Tordenskiolds
anfall. Husgrunden som kan knytas till den militdra miljon runt Asphol-
marna och Nya Alvsborgs fastning (riksintresseomrade for kulturmiljo
KO6) och bor dérmed klassas som fast fornlamning.

Lundby
133

Fast fornlamning

Minnesmarke
Ovrig

Undersokt och
borttagen

Minnesinskrift, pa mot S lodratt stupande bergvdagg. 1,8 mh, 3 m |
(VSV-ONO). Inskriften gjord med 1-2 dm hdga bokstaver lyder:
1811 LAG: ANDRA: CANON: SLUPS: DIWISION HAR:
COMMENDERAD: AF: CAPITEN OCH RIDD: H LOSCH.




Raa Bedémning Typ Status Beskrivning
Husgrund, ca 12x5 (N-S) m stor, och 6vertorvad. Kvarvarande sten-
grund finns pa alla sidor, férutom det nordvastra hornet dar stenar sak-
nas. Ett fatal meter langre norrut finns dock en samling stenar som kan
komma fran det borttagna hérnet av husgrunden. Grunden éar kallmu-
rad och bestar i den norra delen av cirka 0,5-1 meter stora stenar. | den
sodra delen ar stenarna nagot mindre, cirka 0,4-0,7 meter stora. De
kvarvarande murarnas hojd varierar mellan 0,6-0,8 meter i norr till 0,2
meter langst i sdder. | stengrundens nordoéstra del finns en 2 x 3 me-
ter stor ansamling av stenar och tegel som sannolikt &r resterna av en
. e raserad spis.
Goteborg Fast fornlamning Husgrgpd, hlstqus_k tid Delundersokt | Vaster om husgrunden finns en cirka 20 x 20 meter stor yta med avfall
367 Fiske/sjofart, Militar . . . .
fran bebyggelsen pa platsen. Fyndmaterialet utgjordes bland annat av
fonsterglas, slagen flinta, obrant ben, yngre rédgods och delar av en
glaserad tegelplatta.
Husgrunden utgér maojligen en av de sillsalteribodar som skall ha fore-
kommit pa 6n, och vilka troligen harrér fran 1700-1800-talets sillfiske-
perioder. Fyndmaterialet stodjer en datering till denna period. Mojligen
utgor byggnaden en av de bodar som stalldes till militérens forfogande
nar tre kanonslupsdivisioner férlades till Aspholmarna &r 1811. Atmins-
tone en av dessa var forlagd till Lilla Aspholmen. Jamfér med minnes-
market Lundby 133.
Farledssparr, ca 55 x 20 m (N-S). Av den ursprungliga sparren pa 212
R . x meter aterstar en sektion pa ca 55 x 20 m som hgjer sig cirka 1,5 me-
Sparranordning. Befast- . : . . .
Goteborg o ningsanlaggning ) terf)ver den ursprungll_ga botten pa 2,2 meters djup. Vallen best’?r av
Fast fornlamning o2 Delundersodkt | sprangstensblock som ar cirka 0,15-0,5x0,5-1,5 meter stora och ar
438 Kommunikations-/ma- . . e o
ritima klart avgransadl mot omglva‘nde botten om an stallw_s' utrq_sad. Da inga
aldre konstruktioner kunde iakttas under stenen utgoér sparren med all
sannolikhet ett ursprungligt forsankningsverk fran 1890-talet.
Goteborg ' Ezgggagjsrgr:%égning F@rledsspérr, ca 30 x 6 m (NV-SO). Bestar av négoF mindre sprangsten,
Fast fornlamning . Delundersokt | cirka O, 2-0,3x0,4-0,5 meter stora. En trolig tolkning &r att denna sparr
439 Kommunikations-/ma- . - .. .
itima liksom RAA nr 438 forst anlagts pa 1890-talet.
Hamnomrade, ca 150 x 30 m, bestaende av kulturlager och ballast. Vid
forundersokning patraffades en koncentration runda stenar av foretra-
Goteborg A Hamnomrédg . delsevis ﬂin?a men dar o;ksé sandsten, diabas, amfibolit och‘ en mycket
240 Fast fornlamning Kommumkatlons—/marltl— Delundersokt |att lersten ingick. Ytterligare runda stenar férekom ien nérllggande
ma lamningar provgrop. Utbver ballast forekom ben, slagen flinta, tra, tegelflis, trakol
och antracit. | en provgrop patraffades flera bitar av trd. Trabiten har
haft en ursprunglig tjocklek pa ca 3 cm i diameter.
Sparranordning.
icl);eborg Bevakningsobjekt Eg];iimr?i;i?cﬁgglmgg Ej undersokt

ritima




Bilaga 2.
Tidigare antikvariska insatser i omridet

1997. Siirskild arkeologisk utredning med anledning av
planerad muddring av farled i anslutning till Alvsborgs-
hamnen.

Utredningsomradet omfattade cirka 100 000 kvadrat-
meter och var belidget sdder om Alvsborgshamnen, mel-
lan hamnen och Kyrkogardsholmen. Omridet under-
soktes med side scan sonar, varefter utvalda kontakter
besiktigades med dykande arkeolog.

Resultat: inga anliggningar pétriffades. Enstaka
fynd, daterade till perioden 1600-1800-tal pétriffa-
des omlagrade och svallade. Fynden kunde inte kny-
tas till ndgot mer omfattade kulturlager eller annan
anliggning.

1999. Siirskild arkeologisk utredning med anledning av
kulturbistorisk miljokonsekvensbeskrivning av riksintres-
seomrddet samt ytterhamnsomrédet.
Féranledningen till miljokonsekvensbeskrivningen
(MKB) var den generalplan som var féreslagen for
Goteborgs hamns utbyggnad och utveckling over tid.
Syftet med denna MKB var att se i vilken grad de olika
utbyggnadsplanerna skulle piverka omradets historiska
virden och di sirskilt riksintresset. Som underlag till
MKB genomfordes en arkeologisk utredning av skir-
gardsutsnittet mellan Kyrkogéardsholmen i dster och
Risholmen i vister. Omradet blev geofysiskt karterat
med side scan sonar och bottenpenetrerande ekolod. In-
tressanta kontakter besiktigades av dykande arkeologer.
Dessutom utfordes inventeringsdykningar lings sarskil-
da avsnitt vid Aspholmarna. Landbesiktning utfordes
dven pa Aspholmarna och 6vriga storre holmar.
Resultat: inga av de geofysiska kontakterna var av
antikvariskt intresse. Inventeringsdykningarna samt
landinventeringarna dr summerade efter geografiska
miljoer som nedan.

Risholmen och Hjirtholmen: Inget av antikvariske
intresse.

Knippelholmarna med omgivande vattenomrade: Pa
den sydostra stranden patriffades ostindiskt porslin.
Aven under vatten och runt holmens 6stra udde ater-
fanns motsvarande porslin. I viken pd holmens norra
sida patriffades enstaka keramikskirvor av stengods

och yngre rédgods. Pa holmen grivdes atta stycken
0,5x0,5 meter stora provgropar. Dessa var utan spar
av arkeologiska limningar. For 6vrigt finns militdra
anliggningar av 1900-talskarakeir.

Kyrkogardsholmen med omgivande vattenomrade: Cir-
ka 15 meter utanfor viken pd ons vistsida patriffades
tva palar i botten pa cirka tvd meters djup. Dessa kan
vara rester av den promenadbrygga som under slutet av
1800-talet omgav 6n. Nedanfor bastionerna och murar-
na soder om viken dterfanns sten- och tegelrester, tro-
ligen hirrérande fran det danska anfallet ar 1719, da
fistningens vistsida utsattes for intensiv beskjutning.

Stora Aspholmen med omgivande vattenomraden: I
vattenomridet mellan Kyrkogardsholmen och Stora
Aspholmen patriffades minst tre fartygslimningar.
Osikerheten om antalet limningar férklaras av den vid
tidpunkten daliga sikten. Limningarnas bevarandesta-
tus gor det sannolikt att samtliga 4r att betrakta som
fasta fornlimningar. En av limningarna (nr 2) har tro-
ligen varit lastad med tegel. Ingen ligesangivelse finns
utan det ir i dagsliget endast en omridesbegrinsning,
enligt plan, som finns tillhands. Enligt skriftliga killor
skall tre uttjidnta galirer fran svenska flottan ha sinkes
inom eller i anslutning till aktuellt vattenomride ar
1765: Greve Meijerfeldt i Sodra Aspholmssund péa 13
fots djup, Greve Taube och Greve Cronstedt emellan
Aspholmarna och Hisingen pé 11 fots djup.

I strandkanten lings Stora Aspholmens dstra sida finns
limningar efter kajanliggningar och bryggor. Lim-
ningarna ligger i anslutning till sen tidigare kinda
husgrunder.

Lilla Aspholmen: Under vatten lings holmens nord-
ostra sida patriffades enstaka keramikskirvor av fline-
gods och yngre rodgods. P4 6ns syddstra del patriffades
en husgrund (Géteborg 367). Husgrunden bedémdes
kunna vara rester av nigon av de sillsalteribodar som
ska ha funnits pa on.

Farledssparrar: Mellan Kyrkogérdsholmen, Stora och
Lilla Aspholmen samt till Arendal/Hisingen finns
massiva farledssparrar bestiende av storre blocksten.
Anliggningarna har ursprungligen legat strax under
medelvattennivdn och haft en bredd av cirka 4 meter
pa toppen och 16 meter vid basen. P4 grund av ras och
urplockad sten har sparrarna nu mycket varierande di-



mensioner. Storsta bredd: upp till 12 meter vid basen.
Storsta hojd: cirka 5 meter. Vid tiden f6r aktuell ut-
redning lig spirren mellan Lilla Aspholmen och Aren-
dal/Hisingen under en modern pir (inaktuell uppgift,
se férundersokningsrapport). Spirrarna ingick i 1890-
talets stora forsvarsplan for Goteborg och liknande
konstruktioner finns dven soder om dlvmynningen.

1999-2000. Siirskild arkeologisk utredning med anled-
ning av miljokonsekvensbeskrivning for farledsutbyggnad
till Goteborgs hamn.

Utredningsomréidet omfattade de stora farlederna for
nyttotrafiken till Goteborgs hamn. Dessa bestdr av Ytt-
re farleden, Bottoleden och Torshamnsleden. For riks-
intressets vidkommande tangerade utredningsomridet
vattenomridet vid sédra delen av Alvsborgson. Utred-
ningen baserades framfor allt pa geofysisk kartering.
Vid avsnittet sodra delen av Alvsborgson fanns inga
kontakter som féranledde dykande besiktningar.

2007. Arkeologisk forundersokning av fornlimningar pi
och i anslutning av Lilla Aspholmen.
Forundersokningar av ett flertal fornlimningar pd
och i anslutande vattenomrade vid Lilla Aspholmen
(Lundby 1, Lundby 132, Lundby 133, Géteborg 367
och Géteborg 438, Goteborg 439 och Goteborg 440).
For vattenomradet berdrdes dels tva delstrickningar
av den farledsspirr som l5per mellan Alvsborgsén och
Arendal/Hisingen, och dels ett omrade med kulturla-
ger som patriffades vid den arkeologiska utredningen
1999. Spirr 1 (Lilla Aspholmen-Arendal/Hisingen)
var till storsta delen borttagen efter att en 6verliggan-
de modern pir hade schaktats bort ndgon ging under
den senaste femarsperioden. Endast cirka 55 meter av
ursprungliga cirka 212 meter aterstod. Spirr 2 (Lilla
Aspholmen—mindre skir) var i det nirmaste orérd.
Omréidet med kulturlager kinnetecknades av mycket
goda bevarandeforhallanden for organiskt material.
Limningen bedémdes dock efter undersékningen vara
av mer extensiv karaktir. En mindre lokal med bal-
laststen inom omradet utgdr emellertid ett undantag,
vilken enligt Bohuslins museum bér slutundersékas
vid en eventuell framtida exploatering. Pa land férun-
dersoktes husgrunderna Lundby 132 och Géteborg
367. Ristningen Lundby 133 slutunderséktes genom
ritning och frottage. Roset Lundby 1 dokumenterades
genom okulir besiktning.

Férundersékningens resultat var att Lundby 1,
Lundby 132, Goteborg 367 och en del av Goteborg
440 bor undersokas om de berors av en exploatering.
Vidare konstaterades att Lundby 132, Lundby 133,
Goteborg 367 och Goteborg 440 sammantaget har
ett stort vetenskapligt virde for forstdelsen for kun-
skaperna om civila och militira aktiviteter i Gota dlvs
mynning under 1700- och 1800-talen, dessutom har
de stora pedagogiska kvalitéer.



Bilaga 3.
Tilligg MKB / 2009-03-20

Detaljplan for Vindkraftspark vid Arendal/Risholmen

Séren Holmstrom, plan- och byggantikvarie, Stads-
byggnadskontoret
Karin Nordstrom, bebyggelseantikvarie, Stadsmuseet

Riksintresset KO6 Nya Alvsborg motiveras med att
omradet har en viktig plats i Sveriges historia. Detta
virde har preciserats i Bohuslins museums manus for
konsekvensutredning 2008-09-30 som gors inom ra-
men for planarbetet for hamnutvidgningen vid Lilla
Aspholmen enligt foljande berittarteman: Forhisto-
ria—Nordiska konflikter—1600-talsstaden—Léset for
Goteborg — Sillsalterier och andra skirgardsniringar.
Den féreslagna utbyggnaden av vindkraftsverksparken
berér forstaelsen av 1600-talsstaden och Géteborgs mi-
litdra forsvar. Utredningen beskriver ocksd de kumula-
tiva effekter som drabbar forstielsen av Géteborg som
befist stad, effekter som givetvis kommer att forstirkas
av vindkraftsutbyggnaden.

"Manga av de andra miljéer som kan kopplas till 1600-
talets Goteborg har idag forindrats pa ett sitt som ir
negativt for kulturmiljén. Det giller exempelvis om-
radet vid Gamla Alvsborgs fistning. En rad byggplaner
som paverkar 1600-talets Goteborg dr under utarbe-
tande. Hir kan nimnas programmet for Skansberget
och Skanstorget, ombyggnaden av gamla posten vid
Drottningtorget och Vistlinken.”

De planerade vindkraftverk som har mest pétaglig
inverkan pa riksintresset utgdrs av VG 05, 08, 14, 16
och 19. Dessa kommer att fa en avsevirt hogre hojd
och stérre rotorblad 4n befintliga, varav 16 och 19
dessutom placeras betydligt nirmare fiastningen. Mot
denna bakgrund gors bedomningen att de foreslagna
vindkraftverken kommer att ge synergieffekter som
ytterligare kommer att péverka det kulturhistoriska
riksintresset negativt. Risken for att fistningen kom-
mer att bli svarforstilig och upplevas som frimmande
i den storskaliga industrimiljon ir paraglig. Didrmed
kommer ocksé den historiska forstéelsen av Goteborgs
tillkomst, grundande och férsvar att féordunklas.

Kraftverkens betydande skalforskjutningar
och kraftfullare gestalter binder kraftver-
ken upplevelsemissigt, och dirmed ocksa
det mellanliggande vattenomradet med Nya
Alvsborgs fistning, till industrilandskapet vid
Skandiahamnen — i synnerhet VG16 och 19.

Genom denna nirmare visuella koppling till
hisingsidan kommer ocksé fistningens sam-
band med olika generationers forsvarsverk pd
sodra dlvstranden (Gamla Alvsborgs fistning,
Nya Varvet och Oskar II fort) att bli mindre

pataglig.

Kraftverkens influens som bakgrund och in-
ramning till fistningen fran Sster/sydost res-
pektive frin vister utmed farleden kommer
att forstirkas betydligt och upplevas nirmare
inpd dn dagens kraftverk, dir forsvarsverkets
siluett med de yttre murarna och olika borg-
girdsbyggnader kommer att framstd som
minst sagt oansenliga. Vattenomraden dir
fistningen kan upplevas utan influens frin
industrilandskapet kommer dessutom att
minska ytterligare.

Upplevelsen av fistningsmiljon och dess forti-
fikatoriska roll underbyggs av utblickarna mot
sydvist dir ett jimforelsevis ordrt skargards-
landskap 6ppnar sig. Fran fistningen kommer
denna utblick att paverkas pé ett negativt site,
da vindkraftverken VG 08,16,19 genom sin
storlek och nira placering kommer att falla
in i blickfanget pa ett betydligt mer distrahe-
rande sitt in dagens kraftverkspark.
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