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Sammanfattning

Goteborg Energi AB har ansokt om en ny detaljplan fér Angered PC, Angered 83:2. Den nya
detaljplanen tillater uppférandet av en ny fiarrvarmeanléaggning samt hogre byggnadshajd. Den
planerade bebyggelsen ligger néara andra verksamheter fér skola och handel samt bostader.
Detta medfor att en riskutredning maste genomforas for att undersoka hur risknivan i
omgivningen paverkas av planforslaget.

Sakerhetspartner Norden AB har pa uppdrag av Goteborg Energi AB genomfort en
riskutredning och utvarderat resultatet i forhallande till radande acceptanskriterier.

Med héansyn taget till gallande regelverk och riktlinjer har en kvalitativ bedémning utforts med
avseende pa risk for manniskors liv och halsa.

Riskutredningens slutsatser ar foljande:

Risken som en ny fjarrvarmeanlaggning paverkar omgivningen med &r acceptabel. Géteborg
Energi kan planlagga enligt forslag utan att riskreducerande atgarder behover vidtas.
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1 Allmdnt

1.1 Bakgrund

Pa uppdrag av Goteborg Energi AB har Séakerhetspartner Norden AB anlitats for att uppratta en
riskutredning med avseende pa hur en ny fijarrvarmeanlaggning paverkar risknivan i omradet.

1.2 Syfte

Syftet med riskutredningen &r att kartlagga riskbilden fér omgivningen med avseende pa
upprattandet av en ny fjarrvarmeanlaggning inom planomradet.

Utredningen ska aven presentera lampliga riskreducerande atgarder, om det bedéms vara
nddvandigt. Riskutredningen avser utgéra underlag for bedémning av lampligheten av
foreslagen bebyggelse som detaljplanen medfér.

1.3 Metod
Riskutredningen &r uppbyggd enligt foljande arbetsgang:

e Grovanalys. Kartlaggning av omradet och riskinventering genom litteraturstudier,
statistiska databaser och myndighetsinformation. Méjliga olycksscenarier identifieras
baserat pa den insamlade informationen.

e Berakning av riskniva. Analys av de identifierade scenarierna dar konsekvens och
sannolikhet uppskattas kvalitativt.

e Riskbeddémning. Sammanstélining av riskbilden och redovisning av eventuella
riskreducerande atgarder.

1.4 Styrande dokument

| detta avsnitt redovisas relevanta lagar, férordningar och riktlinjer som styr riskhanteringen i
detaljplanearenden och samhallsbyggnadsprocessen.

1.4.1 Plan- och bygglagen

| Plan- och bygglagen (PBL, SFS 2010:900) 2 kap. 5 § finns bestammelser om att vid
planlaggning, och i arenden om bygglov, ska bebyggelse och byggnadsverk lokaliseras till
mark som &r lampad for andamalet med hansyn till bland annat:

e Manniskors halsa och sakerhet.
e Risken for olyckor.

1.4.2 Miljébalken

I miljiobalken (MB, SFS 1998:808) 1 kap. 1 § anges det att manniskors hélsa och miljon ska
skyddas mot skador och olégenheter oavsett om dessa orsakas av fororeningar eller annan
paverkan.

1.4.3 Lagen om skydd mot olyckor

| lagen om skydd mot olyckor (LSO, SFS 2003:78) 2 kap. 4 8 redogdrs for vilka skyldigheter
som géller for den som &ger eller bedriver farlig verksamhet. En verksamhet ségs vara farlig om
en olycka vid denna kan orsaka allvarliga skador pa manniska eller miljon. Den som bedriver
verksamheten &r skyldig att inom rimliga granser hindra eller begransa sadana skador.
Verksamhetsutévaren ar aven skyldig att analysera riskerna for dessa olyckor.

Projekt: Version: Datum:
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1.4.4  Lagen om brandfarliga och explosiva varor (LBE)

Hantering av brandfarlig och explosiv vara regleras genom lag 2010:1011 samt dess
tillhérande forordning (2010:1075) om brandfarliga och explosiva varor. Lagen om brandfarlig
och explosiv vara betecknas framdver som LBE.

1.5 Avgransningar

Denna riskutredning behandlar endast akuta risker fér manniskors liv och hélsa som en olycka
med farligt gods eller annan riskkélla kan innebara. Darmed beaktas inte eventuella effekter pa
egendom, naturmiljo, grundvattentakter eller liknande. Eventuell langtidspaverkan som en olycka
kan medftra beaktas inte heller.

Riskutredningen behandlar endast hur riskkéllorna inom planomradet paverkar omgivningen.
Riskbilden inom/mellan anlaggningarna inom planomradet bedéms vid bestammelse av den
faktiska utformningen av anlaggningen och ingar alltsa inte i denna riskutredning.

1.6 Underlag

Riskutredningen baseras pa foljande underlag:
e Underlag erhallet I6pande fran Anna Parsdotter, projektledare, Goteborg Energi.
e Ovrig litteratur, se referenser i avsnitt 1.1.

1.7 Kvalitetssakring och kontroll

Denna handling omfattas av internkontroll i enlighet med Sékerhetspartners kvalitetssystem,
certifierat enligt ISO 9001 och ISO 14001. Detta innebér bland annat att annan sakkunnig
granskar forutsattningar och redovisade I8sningar i rapporten.

2 Riskhanteringsprocessen
Risk kan definieras som en odnskad handelse som kanske intréffar. Begreppet risk kan &ven
definieras som svaret pa fragorna i den sa kallade risktrippletten:

e Vad kan handa?

e Hur sannolikt &r det?

e Vad blir konsekvenserna?
| sékerhetstekniska sammanhang kan risk beskrivas matematiskt som produkten av sannolikhet
och konsekvens enligt féljande:
risk = sannolikhet - konsekvens

Konsekvens och frekvens kan faststéllas antingen kvalitativt eller kvantitativt. Begreppet
konsekvens avser resultatet av en odnskad handelse. Begreppet frekvens anger hur ofta en
handelse forvantas intraffa och anges oftast i enheten per &r. Begreppet sannolikhet anger hur
troligt det &r att en viss handelse intraffar och anges oftast i procent. Baserat pa frekvensen kan
sannolikheten beréknas.

Hantering av risker &r en kontinuerlig process, uppdelad i tre delar, som innebér att analysera,
vardera och reducera risker. Metodiken framgar i Figur 1. Enligt metodiken utg6r riskbedémning
de tva forsta stegen i riskhanteringsprocessen.
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Riskanalys \ \

- omfattning/syfte

- identifiering av risker

- berakning av riskerna

9 > Riskbeddmning
A4
Riskvérdering
—— - beslut om tolerabel riskniva > Riskhantering
- atgdrdsforslag och verifiering )
v

Riskreduktion/kontroll

- beslutsfattande

- genomfdrande

- dvervakning }
Figur 1. Schematisk bild Gver processen vid genomforande av riskutredningar. (Lansstyrelserna Skane
lan, Stockholms lan, Vastra Goétalands lan, 2006).
2.1 Riskanalys
Riskanalys utgor den forsta delen i riskhanteringsprocessen. En grundlaggande forutsattning for
resultatet av en riskanalys &r att dess omfattning och dvergripande syfte &r faststallt och tydligt
beskrivet. Darefter kan riskinventering genomféras och riskkallor kan identifieras. Det sista steget i
riskanalysen innefattar att berékna riskerna (kvalitativt eller kvantitativt) genom att faststélla
sannolikhet och konsekvens for respektive riskkélla (Lansstyrelserna Skane lan, Stockholms l&an,
Vastra Goétalands lan, 2006).
2.2 Riskvardering
Nar riskanalysen ar genomférd ska risken varderas, vilket utgér det andra steget i
riskhanteringsprocessen. Risken varderas genom att den jamférs mot tydligt beskrivha
acceptanskriterier for att faststalla huruvida risken &r tolerabel eller inte. Om resultatet visar att
risken inte &r tolerabel ska atgardsforslag tas fram. Vidare har féljande fyra principer formulerats
av Raddningsverket 1997 som forslag pa utgangspunkt for vardering av risker:

¢ Rimlighetsprincipen. En verksamhet bor inte innebéra risker som med rimliga medel kan
undvikas. Detta innebdr att risker som med tekniskt och ekonomiskt rimliga medel kan
elimineras eller reduceras alltid ska atgardas (oavsett riskniva).

e Proportionalitetsprincipen. De totala risker som en verksamhet medfor bor inte vara
oproportionerligt stora jamfort med de fordelar (intékter, produkter, tjanster etc.) som
verksamheten medfor.

e Fordelningsprincipen. Riskerna bor vara skaligt fordelade inom samhéllet i relation till
de fordelar som verksamheten medfér. Detta innebér att enskilda personer eller grupper
inte bor utsattas for oproportionerligt stora risker i forhallande till de fordelar som
verksamheten innebér for dem.

e Principen om undvikande av katastrofer. Risker bor hellre realiseras i olyckor med
begréansade konsekvenser som kan hanteras av tillgéngliga beredskapsresurser &n i
katastrofer.

Projekt: Version: Datum:
Riskutredning for detaljplan Angered 83:2 Utkast 2023-12-13



Q SAKERHETSPARTNER

Sida:

8 (14)
2.3 Riskreducering
Riskanalysen och riskvarderingen ligger till grund for riskhanteringsprocessens sista del;
riskreduktion. Denna del omfattar beslutsfattande och genomférande av eventuella
riskreducerande atgarder samt kontroll och aterkoppling gentemot riskanalysens syfte och mal.
3  Acceptanskriterier och riskmatt
Beddmningen av huruvida en risk ar acceptabel baseras pa flertalet faktorer. Forutom en teknisk
beddmning av risken ligger &ven mer subjektiva uppfattningar till grund fér en bedémning av
huruvida en risk kan accepteras eller inte. Exempelvis paverkas bedémningen av vem som utsétts
for risken i relation till vem som gynnas av verksamheten som aktuell risk &r en bieffekt av (se
fordelningsprincipen i avsnitt 2.2). Inom samhéllsplanering stélls risker och vinster av olika
karaktar mot varandra och det &r viktigt att géra en genomténkt bedémning av vilka risker som
kan accepteras.
| denna handling gors en teknisk bedémning som ska ses som ett underlag for en
helhetsbedémning av huruvida risknivan for det aktuella planomradet kan accepteras.
4  Amnesklasser och konsekvenser
Farligt gods kategoriseras baserat pa dess kemiska och fysikaliska egenskaper. MSB delar in
farligt gods i nio olika huvudklasser samt ett antal underklasser.
De olika amnesklasserna ar forenade med olika konsekvenser, i handelse av en olycka med
utslapp. | Tabell 4.1 redovisas exempel pa dessa konsekvenser for olika amnesklasser.
Tabell 4.1. Mdjliga konsekvenser som forknippas med respektive amnesklass.

ADR-klass Mbjlig konsekvens Kommentar

1 Explosion Detonation av massexplosiva &mnen som orsakar tryckpaverkan
och brannskador.

21 BLEVE*, UVCE**, Utsléapp och anténdning av kondenserad brannbar gas som kan

jetflamma, leda till brannskador och tryckpaverkan.
gasmolnsexplosion

23 Giftigt gasmoln Utslépp av kondenserad giftig gas som kan orsaka forgiftning vid
inandning.

3 Polbrand, giftigt Utsléapp och anténdning av mycket brandfarliga vétskor vilket kan

gasmoln leda till polbrand och brannskador. | franvaro av antiandning kan
en brandfarlig vatska avdunsta och spridas som ett giftigt gasmoln.

4 - Utg6r vanligen ingen risk for omgivningen da konsekvenserna
begransas till fordonets narhet.

51 Explosion Detonation av massexplosiva amnen som orsakar tryckpaverkan
och brannskador.

5.2 Explosion Detonation av massexplosiva amnen som orsakar tryckpaverkan
och brannskador.

6 Stank, avdunstning Utgor vanligen ingen risk for omgivningen da konsekvenserna
begrénsas till fordonets narhet. Vid lackage i samband med
transport av storre mangder kan dock en p6l bildas varpa
avdunstning kan sprida sig med vinden.

7 - Olyckor med amnesklass 7 &r férknippade med langtidsverkande
effekter och beaktas saledes inte i detta sammanhang.

8 Stank Utsléapp av frétande véatskor som ger fratskador vid hudkontakt.

Projekt: Version: Datum:
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9 - Utgor vanligen ingen risk for omgivningen da konsekvenserna
begrénsas till fordonets narhet.
*Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion
**Unconfined Vapour Cloud Explosion

Amnesklasserna 4, 6, 7 och 9 utgdr normalt ingen stor risk d& konsekvenserna som &r kopplade
till dessa amnesklasser begransas till olyckas néarhet och/eller endast innebar langtidsverkande
effekter. Ibland kan emellertid &mnesklass 5 beaktas eftersom explosion kan ske nér organiska
peroxider blandas med organiska material sdsom diesel. Vid lackage av storre mangder av
amnesklass 6 kan en pol bildas varpa avdunstad anga kan sprida sig med vinden.

De amnesklasser som har tillhérande konsekvenser som vanligen beaktas ar saledes 1, 2.1, 2.3,
3,5, 6.1 och 8. De konsekvenser som vanligen beaktas ar darmed:

e Explosion

e BLEVE, UVCE, jetflamma
e Giftigt gasmoln

e Pdlbrand

e Stank

5 Omradesbeskrivning

| detta avsnitt beskrivs planomradet och dess omgivning, planerad bebyggelse och placeringen
av denna i forhallande till omgivningen. Ca 120 meter norddst om planomradet finns en
skolbyggnad och ca 90 meter syddst finns en affarsbyggnad. Strax séder om affarsbyggnaden
finns en brandstation. Det finns &ven nagra bostadshus sydvast om planomradet dar det narmsta
ar ca 40 meter bort. Vaster om planomradet passerar en gang-/cykelbana. | Figur 2 aterges
planomradets placering i forhallande till omgivningen.

| p ; :

Figur 2. Oversiktsbild for planomrédets placering (gult) i forhallande till omgivningen.
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5.1 Beskrivning av planomradet

Planomradet avgransas i Gster av Ravebergsvagen och av skogsomraden i évriga riktningar.
Planomradets vastra del sluttar brant uppat.

| dagslaget finns en befintlig oljeeldad varmecentral i mitten av planomrade. Planforslaget
mojliggor en ny fastbransleeldad anlaggning déar pellets eller flis kommer anvandas som bréansle.
Den nya anlaggningen kommer placeras med bransleférvaring norr om den befintliga
anlaggningen och en panna sdder om den befintliga anlaggningen. Det finns tre olika forslag for
typ av anlaggning. De olika alternativen &r en flispanna, en pelletspanna eller en
ackumulatortank som varms upp med en liten pelletsanlaggning. | Figur 3 visas ett exempel pa
hur en ny anlaggning skulle kunna placeras inom planomradet. Planforslaget foreslas tillata en
byggnadshojd om 45 meter inom hela planomradet samt en separat skorsten om 60-100
meter. | dagslaget tillater detaljplanen en maximal byggnadshojd om 15 meter.

Figur 3. Exempel p& hur en ny anlaggnings skulle kunna placeras inom planomradet.

6 Riskanalys

Det 6vergripande syftet med en riskutredning styrs av vad som beddms vara skyddsvart. | detta
fall & manniskors liv och hélsa det skyddsvérda, se avsnitt 1.5 for avgransningar. For att

kartlagga riskbilden som foreligger i berérda omraden har en riskinventering genomforts och
sammanstallts i detta avsnitt.

6.1 Riskidentifiering
De risker som har identifierats, med de avgransningar som gjorts &r foljande:
e Brand i pellets/flis
e Dammexplosion
o Utslapp av ammoniak
e Okad transport av farligt gods
e Brand vid utslapp av eldningsolja/bioolja

Projekt: Version: Datum:
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6.2 Brand i pellets/flis

Om pellets anvands som brénsle vid den nya anlaggningen kommer volymen som lagras vara
omkring 800 m3, Anvands i stéllet flis kommer volymen som lagras vara omkring 2700 m?2,

| samband med hantering utav bransle i form av pellets/flis vid anlaggningen kan brand uppsta
som kan paverka omgivningen genom varmestralning, brandspridning och rékgaser. Vid lagring
av pellets/flis i silo finns risk for sjalvantéandning.

Risken for sjalvantandning dkar med dkad packningsgrad. Finare flis kan packas hardare &n
grovre flis eller pellets. Risken 6kar aven med okat barkinnehall i flisen samt med 6kad fukthalt i
materialet. Sjalvantandning kan intréffa efter nagra dagar men det ar vanligast att lagring
behover ske i veckor eller manader.

6.3 Dammexplosion

Vid hantering av pellets/flis foreligger risk att en explosiv blandning av tradamm och luft uppstar.
Ifall en tandkalla finns kan blandningen antandas och en explosion uppsta. Konsekvensen av en
dammexplosion beror bland annat pa om explosionen sker inomhus eller utomhus, dar en
dammexplosion som sker utomhus har ett Iangre konsekvensavstand.

6.4 Utslapp av ammoniak

Den nya anlaggningen kommer eventuellt anvanda en ammoniakldsning bestaende av 25 %
ammoniak l6st i vatten. Volymen kommer att uppga till 60 m3. Aktuell ammoniaklGsning &r i
vastkefas vid normalt tryck och temperatur och har en kokpunkt pa 38 °C Vid hantering av
ammoniak finns risk for lackage och att ammoniakgas avdunstar fran pélen. Gasmolnet kan
sedan spridas med vinden bort fran planomradet.

6.5 Transport av farligt gods

En ny anlaggning innebar 6kade farligt gods-transporter till planomradet. Transporter forvantas
ske via Ravebergsvagen fran Norrleden eller Angeredsleden som &r rekommenderade vagar for
farligt gods. De farligt gods-trapsporter som sker till omradet &r med bioolja (dmnesklass 3) och
brandfarlig gas (amnesklass 2.1). Enligt uppgifter fran Géteborg Energi sker det ca 70
transporter per ar till anlaggningen med bioolja. En farligt gods-olycka &r i detta sammanhang
en olycka dér lackage sker och ett farligt &mne lacker ut. | detta fall ska &ven &mnet antdndas. Ett
fordon som transporterar farligt gods kan alltsa vara inblandat i en olycka utan att detta anses
vara en farligt gods-olycka.

En mdjlig konsekvens med en farligt gods-olycka med @mnesklass 3 &r att utslappet anténds och
en polbrand uppstar vilket kan resultera i brannskador pa personer i narheten. | en utredning
gjord av Trafikverket (Trafikverket, 2014) anvands 40 meter som konsekvensavstand for
polbrand vid en 400 m? stor pélbrand. | denna utredning har samma varde anvants.
Konsekvensavstand &r det avstand fran olyckan som konsekvenserna fran olyckan nar, i detta
fall varmestralningen.

En farligt gods-olycka med &mnesklass 2.1 kan ha olika konsekvenser beroende pa nar
antandning sker, se avsnitt 4. Storst konsekvensavstand blir det vid BLEVE. Enligt anlaggningens
tillstdnd for brandfarlig vara tillats en maximal mangd gasol om 90 liter, forvarad utomhus.
Denna mangd ger ett konsekvensavstand pa drygt 23 meter. Planforslaget skulle kunna innebara
en okad mangd brandfarlig gas. Vid fordubblad mangd gasol ar konsekvensavstandet drygt 29
meter.
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6.6 Brand ivid utslapp av eldningsoljaZbioolja

Befintlig anlaggning anvander bioolja som huvudbransle och eldningsolja 1 som reservbransle.
Cisternen for bioolja rymmer 2000 m® och cisternen fér eldningsolja 1 rymmer 300 m?3, Bioolja
har en flampunkt 6ver 100 °C och klassas darfor inte som en brandfarlig vatska. Eldningsolja 1
har en frampunkt runt 60 °C. Vid ett lackage av eldningsolja 1 kan antandning ske och en
polbrand uppsta. Konsekvensavstandet for en polbrand vid utslapp fran cistern bedoms vara det
samma som vid en farligt gods-olycka pa vag. Det konsekvensavstand som anvands &r darmed
40 meter.

7  Riskvérdering

7.1 Brand vid hantering av pellets/flis

Sannolikheten for att brand uppstar inom planomradet bedoms vara nagot hogre vid
uppforandet av ytterligare en anlaggning inom fastigheten. Brand skulle kunna uppsta pa flera
platser inom anlaggningen men brand i pellets- eller flislager beddms ge stdrst konsekvenser.
Med hansyn till narheten till brandstation bedéms det finnas goda mdjligheter for tidig insats
vilket kan minska konsekvenserna av en brand.

Enligt utredningen “Brand i lastpallslager” (R&ddningsverket, 2002) &r flamhéjden ungefér lika
med bredden pa upplaget vid brand i stora upplag. Vid en brand i pellets- eller flislager
uppskattas flamhojden till ca 20 meter. Varmestralningen dverstiger da 15 kW/m2, som &r den
stralningsniva som orsakar outhardlig smarta efter kort exponering, upp till ca 30 meter fran
branden enligt utredningen fran Raddningsverket (2002). Eftersom avstandet till annan
bebyggelse fran planomradet dverstiger 30 meter beddms risken for allvarliga brannskador pa
manniskor vid brand i pellets- eller flislager vara acceptabel. Vid en brand kan rékspridning ske
till narliggande bebyggelse. Detta anses inte medféra nagra akuta risker avseende manniskors
liv och halsa och ar darfor utanfor avgransningarna i avsnitt 1.5.

7.2 Dammexplosion

| rapporten “Trapellets — ett srbarhetsproblem i samhallsplaneringen” (Goéteborgs universitet,
1997) anges ett skyddsavstand till andra byggnader fran pelletshantering pa ca 50 meter med
hansyn till dammexplosion. Beroende pa var inom fastigheten som pellets-/flishanteringen sker
kan avstandet till narmsta bebyggelse understiga 50 meter. Utifran de forslag som Gaéteborg
Energi tagit fram avseende anlaggningens placering uppgar avstandet till annan bebyggelse till
mer an 50 meter. Utifran detta beddms risken avseende dammexplosion vara acceptabel om
pellets-/flishanteringen placeras enligt férslag.

7.3 Utslapp av ammoniak

Risken for ett utslapp av ammoniak beddms vara storst vid pafylining/témning av cisternen.
Konsekvensavstandet vid ett utsldpp av ammoniak beror pa om cisternen ar invallad eller ej da
det paverkar polens yta. Konsekvensavstandet har uppskattats med MSBs berakningsverktyg
"Riskavstand vid kemikalieolyckor med véatskor”. Vid invallning av cistern beddms

konsekvensavstandet uppga till 10 meter. Utan invallning bedéms konsekvensavstandet uppga till

20 meter. Eftersom avstandet till annan bebyggelse fran planomradet dverstiger 20 meter
beddms risken med ett utslapp med ammoniak vara acceptabel.
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7.4 Transport av farligt gods

En farligt gods-olycka med &mnesklass 3 bedoms ha ett konsekvensavstand pa 40 meter.
Konsekvensavstandet for amnesklass 2.1 bedoms uppga till 29 meter. | och med att avstandet till
annan bebyggelse ar mer an 40 meter fran Ravebergsvagen bedoms konsekvenserna av en
farligt gods-olycka inte paverka bebyggelsen i narheten av planomradet. Konsekvensavstandet
tar inte heller hansyn till att det finns diken l&ngs Ravebergsvagen dar ett lackage av brandfarlig
vatska kan samlas vilket minskar konsekvensavstandet. For brandfarlig gas ar
konsekvensavstandet beraknat for gas transporterad i en tank eller behallare. Transporteras
gasen i flera mindre behallare minskar konsekvensavstandet.

Sannolikheten for att en farligt gods-olycka ska ske bedéms dessutom vara lag da det endast
forvantas ske nagon enstaka farligt gods-transport per dag. Eftersom den nya anlaggningen inte
ar oljeeldad bedoms den inte heller bidra till ndgon stérre 6kning av farligt gods-transporter.
Sammantaget beddms risken med transport av farligt gods darav vara acceptabel.

7.5 Brand ivid utslapp av eldningsoljaZbioolja

Sannolikheten for att en brand uppstar i cistern for eldningsolja/bioolja bedéms vara I&g i och
med den hoga flampunkten for bioolja och eldningsolja 1. | och med att avstandet till annan
bebyggelse utanfor planomradet dverstiger 40 meter beddms risken for en brand vid utslapp av
eldningsolja/bioolja fran cistern vara acceptabel.

8 Diskussion

Denna utredning &r gjord for att undersoka riskerna som planomradet paverkar omgivningen
med. De risker som undersokts ar risker kopplade till anlaggningen samt farligt gods-transporter
till denna.

Riskutredningar &r forknippade med osakerheter. Manga antaganden maste goras for att
resultat ska nas. Underlag i form av statistik kan vara bristfallig och/eller forlegad,
berékningsmodeller &r forenklingar av verkligheten och har inherenta antaganden. Detta ar
nagot som beslutsfattare bor ha i tanke da en riskutredning utgdr underlag for beslut.

Inga platsspecifika data kring vilka mangder av amnesklass 2.1 och 3 som transporteras pa
Réavebergsvagen har anvants i denna riskutredning. Fér mangder ansattes punktskattningar for
amnesklass 2.1 vid berakning av konsekvensavstandet.

For berakning av konsekvensavstand for BLEVE anvandes en ekvation som presenteras i Fischer
et al. (1998). Ekvationen anvands generellt for att berdkna diametern pa det eldklotet som
harror fran brinnande gas eller aerosol.

| en utredning gjord av Trafikverket (Trafikverket, 2014) anvands 40 meter som
konsekvensavstand for polbrand vid en 400 m? stor pélbrand. | denna utredning har samma
varde anvants.

9 Riskreducering

Risken som den planerade fjarrvarmeanlaggningen paverkar omgivningen med &r acceptabel.
Inga riskreducerande atgarder ar nodvandiga for att planlagga enligt aktuellt forslag forutsatt att
avstandet till omgivande bebyggelse uppgar till minst 50 meter.

10 Slutsats

Resultaten visar att risknivaerna 6ver lag &r acceptabla. Goteborg Energi kan planlagga enligt
forslag.

Projekt:

Version:

Riskutredning for detaljplan Angered 83:2 Utkast

Datum:
2023-12-13



Sida:

Q SAKERHETSPARTNER 14 (14)

11 Referenser

Center for Chemical Process Safety. (2000). Guidelines for Chemical Process Quantitative Risk
Analysis, Second edition. New York: American Institute of Chemical Engineers.

Fischer, S., Forsén, R., Hertzberg, O., Jacobsson, A., Koch, B., Runn, R, Thaning, L., & Winter,
S. (1998). Vadautslapp av brandfarliga och giftiga gaser och vatskor. Metoder fér bedémning
av risker. Andra reviderade och uttkade upplagan. Forsvarets forskningsanstalt.

Goteborgs universitet. (1997). Trapellets - ett sarbarhetsproblem i samhallsplaneringen.

Lansstyrelsen i Skane lan. (2006). Riktlinjer for riskhansyn i samhallsplaneringen (RIKTSAM) —
Bebyggelse intill vag och jarnvag med transport av farligt gods.

Raddningsverket. (1997). Vardering av risk. Karlstad: Statens Raddningsverk.

Raddningsverket. (2002). Brand i lastpallslager — Norrkdping augusti 2002.

Trafikverket. (2014). Stora Projekt, Projekt Malarbanan. Underlag till
miljokonsekvensbeskrivning for jarnvéagsplaner Malarbanan, Duvbo-Spanga och Spanga-
Barkaby. PM Riskbedémning - Olyckors paverkan p& manniskors hélsa och pa miljon i
driftskedet.

Projekt: Version: Datum:
Riskutredning for detaljplan Angered 83:2 Utkast 2023-12-13





