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SAMMANFATTNING

WSP Akustik har pd uppdrag av Goteborg Energi utfort en industribullerutredning for
befintlig panncentral samt planerad forbranningsanlaggning pa fastigheten Angered
83:2 i Goteborg, for att visa om den planerade verksamheten klarar gallande
riktvarden.

Berakningar har gjorts for endast befintlig verksamhet samt befintlig och planerad
verksamhet. Berakningarna representerar ett varsta fall. For den nya anlaggningen har
tre olika koncept utretts.

Med angivna férutsattningar och anpassningar klarar verksamheten aktuella riktvarden
for industribuller for samtliga tre koncept. Dock kravs sérskild noggrann kontroll av
bullerkéllorna i koncept tre, inte minst om nya bostéader ska anlaggas i norr.

D4 ljudkallorna for den planerade verksamheten till stor del &r osakra bér de i den
vidare projekteringen kontrolleras och vid behov uppdateras mot planerad verksamhet.

Inga signifikanta kumulativa effekter bedoms uppsté i omgivningen vid de olika
scenarierna.
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1 BAKGRUND

WSP Akustik har p& uppdrag av Goteborg Energi utfort en industribullerberakning for befintlig
panncentral samt planerad forbranningsanlaggning pa fastigheten Angered 83:2 i Géteborg.

Goteborg Energi planerar att uttéka den befintliga panncentralen med en ny anlaggning som bestar
av en fastbiobréanslepanna som anvénder antingen flis eller pellets som bransle.

Syftet med utredningen ar att visa om befintlig och planerad verksamhet klarar riktvarden enligt de
driftsrestriktioner som alagts anlaggningen.

Narmaste bostad ar beldgen ca 95 meter sydvast om panncentralens befintliga skorsten, och ca 40
m vasterut fran fastighetsgrans till Angered 83:2. | samma omrade finns 5 bostader, varav den mest
avlagsna befinner sig ca 260 m fran skorsten. Ca 220 meter vasterut fran skorstenen finns dven ett
storre bostadsomrade. Osterut, ca 350 meter bort finns ett bostadsomrade. Gardstensskolan ar
belagen ca 150 m éster om panncentralen. Se Figur 1.

Figur 1. Ungefarligt planomrade inom bla markering. Bostader vid grona markeringar, Gardstensskolan inom réd markering.

For den nya anlédggningen har tre olika koncept utretts:

e Koncept 1: Maxfall byggvolym flis (CFB/BFB panna) med rokgaskondensering (RKG) 30
MW, se Figur 2
Koncept 2: Rimligt fall, pellets 30 MW panna i séder, se Figur 3
Koncept 3: Ackumulatortank 40 m + teknikhus i sdder och tvd mindre pelletsanlaggningar
(2*15 MW) i norr, se Figur 4
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2 NYCKELBEGREPP

| detta kapitel forklaras olika begrepp och definitioner som anvands i denna utredning.

Ljudniva och decibel

Ljudnivan beskriver hur starkt ett ljud uppfattas och anges i enheten decibel (dB). Skalan ar
logaritmisk, dar horseltroskeln vid O dB motsvarar det lagsta ljud en ménniska kan uppfatta och
smarttroskeln vid ca 130 dB motsvarar den ljudniva da vi upplever fysisk smarta.

| Figur 5 visas ungefarliga typiska ljudnivaer for olika ljudkallor eller ljudmiljer.
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Figur 5. Exempel pa typiska ljudnivaer.

En 6kning av ljudnivd med 3 dB motsvarar en férdubbling av ljudenergin medan den subjektivt
upplevda férandringen beror pa ljudkallans karaktar. Normalt upplevs en 6kning med 6 dB som en
fordubbling av ljudnivan.

Ekvivalent och maximal ljudniva

Den ekvivalenta ljudnivan ar ett medelvarde 6ver en bestamd tidsperiod.
Den higsta momentana ljudnivan som uppstar under en viss tidsperiod eller under en bullerhandelse
kallas for maximal ljudniva. lllustration av ekvivalent och maximal ljudniva visas i Figur 6.
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Figur 6. lllustration av ekvivalent och maximal ljudniva under en bestamd tidsperiod.

Frekvens och A-vagning

Ljudtrycket varierar kring ett jAmvikislage, oftast det normala lufttrycket. Antalet svéangningar kring
jamviktslaget per sekund, frekvensen, anges med enheten Hertz (Hz). Manniskan kan uppfatta ljud
inom frekvensomradet 20 Hz - 20 000 Hz, dar tonhojden 6kar med frekvensen. Den totala ljudnivan
innehaller bidrag fran alla frekvenser, men eftersom 6rat har varierande kanslighet vid olika
frekvenser korrigeras ofta den totala ljudnivan efter érats kanslighet med en sa kallad vagning. Den
vanligaste vagningen, A-vagning, redovisas ofta genom att den ekvivalenta ljudnivan anges i dBA.



Frifaltsvarde vid fasad

Med frifaltsvarde avses en ljudniva som inte ar paverkad av reflexer i den egna fasaden. Denna
ljudniva kallas aven frifaltskorrigerad ljudniva och innebér en beréknad eller uppmatt ljudniva
inklusive alla relevanta reflexer, som sedan reduceras med 6 dB vid métning dikt an mot fasad.

Ljudtryck och ljudeffekt

Ljudeffektnivd, Lw, ar den styrka pa ljudniva som stralar ut fran en ljudkallas akustiska centrum.
Ljudeffektnivan ansatts som en punkt, linje eller area. Ljudtrycksniva, Lp, &r det uppmatta/beraknade
vardet i en viss punkt, exempelvis vid en bostad.

3 BEDOMNINGSGRUNDER

| dagslaget har anlaggningen driftsrestriktioner! avseende bullerspridning till omgivningen, vilka
redovisas i Tabell 1. Dessa ar baserade pa Naturvardsverkets vagledning om industri- och annat

verksamhetsbullerz, men med nattperioden definierad fram till kI 07 i stéllet for kl 06.

Naturvardsverkets vagledning innehéller kompletterande information, vilken har kursiverats nedanfor
tabellen. Driftsrestriktionerna tar inte hansyn till ljudkaraktar (forsta punkten) och denna kan alltsa
bortses ifran, medan de tva pafolijande punkterna tjanar som vagledning for berakningarna. Dessa
riktvarden galler utomhus vid fasad samt vid uteplatser och andra ytor for utevistelse i den
bullerexponerades néarhet.

Tabell 1. Driftsrestriktioner for bullerspridning fran anlaggningen.

6. Buller skall begriinsas s4 att det, som riktviirde, inte ger upphov till
hiigre ekvivalent ljudnivd vid bostdder fin:
50 dB(A) vardagar dagtid (07.00 - 18.00)
40 dB({A) nattetid (22,00 - 07.00)
45 dB(A) svrig tid

Momentana ljud nattetid fir som riktviirde vid bostder inte
dverskrda 35 dB(A).

Utover detta géaller enligt vagledningen bland annat féljande:

- Vissa ljudkaraktéarer ar sarskilt storningsframkallande. | de fall verksamhetens buller
karakteriseras av ofta aterkommande impulser, som vid nitningsarbete, lossning av
metallskrot och liknande eller innehaller ljud med tydligt hérbara tonkomponenter bor vardena
i Tabell 1 sdnkas med 5 dBA.

- | de fall den bullrande verksamheten endast pagéar en del av nagon av tidsperioderna ovan,
eller om ljudnivan frdn verksamheten varierar mycket, boér den ekvivalenta ljudnivan
bestammas for den tid d& den bullrande verksamheten pagar. Dock bor den ekvivalenta
ljudnivan bestammas for minst en timme, aven vid handelser kortare &n en timme. Som
exempel ansétts en ljudkalla med en aktiv period om 15 minuters per timme att motsvara 25
% drift i berédkningarna.

- Buller fr&n externa fordon inom verksamhetsomradet bér som huvudprincip bedémas som
industribuller. For trafik till och frdn verksamhetsomradet pa angransande vagar och jarnvagar
bor riktvarden for trafik, som huvudprincip, vara vagledande. Utifrdn en sammanvagd bild av
bullersituationen kan dock andra beddémningar i séarskilda fall behdva goéras. Det kan
exempelvis vara fallet vid tillfartsvagar till takter, dar transporterna till och fran dessa star for
en betydande del av bullerstérningarna.

1 Rambeskrivning - HP1 och HP2 Angered brannarbyte, avs 3.2 Garantier, Goteborg Energi AB, 2018-11-27
2 Naturvardsverket (2015) Vagledning om industri- och annat verksamhetsbuller, Rapport 6538. Stockholm: Naturvardsverket.



4 UNDERLAG

Underlag som anvants i utredningen redovisas nedan.

4.1 KART- OCH TERRANGMATERIAL

Digitalt kartunderlag och hojddata ar hamtat fran Metria 2021-01-19, for tidigare projekt 10301335 -
Panncentral i Angered Bullerutredning. Marknivaer har manuellt jamnats ut dar de planerade
anlaggningarna ar forlagda.

4.2 LJIJUDDATA

Uppgifter om driftférhallanden kommer fran Goteborg Energi via ett avstamningsmote
2023-10-12 och bygger pa ett varsta fall dar de flesta fasta ljudkallor har ett driftlage pa 100% dygnet
runt. Hogsta lastfall har beraknats for skorstenarna i befintlig anlaggning.

Ljudkallor som &r inkluderade i berakningen for planerad verksamhet bygger pa jamforelser fran
liknande utredningar.

4.3 TRANSPORTER

Enligt Géteborg Energi forvantas upp till ca 11 flistransporter och 7 pelletstransporter per vardag till
den planerade anlaggningen under de kallaste dagarna pa aret. Till den befintliga anlaggningen
kommer det som mest 9 transporter med bioolja. | berdkningarna antas att leveranser sker vardagar
kl. 06-18.

5 BERAKNING

Berakningsgangen kan kort beskrivas enligt foljande:

- Digitalt kartunderlag for anlaggningen och dess naromrade har anvants som grunddata i
berakningsprogrammet.

- Utgaende fran kartunderlaget har samtliga ljudkéllor av betydelse matats in som punkt-, linje-
eller areakallor inplacerade i 3D-modellen.

- Ljudkallornas utstralande ljudeffektniva har angetts som kalldata.

- Berakningsprogrammet tar hansyn till ytor, topografi och byggnader som befinner sig i
narheten av kallorna samt till ljudets utbredning i omgivningen. Detta innebar att eventuella
ljudreflektioner eller skarmningar som paverkar ljudutbredningen fran respektive killa
inkluderas i berakningarna.

- | berédkningen inkluderas dampparametrar som avstandsdampning, atmosfarsdampning samt
markdampning (om marken klassas som hard eller mjuk).

- Resultatet frin berakningarna redovisas som totala ljudtrycksnivaer som frifaltsvarden vid
mottagarpunkt (berakningspunkt) samt som bullerspridningskartor i farg, dar nivagranser
redovisas i steg om 5 dB.



|
|

5.1 BERAKNINGSMETOD

Berakningarna har utforts i enlighet med den nordiska berakningsmodellen fér berékning av externt
industribuller (DAL 32)3. Som hjalpmedel har datorprogrammet CadnaA version 2022 anvéants dar
DAL 32 ingéar. Berdkningarna genomférs i oktavband och avser ett sa kallat medvindsfall, d.v.s.
vindriktning fran kalla till mottagare (+45°).

5.2 KUMULATIVA EFFEKTER

Kumulativa effekter kan uppsta da flera olika bullrande verksamheter éverlagras i nagot av de
narliggande omradena. Annan verksamhet skulle kunna vara narliggande industrier eller vagtrafik.

| detta projekts berakningar tas ej hansyn till kumulativa effekter fran eventuellt 6vrigt industribuller
eller trafikbuller i omradet, utan endast det tillkommande bullret inom fastigheten Angered 83:2.
Karaktaren pa bullret fran anlaggningen pa denna fastigheten ar bredbandig, utan nagra nu kanda
typiska inslag av tonala eller impulsaktiga ljud. Sadant buller bedéms darfér komma att i hég grad
maskeras av trafikbuller fran framfor allt Ravebergsvagen.

| Figur 7 framgar ungefarliga trafikbullernivaer kring anlaggningen. Nérliggande bostader (inklusive
eventuellt framtida i norr) utsatts for trafikbullernivaer som &r ca 10 dB hogre an de fran
anlaggningen, vilket i praktiken innebdr att ljud frdn anlaggningen inte kommer att urskiljas. Aven vid
Gardstensskolan bedéms buller fran anlaggningen inte komma att urskiljas genom trafikbullret
dagtid.

Inga narliggande industrier bedéms sprida buller pa nagot satt som skulle innebara nagon urskiljbar
kumulativ effekt.

AT Dygnsekvivalent
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Figur 7 Utsnitt av trafikbullerkarta 6ver Angered, Miljéférvaltningens Bullerkartlaggning av Goéteborgs stad, Bilaga 1.
Blatt inringat omrade markerar ungeférlig utbredning av fastighet Angered 83:2.

3 Andersen, B., Jakobsen, J., Kragh, J. (1982) Environmental noise from industrial plants — General prediction method. Report
no. 32. Lyngby: Danish Acoustic Laboratory, The Danish Academy of Technical Sciences.



6 LJUDKALLOR OCH DRIFTSFALL

| detta kapitel beskrivs vilka ljudkéllor och maskiner som inkluderas i berdkningarna samt vilka olika
driftsfall och scenarier som berakningarna utgar fran.

6.1 LJUDKALLOR

| berakningen ar 12 ljudkallor inkluderade for befintlig verksamhet och ytterligare 8—10 ljudkallor
vardera i de tre olika koncepten for planerad verksamhet. Ljudkallornas placeringar redovisas i
Bilaga 5. Ljudeffektniva och beraknad kallhojd redovisas i Tabell 2 (befintliga ljudkallor) och Tabell 3
(planerade ljudkallor) nedan. Skorstenen har antagits vara 70 m hog i de tre koncepten.

Ljudeffektnivaer ansatta for planerad verksamhet bygger pa antaganden i ett mycket tidigt skede
vilket darmed &ar férenat med stor osakerhet, vilket har stor paverkan pa resultatet.
| framtida projektering bér utredningen uppdateras for sakrare indata.

De befintliga ljudkéllorna méattes upp av WSP Akustik for tidigare uppdrag 10301335 - Panncentral i
Angered Bullerutredning under dagarna 8:e och 9:e december 2020. Ljudkallor inom planerad

verksamhet &r hamtade fran WSP’s killdatabas.

Tabell 2. Befintliga ljudkallor som anvénds i berdkningarna

Ljudkalla — befintlig Ljudeffektnivd, Driftstid Kéllhojd
verksamhet dBA rel. 1 pW
KOA - HP1 (skorsten) 82 100% dygnet runt 0,5 m ovan skorsten
KOB - HP2 (skorsten) 84 100% dygnet runt 0,5 m ovan skorsten
KOC - HP3 (skorsten) 86 100% dygnet runt 0,5 m ovan skorsten
K1 - Kylaggregat, nya 79 100% dygnet runt 0,5 ovan mark
K2 - Luftintag med baffel 77 100% dygnet runt 12 ovan mark
K3 - Intagsgaller plan 3 68 100% dygnet runt 9 ovan mark
K5 - Intagsgaller plan 1 64 100% dygnet runt 1 ovan mark
K6 - Galler i dorr hoger 64 100% dygnet runt 0,2 ovan mark
K7 - Galler i dorr vanster 58 100% dygnet runt 0,2 ovan mark
K10A - Tak dver oljeinvallning - A 66 100% dygnet runt 0 m ovan tak
K10B - Tak dver oljeinvallning - B 67 100% dygnet runt 0 m ovan tak
K10C - Tak 6ver oljeinvallning - C 70 100% dygnet runt 0 m ovan tak



Tabell 3. Planerade ljudkéllor som anvéands i berakningarna

Ljudkélla — planerad
verksamhet

P1 - Lastbilar - transporter
(kdrande i 10 km/h)

P2 - Lastbil ttmning

P3 - Kylaggregat

P4 - Lossning pellets

P5 - Transportband 1,4 x 1,4m
P6 - Takflakt

P7 - Ack. Tank. Transformator

P8 - Ack. Tank. 5 st
ventillationsgaller

P9 - Ack. Tank. 3 st
ventillationsgaller

P10 - Skorsten, flis & pellets

P11 - Rokgasflakt
P12 - Askuttéming
P13 — Hiss, pellets/flis
P14 — Flakt, pellets/flis

* Justerad till 75 Lwa i modellen, for att kravstalla ljudkallan sa att riktvarden kan klaras.

Ljudeffektniva,
dBA rel. 1 pW

95

97
90
104
76
82*

75
73
80
87

96
100
103
101

Driftstid

Max: 11 ggr/vardag
for flis, 13 ggr/vardag
for pellets, 9
ggr/vardag for bioolja
33% Dag/kvall

100% dygnet runt
1 gang/tim (17%)
100% dygnet runt
100% dygnet runt

100% dygnet runt
100% dygnet runt

100% dygnet runt
100% dygnet runt

100% dygnet runt
50% vérsta timmen
33% Dag/kvall
33% Dag/kvall

Kallhojd

1m

0,5m

2m

0,5 m ovan
tak
1m

2m
2m

0,5 m ovan
skorsten
2m

2m
0-5m
2,5m

Koncept

Samtliga

Samtliga
Samtliga
3
1,2

Samtliga

3
3

3
Samtliga

Samtliga
Samtliga
1,2

Samtliga



7/  RESULTAT

Resultat av berdkningarna redovisas i sin helhet i Bilaga 1-4. Nedan kommenteras resultatet.

7.1 KOMMENTARER
Riktvarden for industribuller berdknas kunna uppfyllas for samtliga tre koncept.

| koncept 3 &r det rokgasflakten och askuttdmning som dominerar vid skolgarden, och nagon av
dessa kallor behover dampas med i storleksordningen 5 dB, vilket bedéms realistiskt. Dessa framgar
av bilaga 3 P (planerad kalla P6-Takflakt ar justerad -7 dB i samtliga koncept). Alternativt skulle en
ca 50 m lang och 3 m hog skarm kunna dampa ner till godkand niva.

For bostaden direkt vasterut ar det flera kallor som bidrar och behéver dampas med i uppemot 5 dB,
varav rokgasflakt, skorsten for pellets, askuttémning och luftintag beddms vara mest rimliga for
dampning jamfort med de ljudnivaer som ansatts.

I norr (nya bostéader) ar planen for eventuella bostader &nnu okénd, men man behdver troligen en
upp till ca 5 m hog skarm for att kunna dampa ner till godkand niva, alternativt behover ett flertal
kallor (pelletslossning, rokgasflakt, pelletsflaktar och askuttdmning) dampas med i storleksordningen
5-10 dB. Koncept 3 i kombination med nya bostader i norr kraver allts& sarskild omsorg vid planering
av anlaggningen.

Berakningarna visar att det ar battre att ha de mest bullriga kallorna i sodra delarna av planomradet
dar dessa skarmas av det intilliggande berget i vast, s& som i koncept 1 och 2. Det &r mindre lampligt
att ha kallor s& som askuttdmning och rokgasflakt i de norra delarna av planomradet dar dessa ar
svara att placera sa att de skarmas. Generellt &r det bast att placera kéllor s& som akuttémning,
rokgasflakt och kylaggregat pa markplan samt att flaktar till flis- och pellets placeras Osterut, eftersom
riktvardet vid skolgarden ar hogre jamfort med bostader. Samtliga ljudkallors placeringar behéver i ett
senare skede detaljstyras och optimeras mycket noggrant. Skulle en ljudkélla flyttas eller
ljudeffektniva andras kan detta innebara att flera andra kallor behdover flyttas.

Eftersom det finns bostader och skolgard &t flera vaderstreck fran planomradet behéver man ha
detta i atanke, s att ljudet sprids ut jamt for att inte riskera dverskridande at nagot hall. Vissa kallor
behover kravstallas till en viss ljudniva, exempelvis rokgasflakt och askuttdomning (terminaltraktor),
samt aven takflaktarna, som enligt berékningarna som hogst far ha en ljudeffektsniva pa 75 dBA.

Skulle hojden pa den nya skorstenen vara hogre an det beraknade 70 meter, skulle detta paverka
ljudutbredningen till mottagarna, till viss del, i positiv bemérkelse.

Det ar aven viktigt att belysa att berakningarna visar pa ett varsta fall, dar samtliga pannor ar i drift
samtidigt. Detta kommer sannolikt inte intraffa sa ofta i verkligheten, och i ett mer rimligt fall dar de
befintliga pannorna skulle vara avstangda da de nya pannorna kérs skulle bullersituationen se nagot
béttre ut.

8 SLUTSATSER

Med angivna férutsattningar och anpassningar klarar verksamheten aktuella riktvarden for
industribuller fér samtliga tre koncept. Dock krévs sarskild noggrann kontroll av bullerkéllorna i
koncept tre, inte minst om nya bostéder ska anléaggas i norr.

Da ljudkallorna for den planerade verksamheten till stor del &r osakra, bade placering och
ljudeffektniva, bor de i den vidare projekteringen generellt kontrolleras mot planerad verksamhet.

Inga signifikanta kumulativa effekter bedéms uppsta i omgivningen vid de olika scenarierna.
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Beraknade ekvivalenta ljudnivaer i 5dB intervall

.~ |>35dB(A)
_ |>40dB(A)
> 45 dB(A)
<50 dB(A)
< 55 dB(A)
> 60 dB(A)

Gbg Energi Andring DP fér Angered 83_2

WSP Akustik

Box 13033
40251 Goteborg
Tel: 010-722 74 00

Uppdragsnr. Uppdragsledare
10362147 David Lewin
“JHandlaggare Granskare
Fanny Wikman Karl-Axel Johansson

22| Berékningsfall: Koncept 2- Bilaga 2.

7 Dygnsekvivalent ljudniva 2 m ovan mark

Ort Datum
Goteborg 2024-02-06

Goteborg Energi AB

(ej frifaltsvarde).

Dygnsekvivalent ljudniva vid mottagarpunkter,
1,5 m ovan mark vid skolgard och hogsta
ljudnivan oavsett vaningsplan vid fasad
(frifaltsvarde).

Skala
1:2000

Berakningshojd

Utskrift: 09.02.24, 12:07
\\corp.pbwan.net\SE\Projects\3700\10362147 - Gbg Energi Andring DP fér Angered 83_2\5_Berakningan\2. Angered PC - koncept 2_optimerad.cna
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Beraknade ekvivalenta ljudnivaer i 5dB intervall

~ |>35dB(A)
~ |>40dB(A)
> 45 dB(A)
<50 dB(A)
< 55 dB(A)
> 60 dB(A)

Gbg Energi Andring DP fér Angered 83_2

WSP Akustik

Box 13033
40251 Goteborg
Tel: 010-722 74 00

Uppdragsnr. Uppdragsledare
10362147 David Lewin
Handlaggare Granskare
< Fanny Wikman Karl-Axel Johansson

Ort Datum
Goteborg 2024-03-20

Goteborg Energi AB

| Berakningsfall: Koncept 3- Bilaga 3.

\ Dygnsekvivalent ljudniva 2 m ovan mark

(ej frifaltsvarde).

Dygnsekvivalent ljudniva vid mottagarpunkte
1,5 m ovan mark vid skolgard och hogsta
ljudnivan oavsett vaningsplan vid fasad
(frifaltsvarde).

Foljande ljudkallor ar berdknade med en
ljuddédmpning om 5 dB:

- P11 - Rokgasflakt

- P12 - Askuttdmning

- P10 - Skorsten flis/pellets

- K2 - Luftintag m baffel

Berakningshdojd Skala
1:2000

Utskrift: 20.03.24, 13:46
\\corp.pbwan.net\SE\Projects\3700\10362147 - Gbg Energi Andring DP fér Angered 83_2\5_Berakningan3. Angered PC - koncept 3_optimerad_atgérder bullerkéllor.cna
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| 1< 40dB(A)
. >40dB(A
[ >45dB(A
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Gbg Energi Andring DP fér Angered 8

WSP Akustik

Box 13033
40251 Goteborg
Tel: 010-722 74 00

Uppdragsnr. Uppdragsledare
10362147 David Lewin

Handlaggare Granskare
Fanny Wikman Karl-Axel Johansson

Ort Datum
Goteborg 2024-02-06

3 Goteborg Energi AB

% Berakningsfall: Befintlig anlaggning- Bilaga 4.

Dygnsekvivalent ljudniva 2 m ovan mark

| (ef frifaltsvarde).

Dygnsekvivalent ljudniva vid mottagarpunkter,
1,5 m ovan mark vid skolgard och hdgsta ljudnivan
oavsett vaningsplan vid fasad (frifaltsvarde).

Berakningshojd Skala

1:2000

Utskrift: 06.02.24, 14:12
\\corp.pbwan.net\SE\Projects\3700\10362147 - Gbg Energi Andring DP fér Angered 83_2\5_Berakningar\0. Angered PC befintligt.cna




Bilaga 5 - Kallplaceringar

P1 - Transporter till tippficka

rmning fipphcka

P1 - Transporter bioolja

P14 - Flakt pellets/fis

[P2-Tomning tippicka |

[P13 - Hiss pelletsffiis

Befitig panncentray

Ravebergsviigen

P6 - Takflakt

P10 - Skorsten fiis/pellets

P11 - Rokgasfiakt ] 4 @ * [F3-Kylaggregat

*p Askuttomning

Koncept 1

10362147 - Gbg Energi Andring DP fér Angered 83_2

P3 - Kylaggregat
PG - Takiakt
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1 Transporter bioola T

P13 - Hiss pellets/fiis

Befinti panncentrar

VAl
P6 - Taliakt
—
° #[P12- Askutiomning
*[F71-Rokgasfakt
P10 - Skorsten flis/pellets

Koncept 2

P12 Flak pelletsiis
e
P14 - Flakt pelletsflis

P2 Tomning tipphicka

’
P2 - Tomning tipphicka ,

Ravebergsvagen

| [P6 - Takflakt

2

o  [PA2- Fiat pelet
T >

[

= |
P14 - Flakt pellet:

P1 - Transporter bioolja

Befintig panncenrap

P6 - Takfiakt

+*

P9 - Ack_ Tank. 3 st ventilationsgaller

P8 - Ack. Tank. 3 st

Révebergsvagen

3~ .
*{ [P6 - Takfala

P8 - Ack. Tank. 2 st ventilationsgaller
PT - Ack_ Tank_ Transformator

Koncept 3
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K5 - Galler plan 1
K7 - Galler dorr

K- Galler darr

Befintlig panncentral
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