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Sammanfattning

Goteborg Energi ska ansoka om en ny detaljplan for fastighet Angered 83:2 i
Goteborg dar det idag finns en panncentral. Sweco har pa uppdrag av Goteborg
Energi tagit fram en dagvatten- och skyfallsutredning infér en ny detaljplan for
Angered Panncentral.

Identifierad recipient for dagvatten fran planomradet ar Gota Alv (férgreningen
med Nordre alv till Savedns mynning). En rekommenderad systemldsning for
dagvatten har tagits fram, se Figur 1, for att sdkerstélla att Goteborgs stads
riktvarden for utslapp av fororenat vatten och dagvatten uppnas samt att planen
inte riskerar paverka recipientens mojlighet att uppna miljokvalitetsnormer.

Dagvattnet inom planomradet foreslas genomga rening i serie i en

oljeavskiljare, brunnsfilter och ett sedimentationsmagasin innan avledning fran
planomradet.

A

N

Teckenforklaring

Planforslag
I Befintlig byggnad
— Ny bebyggelse
(kancept 1)
Befintligt dagvattensystem
=== Dagvattenledning stadsmiljt
—— Dagvattenledning Kretslopp och Vatten
= Dagvattenbrunn
—— Dagvattenledning privat
B Oljeavskiljare

Forslag dagvattenhantering

Underjordiskt
sedimentationsmagasin

@ Openstresthaps bickagsaivared @ Brunnsfilter

Figur 1. Forslag dagvattenhantering inom planomrade.

Med foreslagen systemlosning bedéms planen inte paverka recipientens
mojlighet att uppna uppsatta miljokvalitetsnormer. Nya dagvattenledningar
inom planomradet ska dimensioneras for 20 ars aterkomsttid for trycklinje i
markniva och 5 ars aterkomsttid vid fylld ledning. For att uppna
fordréjningskravet 10 mm dagvatten per kvadratmeter reducerad yta behéver
50 m? fordrojas. For skyfall ska befintlig fordréjningsvolym (200 m®) bevaras
for att inte riskera férsamra for nedstréms bebyggelse. H6jdsattning och
framtida utformning av anlaggningen maste sakerstélla att krav pa
sakerhetsmarginal fran vattenyta vid max vattendjup uppfylls for samhallsviktig
anlaggning. Med de atgéarder som foreslas i rapporten ar det méjligt att
genomfdra planen enligt Goteborgs riktlinjer for skyfallshantering.
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Versionshantering

Datum Version Beskrivning Andrat av

240125 1 Granskningshandling Lovisa Bostrom
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1 Inledning

Goteborg Energi ska ansoka om en ny detaljplan for fastighet Angered 83:2 i
Goteborg dar det i nuléget finns en panncentral. Goteborg Energi vill skapa
forutsattningar for en fastbiobrénslepanna i Angered for att 6ka
bransleflexibiliteten. Dagens detaljplan medger inte utbyggnad och darfor vill
Goteborg Energi ansoka om en ny detaljplan. Goteborg Energi har i detta skede
tagit fram tre olika koncept for ombyggnad av panncentralen.

Dagvatten ar tillfalligt forekommande, avrinnande vatten pa markytan med
ursprung i regn, sméltvatten eller framtrangande grundvatten. Skyfall &r ett regn
vars higa intensitet dverstiger belastningen som dagvattensystemet ar
dimensionerat for.

Vattenfragorna foljer inte plan- eller fastighetsgranser och maste darfor ses som
en strukturerande forutsattning i planarbetet. Naturliga strukturer i form av
lagpunkter och éppna markomraden i terrangen bor nyttjas i storsta mojliga man
da nya ar kostsamma och svargenomférbara. (Stadsbyggnadskontoret, 2022)

Sweco har pa uppdrag av Goteborg Energi tagit fram en dagvatten- och
skyfallsutredning infér ny detaljplan for Angered Panncentral vid
Réavebergsvagen (se Figur 2).

"’;
.-” / ; ® Opel'{’slt.}{;;Maps Biafagsivare
Figur 2. Orienteringskarta som visar planens lokalisering i staden.
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o
1.1 Syfte och mal
Huvudsyftet med dagvatten- och skyfallsutredningen &r att avgéra om marken
ar eller kan goras lamplig for bebyggelse (Boverket, 2015).
Utredningen ska sakerstalla att foljande krav med avseende pa dagvatten kan
uppfyllas:

— Dagvatten inom kvartersmark ska fordrgjas motsvarande 10 mm
dagvatten per kvadratmeter reducerad yta

—  Saker avledning ska kunna ske fran planomradet

— Detaljplanens genomforande ska bidra till forbattrad eller oféréandrad
vattenkvalitet i recipienten, i enlighet med miljokvalitetsnormer (MKN)
och félja stadens riktvarden/malvérden.

For att sékerstélla kraven (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) med
avseende pa skyfall ska foljande punkter uppfyllas:

— Ny bebyggelse ska inte skadas vid skyfall (klimatanpassat 100-arsregn).
Samhallsviktiga funktioner och golvnivaer ska ha en marginal till
hogsta vattennivan som uppstar vid skyfall.

— Tillganglighet till nya byggnaders entréer.

— Framkomlighet till och fran planomradet.

—  Oversvamningssituationen inom eller utanfor planen skall inte
forsamras.

— Planen ska beakta strukturplaner.

Under 2023 har Goteborgs stads nya dagvattenpolicy blivit antagen. Exempel
pa fragor som berdrs av dagvattenpolicyn &r att dagvatten ska hanteras som en
resurs som berikar bebyggelsemiljon med avseende pa upplevelser, rekreation,
lek, naturvarden och biologisk mangfald. Policyn foreslar att naturharmande
dagvattenldsningar ska efterstravas.
Goteborg satsar pa att bli en internationell forebild som regnstad, bade i att
bygga en hallbar stad som tar hand om stora regnméangder och att ta tillvara
regnets mojlighet till att ge unika upplevelser
Tanken ar att genom konst, arkitektur, stadsplanering, lek, multifunktion och
pedagogik kopplat till regnvattnet locka manniskor till utevistelse, upplevelser
och maéten i en stad som &r levande dven nar det regnar. Detta perspektiv far
gdrna pragla de nya lésningar som tas fram for dagvatten och skyfall i
planomradet. (Goteborgs Stad, 2018).
Yiterligare riktlinjer som &r styrande i arbetet med dagvatten- och skyfallsfragor
sammanstélls i kapitel 2.
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1.2 Planférslag

Tre olika koncept har for ombyggnation tagits fram av Goteborg Energi, se
Figur 3 till Figur 5. Befintlig anlaggning kommer bevaras. Ur ett dagvatten- och
skyfallsperspektiv bedoms de tre olika koncepten i detta skede som likvérdiga
med hansyn till placering av byggnader och hardgorningsgrad. For enkelhetens
skull kommer koncept 1 (som bedéms innebdra stérst byggvolym) presenteras i
figurer i denna rapport. Det forslag till dagvatten- och skyfallshantering som
tagits fram i denna utredning bedéms kunna appliceras pa samtliga koncept.
Angered panncentral klassas som en samhallsviktig anldggning (befintlig och
framtida anlaggning).

Figur 3. Koncept 1: Flis (CFB/BFB panna) med rokgaskondensering (RKG) 30 MW (Géteborg
Energi, 2023)

Angered 83:2

/

N JUSTERING
OMRADE BEFINTLIG ANLAGGNING STATION
4/ oA A |_ 4
e (A
| l" 111 isa -
p ()| puLver zomw = i
@) — C

AN O BEREDNING

~

Figur 4. Koncept 2: Pellets 30 MW (Goteborg Energi, 2023)
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Figur 5. Koncept 3: Ackumulatortank 40 m + teknikhus i soder och tvd mindre
pelletsanlaggningar (2*15 MW) i norr (Goteborg Energi, 2023)
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2 FoOrutsattningar

I féljande avsnitt beskrivs platsspecifika forutsattningar som paverkar framtida
forslag till dagvatten- och skyfallshantering.

2.1 Faltbesok

Ett faltbesok utfordes 2023-11-15. Under fatbesoket identifierades befintliga
dagvattenbrunnar, lagpunkter samt ett befintligt dike vaster om planomradet. |
Figur 6 syns en asfaltsyta norr om befintlig anlaggning dar det finns en befintlig
lagpunkt. | Figur 7 syns ett befintlig dike vaster om planomradet, diket leds in i
en trumma under cykelvagen och rundar det norra hérnet av planomradet, se
Figur 8 och Figur 14.

Figur 6. Befintlig 1agpunkt inom planomrade. Bild fran platshesok 2023-11-15

Dagvatten- och skyfallsutredning 10 (44)
Detaljplan fér Angereds panncentral vid Ravebergsvagen
Kretslopp och vatten 2024-03-04



2,
4 E

Figur 7. Dike langs med befintlig cykelvdg vaster om planomradet. Bild fran platshesok 2023-11-
15.
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2.2

2.3

Figur 8. Trumma under befintlig cykelvag vaster om planomradet. Bild fran platsbesok 2023-11-
15.

Tidigare utredningar och pagaende projekt

e Statusrapport Angered panncentral, DGE Mark och Miljd, 2021-06-30

e Sammanfattning av resultat fran Statusrapport, Angered Panncentral,
DGE Mark och milj6, 2023-11-24

e Slackvattenutredning, Sakerhetspartner Norden AB, pagaende

Geologi, grundvatten och markmiljo

Geologin pa fastigheten bestar nastan uteslutande av glacial lera och berg i
dagen med ett tunt lager av morén enligt SGUs jordartskarta (SGU, 2023). Den
vastra och sydliga delen av detaljplanomradet bestar av berg i dagen. De
omraden som bestar av glacial lera bedéms ha lag genomsléapplighet och
begransade majligheter for infiltration av dagvatten. Omraden som bestar av
berg/moran beddms ha medelhdg genomslapplighet och darmed béttre
forutsattningar for infiltration.
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Figur 9. SGUs jordartskarta och provpunkter for grundvatten.

DGE Mark och Miljé AB tog 2021 fram en statusrapport fér mark och
grundvattenforhallanden for Angered Panncentral, belaget pa fastigheten
Angered 83:2. | arbetet med statusrapporten utférdes provtagning av
grundvatten i tvd punkter inom fastigheten, se Figur 9.
Grundvattenprovtagningarna visade att grundvattenytan i bada provpunkterna
1&g fyra meter under markytan. Grundvattenférekomsten Linnarhult &r belagen
ca 800 m syddst om verksamhetsomradet och planomradet bedéms vara
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lokaliserat inom tillrinningsomradet for grundvattenforekomsten, se Figur 10 .

i,

™

9\ Teckenforklaring

== Plangrans
o 3 Grundvattenférekomst Linnarhult
o ] Modellerat tillrinningsomrade

for grundvattenférekomst Linnarhult
o via vattendrag
[_] Modellerat tillrinningsomrade
N © OpensStreetMaps bidragsgivare for grundvattenforekomst Linnarhult

Figur 10. Grundvattenférekomst Linnarhult (information inhamtat fran VISS 2024-01-25).

I den miljotekniska markundersdkningen avseende jord och grundvatten
analyserades foljande parametrar: metaller, oljekolvaten, glykol, pH, total
organisk kolhalt (TOC) samt grundvattenkemi inom fastigheten (DGE Mark
och Miljo, 2023). Analysresultaten for jord har jamforts mot Naturvardsverkets
(2009, rev. 2016) riktvarden for fororenad mark dar riktvéarden for mindre
kanslig markandvandning (MKM) bedémdes vara styrande da fastigheten
utgors av industrimark. Analysresultaten avseende metaller i jord pavisade inga
halter 6verskridande géllande riktvarden. Analyser av oljekolvaten i jord visade
att riktvéarden avseende mindre kanslig markanvandning underskreds for
analyserade kolvaten. Uppmétta halter i grundvatten har jamférts mot Svenska
Petroleum Institutets (SPI, 2011) forslag till riktvarden for bensinstationer och
dieselanldggningar, Sveriges Geologiska Undersdknings bedémningsgrunder
for grundvatten (SGU, 2013) samt nederlandska target- och intervention values
for grundvatten (Staatscourant, 2013). Analysresultat av metaller, oljekolvéten
och glykoler i grundvattnet underskred gallande riktvérden.

Sammanfattningsvis skriver DGE Mark och Miljé (2023): ” Utifran aktuell
undersokning av jord och grundvatten, dar inga halter éverskridande
tillampade riktvarden pavisats, bedomer DGE att inget saneringsbehov
foreligger pa fastigheten. DGE rekommenderar dock att jord provtas i
klassificeringssyfte vid framtida markarbeten for att faststalla hur jordmassor
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2.4

24.1

bor tas om hand. Det gar fran aktuell undersokning inte att utesluta att 1aga
halter av féroreningar sprids tillkringliggande fastigheter, halterna ar dock sa

pass ldga att de ej bedoms utgora risk for mdnniskors hélsa eller miljon.’

Dagvatten

Funktionskrav

’

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt vattens publikation
P110 Avledning av dag-, drén- och spillvatten (Svenskt vatten, 2016). | och
med denna publikation 6kar funktionskraven (sakerheten) i det allménna
dagvattensystemet jamfort med tidigare. Enligt P110 ska dven tillkommande
dagvattensystem (=fortatning av befintligt) ha samma funktionskrav som nya
system vilket medfor att tillkommande system behover ta mer ytor i ansprak an
tidigare. Dessutom maste planering ske for framtida klimatférandringar
eftersom nederborden och darmed belastningen pa dagvattensystemen forvantas
Oka. Funktionskraven for dagvattensystem vid fortatning och/eller

nybyggnation sammanfattas i Tabell 1.

Tabell 1. Minimikrav for aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem

enligt P110 (Svenskt vatten,

2016).

Aterkomsttid

Aterkomsttid

Aterkomsttid

for regn vid for trycklinje i

Nya duplikatsystem fylld ledning markniva (VA- | for markéversvamning
(VA- huvudmannens | med skador p&
huvudmannens | ansvar) byggnader
ansvar)

Gles 2 ar 10 ar >100 ar

bostadsbebyggelse

Tat 5ar 20 ar >100 ar

bostadsbebyggelse

Centrum- och 10 ar 30 ar >100 ar

affarsomraden

Aktuellt planomrade definieras i denna utredning som tat bostadsbebyggelse
och saledes ska dagvattensystemen kunna avleda ett regn med 20 ars
aterkomsttid utan att markoversvamning sker (trycklinjen i dagvattensystemet
stiger till markniva). Vidare ska ledningar kunna avleda ett regn med 5 ars
aterkomsttid utan att kapaciteten i ledningen 6verskrids, d.v.s. utan att det
dammer bakat i systemet.

Om uppdimensionering, for att uppfylla kraven enligt P110, bedéms bli fér
omfattande for dagvattensystem som ligger nedstroms det fortatade omraden
och nedstréms tillkommande system ar Kretslopp och vattens bedémning att
funktionskraven enligt den tidigare publikationen P90 Dimensionering av
allmanna avloppsledningar (2004) ska vara uppfyllda.

| Figur 11 visas ledningssystemet i och kring planomradet. Inom planomradet
har Goteborg Energi privata dagvattenledningar. Dimensionerna for de privata
dagvattenledningarna varierar mellan 160, 300 och 315 mm ledningar. Vid

fastighetsgransen nordost inom planomradet ansluter ledningar till en 500 mm
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2.4.2

dagvattenledning som tillhdr Stadsmiljo (tidigare Trafikkontoret). Stadsmiljos
ledning ansluter sedan till Kretslopp och Vattens dagvattenledning (600 mm)
vid Angeredsvinkeln och dagvattnet leds vidare i riktning mot Angered
Centrum.

A

Teckenforklaring

| = Plangrdns
3 B Oljeavskiljare
+ Dagvattenbrunn
—— Dagvattenledning Géteborg Energi

—— Dagvattenledning Stadsmiljé
-~ Dagvattenledning Kretslopp och Vatten

@ OpenstreetMaps bidragsgivare

Figur 11. Befintligt dagvattensystem inom och omkring planomradet

Fordroéjningskrav

Goteborgs stad staller krav pa att dagvatten inom kvartersmark ska fordrojas
motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter reducerad yta. Den reducerade
ytan motsvarar ungefar hardgjorda ytor inom planomradet och ar den yta som
bidrar till att generera dagvatten vid en regnhandelse. Kravet galler for den del
av fastigheten som genomgar en storre forandring av markanvandning och/eller
om markarbeten ska goras. Kravet galler inte for direkt avledning till Gota alv
eller havet.

Utover fordrojningen pa kvartersmark kan staden behéva dimensionera upp
ledningsnatet eller fordroja pa allmanplatsmark pa grund av kapaciteten i
ledningsnétet.

Dagvatten- och skyfallsutredning
Detaljplan for Angereds panncentral vid R&vebergsvéagen
Kretslopp och vatten

16 (44)

2024-03-04



2.4.3

24.1

2411

Markavvattningsforetag

Ett markavvattningsforetag/dikningsforetag ar en atgard som utfors for att
avvattna mark, nar det inte ar fraga om avledande av avloppsvatten, eller som
utfors for att sanka eller tappa ur ett vattenomrade eller for att skydda mot
vatten, nar syftet med atgarden ar att varaktigt oka en fastighets lamplighet for
ett nagot visst andamal (vattenverksamhet MB 11:38).

Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ett markavvattningsforetag.

Miljokvalitetsnormer och reningskrav

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och
vattenmyndigheten utarbetat miljokvalitetsnormer (MKN) for de
vattenforekomster som &r definierade inom vattenforvaltningsarbetet. For att
uppna god vattenstatus satts kvalitetsmal i form av MKN for vattenforekomster.
MKN uttrycker den ekologiska potential/status och kemiska kvalitet som
vattenforekomsten ska ha uppnatt vid en viss tidpunkt.

Ny exploatering ska inte forsamra majligheterna att uppna MKN. Det innebéar
att rening av dagvatten ska bidra till att bibehalla eller forbattra vattnets status,
vilket ofta innebdr att minska tillforsel av néringsdmnena kvéve och fosfor samt
metaller och organiska fororeningar.

For att minska dagvattnets miljopaverkan pa vara vattendrag har
Miljoforvaltningen i Géteborg tagit fram sérskilda riktlinjer och riktvérden for
utslapp av fororenat vatten och dagvatten (Goteborgs stad, Miljéférvaltningen,
2020). Som ett komplement till dessa riktlinjer har Goteborgs stad utarbetat
végledningen Reningskrav for dagvatten (Kretslopp och vatten, 2021) d&r bland
annat styrande malvarden och riktvarden anges beroende av recipientens
kanslighet. Stadsutvecklingen behdver darfor bidra med sin del i arbetet med att
na en forbéattrad situation i vattenmiljoerna.

Varje fastighet ska kunna visa att riktvarden/malvarden uppnas samt att
fororeningsmangderna fran planomradet inte okar.

Recipient Gota Alv

Recipient for dagvatten fran planomradet ar Gota Alv (férgreningen med
Nordre alv till Saveans mynning). Statusklassning for recipienten ar mattlig
ekologiskt status, uppnar ej god kemisk status och kraftigt modifierad
tillkomst/harkomst. Kvalitetsfaktorerna fisk och bottenfauna ar utslagsgivande
for beddmningen av mattlig ekologisk status. Kvalitetsfaktorn fisk ar bedémd
till mattlig status eftersom vattendragets floden regleras pa ett satt som ar
negativt for fiskbestanden. Stora delar av vattenforekomsten saknar dessutom
naturliga livsmiljoer for vattenlevande véxter och djur. Kvalitetsfaktorn
bottenfaunan har ocksa mattlig status och detta beror sannolikt pa
hydromorfologisk paverkan. Vattenférekomsten har daremot inte problem med
naringsamnen/dvergddning eller forsurning. Uppmatt halt av PFOS i vatten
samt nationell extrapolering av 6verskridande halter av kvicksilver och PBDE i
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2.4.2

2.5

2.5.1

biota leder till att god kemisk status ej uppnas. Vattenférekomstens
tillkomst/harkomst har klassat som kraftigt modifierad da dess fysiska karaktar
ar vasentligt forandrad pa grund av vattenkraft. Fororenade omraden ar en
identifierad punktkalla med betydande paverkan pa vattenforekomsten. Diffusa
kéllor med betydande paverkan som har identifierats inkluderar urban
markanvandning, jordbruk, transport och infrastruktur och atmosfarisk
deposition. Under urban markanvandning beskrivs det att vattenférekomsten
kan ha en betydande paverkan fran dagvatten. Dar hoga halter av framfor allt
koppar, Benso(a)pyrene, PAH'er och metaller kan innebdra risk for sénkt status.
Information har inhamtats fran Vatteninformationssystem Sverige (VISS) i
januari 2024 och klassningen kommer fran forvaltningscykel 3 (2017 - 2021).

Dagvatten fran planomradet sldpps ut norr om révattenintaget i Géta Alv och i
Reningskrav for dagvatten (Kretslopp och vatten, 2021) bendmns recipienten
Gota Alv norr om intaget som en mycket kénslig recipient. For mycket kansliga
recipienter galler riktvarden, enligt miljéférvaltningens rapport Riktlinjer och
riktvarden for utslapp av fororenat vatten till dagvattennét och recipient
(Goteborgs stad, Miljéforvaltningen, 2020).

Storskaliga dagvattenreningsanlaggningar

Det finns inga identifierade storskaliga dagvattenreningsanlédggningar i nérheten
dit dagvatten fran planomradet bedéms avrinna.

Skyfall

Skyfall &r ett regn vars hoga intensitet dverstiger belastningen som
dagvattensystemet ar dimensionerat for och vad som ar VA-huvudmans ansvar.
Regnens storlek beskrivs bist med begreppet ”Aterkomsttid” (Svenskt vatten,
2018) som avspeglar hur ofta en hdndelse intréaffat statistiskt. Enligt Goteborgs
riktlinjer (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) ska ny bebyggelse
anpassas efter klimatanpassat 100-arsregn, d.v.s. ett regn med 100 ars
aterkomsttid ar 2100.

Nér dagvattensystemet ar fullt innebdr det i praktiken att avrinningen av
regnoverskottet primart beror av marknivan. Vatten samlas i sénkor och nar
dessa ar fulla rinner vattnet vidare mot ndsta sénka. Bristande kapacitet for ytlig
avledning kan dock ocksa skapa uppdamningseffekter som gor att det bildas
lokala vattensamlingar. Markanvéandningen har viss paverkan eftersom det styr
bade infiltration och vattnets hastighet.

Skyfallssékring och klimatanpassning

Kommunen ar enligt Plan- och bygglagen (PBL) ansvarig for att bebyggelse
anlaggs pa mark lamplig for andamalet, och darmed dversvamningsrisker vid
nyplanering. For befintlig bebyggelse ar det fastighetsagare och
verksamhetsutdvare som har ansvaret att skydda sin egendom.
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Det tematiska tillagget for dversvamningsrisker, TTOP, (G6teborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019) presenterar forslag till mal och évergripande
strategier for hur staden ska bemdéta dagens och framtidens éversvamningsrisker
i sin planering. Det 6vergripande malet som lyfts &r:

Goteborg ska goras robust mot dagens och framtidens 6versvamningar genom
att sakra grundléaggande samhallsfunktioner och stora samhéllsvarden.

Detta konkretiseras genom foljande punkter:

¢ ldentifiera ny bebyggelse som riskerar att 6versvammas. Detta
innebar att det ska finnas en sakerhetsmarginal fran vattenyta vid max
vattendjup i samband med klimatanpassat 100-arsregn till fardigt golv
och vital del nodvandig for byggnadsfunktion, pa minst 0,2 m. For
samhallsviktig infrastruktur galler en sékerhetsmarginal pa minst 0,5 m
till vital del for anlaggningens funktion.

e Identifiera vagar inom planomradet dar framkomlighet inte kan
sakerstéallas. For att mojliggora for evakuering i samband med
dversvamning ska tillgangligheten till nya byggnaders entréer inom
planomradet vara mojlig (man ska kunna na alla som befinner sig i
byggnaden men inte nddvandigtvis alla entréer om méjlighet finns till
intern evakuering). Detta innebér ett storsta vattendjup pa 0,2 m.

¢ Identifiera vagar som innebar att man inte har framkomlighet till
och fran planomradet. Detta innebér att det ska vara ett vattendjup pa
max 0,2 m pa vagar till och fran planomradet som ansluter till
utryckningsvégar och hdgprioriterade véagnatet.

o Identifiera om 6versvamningssituationen inom eller utanfér planen
forsamras for befintligheter som en konsekvens av exploateringen.
Detta innebar att flodet ut fran planen och till andra delar av planen inte
far 6ka vid planens genomforande (forsamrade konsekvenser far inte
uppsta for annan part enligt Jordabalken). Darfor ska minst samma
volymer som fordrdjs innan planering fordrdjas efter exploatering.

¢ Planen ska beakta strukturplaner och hantera eventuella
malkonflikter. Utgangspunkten ar att funktionen av strukturplanerna
behover sdkerstéllas, forutsatt att det &r ekonomiskt forsvarbart. Avsteg
bor endast ske om en lika hog funktion, i hela den aktuella
atgardskedjan, kan séakerstallas (avsteg behover godkannas av
Byggnadsndmnd med tillhérande riskanalys).

¢ Planen ska beakta vattenkvalitet i samband med skyfall. Detta ska
goras i samrad med framfor allt Miljéforvaltningen (MF).

| Tabell 2 visas en sammanstallning av planeringsnivaerna i TTOP:en.
(Kretslopp och vatten; DHI, 2021). Angered panncentral klassas som en
samhallsviktig anlaggning.
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Tabell 2 Underlag for foreslagna planeringsnivéer vid dimensionerande handelse. Angivna
nivaer visar marginal till vital del for funktion/byggnadsfunktion samt maximalt vattendjup for
framkomlighet. Rédmarkerade celler indikerar relevanta planeringsnivaer for detaljplanomradet.

Hogvatten, Hoga fléden, Skyfall,
aterkomsttid aterkomsttid aterkomsttid
200 ar 200 ar 100 ar

Samhallsviktig 15m 0,5m 0,5m

anlaggning, -

nyanlaggning

Samhaéllsviktig 0,5m 0,5m 0,5m

anlaggning,

- befintlig

Byggnad och 0,5m 0,2m 0,2m

byggnadsfunktion,

- nyanlaggning

Framkomlighet - 0,2 m djup 0,2 m djup 0,2 m djup

nyanléaggning

hogprioriterade

vagnatstrak och

utrymningsvagar

Planeringsnivaer skyfall

7 FgX+02

v +X
Samhallsviklig Byggnad och Prioriterat strak Oversvamningsniva 1004rs
anlaggning byggnadsfunktion Utrymningsvag handelse ar 2100

Figur 12. Planeringsnivaer for olika funktioner/skyddsobjekt vid ett dimensionerande skyfall.

Angivna héjder ar relativa hdjder.

2.5.2 Befintlig skyfallssituation

| Figur 13 och Figur 14 framgar befintliga rinnvéagar, lagpunkter och

avrinningsomraden inom och i narheten av planomradet. Informationen &r

inhdmtad fran Scalgo LIVE. Inom planomradet finns tre naturliga

avrinningsomraden (ARO1, ARO2, ARO3,) som samtliga avrinner till en
befintlig Iagpunkt pa Réavebergsvagen. En storre flodesvag har identifierats
inom planomradet, se Figur 14 och Figur 16, dar ett storre flode har beraknats

vid ett 100-arsregn. Befintliga lagpunkter har dven identifierats inom

planomradet dar vattendjup upp till 30 cm har beréknats i en av lagpunkterna, se
Figur 14 och Figur 15. Tva storre avrinningsomraden (ARO4 och ARO5) vaster
och norr om planomradet har identifierats som ocksa avrinner till befintlig
lagpunkt pd Ravebergsvagen. Vaster om planomradet langs med en befintlig
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cykelvdg finns ett gravt dike som leds in i en trumma innan det rundar det norra

hornet av planomradet, se Figur 14.

© OpenStreetMaps bidragsgivare

Befintlig lagpunkt
Ravebergsvagen

Teckenforklaring

Befintlig ldgpunkt
Rinnvéagar

— 1-10 ha

—— 10- 30 ha

Avrinningsomrdden
[ 1ARO1 =2ha

[ ] ARO2=1,9 ha
[1ARO3=0,3 ha
ARO4= 12 ha
[ AROS5= 12 ha

Figur 13. Befintliga rinnvagar, avrinningsomraden och lagpunkter i narheten av planomradet.
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X
A Trumma under ? J
cykelvag Befintlig
lagpunkt
Révebergsvagen

Befintligt dike
véster/norr om
planomradet

Storre rinnvag
inom
planomréde

Teckenforklaring

— “ Befintlig [3gpunkt
‘ Rinnvagar
—1-10 ha
= 10- 30 ha
2 | Avrinningsomrdden
w ARO1 =2 ha
\ ARO2= 1,9 ha
/ { "] ARO3= 0,3 ha

‘ ARO4= 12 ha
©OpenStreetMaps bidragsgivare | [ ARO5= 12 ha

Figur 14. Befintliga rinnvagar, avrinningsomraden och lagpunkter inom planomradet.

| Figur 15 finns resultat for karterat maximalt vattendjup vid ett 100-arsregn
inklusive klimatfaktor 1,2 fran Goteborgs stads strukturplansmodell
(Strukturplanomrade Nordost). | resultatet framgar det att vatten blir staende i
befintliga lagpunkter och mot befintlig anlaggning. Beraknad
fordorjningsvolym i befintliga lagpunkter inom planomradet ar cirka 200 m3.
Storsta vattendjup som har karterats inom planomrade motsvarar cirka 30 cm. |
befintlig lagpunkt pa Réavebergsvagen beraknas vattendjup pa upp till 1 meter
vilket innebér begransad framkomlighet vid ett 100-arsregn. Utifran resultat
fran skyfallskartering bedéms entrén till planomradet fortsatt vara framkomlig
soder om den befintliga lagpunkten pa Ravebergsvagen. Entréer till befintlig
byggnad bedéms dven vara framkomliga vid ett 100-arsregn.
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Lagpunkt pa
Révebergsvagen
med vattendjup upp
/ till 1meter
Vatten blir m
stdende mot
befll_ntllg' Befintliga
anlaggning lagpunkter dar
vatten blir staende
vid skyfall
Entré
planomréde -

Teckenférklaring

Maximalt vattendjup vid ett
100-8rsregn inklusive klimatfaktor 1,2

Vattendjup vid Clecoam
infart: cirka 21 cm. — 02-;)3m
Storre del av 2-0.
infarten beddms 03-04m
fortsatt vara BN 04-05m
" framkomlig vid ett = 2.52- im

3 -£4Mm

100 arsregn © OpenStreetMaps bidragsgivare - >2m

Figur 15. Karterat maximalt vattendjup vid ett 100-arsregn inklusive klimatfaktor 1,2 fran
strukturplansmodell (Strukturplanomrade Nordost). (Goteborg Kretslopp och Vatten, 2021)

| Figur 16 framgar karterat maximalt ytvattenflode vid ett 100-arsregn
inklusive klimatfaktor 1,2 fran Géteborgs stads strukturplansmodell
(Strukturplanomrade Nordost). | resultat framgar det att ett storre flode (> 20
I/s/m) har beréknats inom planomradet. Det &r ett flodesstrak som kommer
vasterifran fran uppstroms naturomrade. Resultat for skyfallskarteringen visar
att det befintliga diket véaster om planomradet inom avrinningsomrade ARO4, se
Figur 14, gar fullt och braddar 6ver cykelvéagen vid ett 100-arsregn och rinner in
i planomradet. Géteborgs stads strukturplansmodell har en uppldsning pa 4x4
meter vilket innebéar att mindre strukturer sa som diken kan missas i modellen.
Det ar mojligt att diket har mojlighet att hantera storre volymer an vad som
representeras i skyfallsmodellen. Enligt Goteborg Energi har inga historiska
handelser dokumenterats dar diket vaster om omradet har gatt fullt och braddat
in mot fastigheten.

Dagvatten- och skyfallsutredning
Detaljplan for Angereds panncentral vid R&vebergsvéagen
Kretslopp och vatten

23 (44)

2024-03-04



Vid ett 100-
&rsregn gar
befintligt dike
fullt och
braddar dver
cykelvagen och
avrinner i ostlig
riktning in i
planomradet

Teckenforklaring

Maximalt ytvattenfiéde vid ett
100-&rsregn inklusive klimatfaktor 1,2

T 1<=01

[ 1-2l/s/m
B 2-51/s/m
[ 15-101/s/m
[710-201/s/fm
I B > 201/s/m

© OpenStreetMaps bid@s:

Figur 16. Karterat maximalt ytvattenflode vid ett 100-arsregn inklusive klimatfaktor 1,2 fran
strukturplansmodell (Strukturplanomrade Nordost). (Géteborg Kretslopp och Vatten, 2021). Gula
pilar visar flédesriktning.

2.5.3 Strukturplansatgarder

Som ett led i klimatsékringsarbetet har Goteborg stad tagit fram ett geografiskt
planeringsunderlag, &ven kallade strukturplan for 6versvdmningar. Metoden
beskrivs i Strukturplan for hantering av 6versvamningsrisker -
Metodbeskrivning (Kretslopp och vatten; DHI, 2021). Strukturplanen innehaller
atgarder som fordrojer och avleder skyfallsvatten i syfte att minska negativa
konsekvenser pa den befintliga bebyggelsen

Strukturplanerna som togs fram 2020 ar baserade pa hojdmodell fran 2017 (och
strukturplanerna fran 2017 baseras pa hjdmodell fran 2011). I nya
modelleringar anvands daremot en hojdmodell fran 2020.

Strukturplanerna pekar ut lagpunkter och éppna platser i landskapet som ar de
mest lampliga platserna for hanteringen ur vattnets perspektiv. All annan
hantering kommer att vara forenat med stdrre kostnader och tekniska
utmaningar. Atgérderna i strukturplanerna har inte avvagts mot andra intressen,
utan &r i detta skede ett planeringsunderlag som behdver kompletteras med
ytterligare atgarder vid exploatering och detaljplanering.
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Strukturplansatgérder &r indelade i prioritetsklasser. Atgarder i klass A syftar till
att skydda bebyggelse med verksamhetstyperna “Hélso- och sjukvard samt
omsorg” samt ’Skydd och sidkerhet”. Klass B syftar till att skydda ~’Skola”,
”Samhéllsledning” samt "Kommunikation” eller klass 1 véigar (storre statliga
och hégprioriterade végar). Atgarder i klass C syftar till att skydda 6vrigt. All
bebyggelse skyddas inte med strukturplansatgarderna.

Det finns strukturplansatgarder utpekade i narheten av planomradet. | Figur 17
kan strukturplanen for avrinningsomradet ses. Detaljplaneomradet ungefarliga
avgransning ar markerat. En ny skyfallsled foreslas dster om Révebergsvagen
for att avlasta och forbattra framkomligheten pa vagen. Skyfallsleden gar i
riktning mot Angered Centrum och foreslas avledas till Gota Alv via en
befintlig skyfallsled (dagvattenledning). Norr om planomradet foreslas dven en
skyfallsyta for att minska belastning pa Ravebergsvagen. Detaljplanen bedéms

inte paverka forslagen i strukturplanen.

Tradgdrds,,

vand
uabeasbat®

Gunnareds
kyrkogard

UIBOAYIIGINEY <

Teckenfdrklaring

Planomrade —
Skyfallsled ——
Skyfallsyta

Skyfallsyta .
(befintlig kapacitet)

Figur 17. Foreslagna skyfallsdtgdrder i ndrheten av planomrddet, himtat fran tidnsten “Vatten i

Staden” (Géteborgs Stad, 2024).
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2.6 Hogvatten

Planomradet paverkas inte av hdga vattennivaer i havet, da planomradet ar
beléget betydligt hdgre hojd.

Planomradet paverkas inte av hoga floden i vattendrag tack vara bade
geografiska avstand men dven stor hojdskillnad.

Dagvatten- och skyfallsutredning
Detaljplan for Angereds panncentral vid R&vebergsvéagen
Kretslopp och vatten

26 (44)

2024-03-04



Analys

3.1 Markanvandning
En uppskattning av omradets markanvandning har gjorts. Resultatet ar redovisat
i Tabell 3 nedan. Fore utbyggnad antas omradet till storsta del besta av blandat
grénomrade. Efter exploatering bedoms omradets markanvandning besta framst
av asfaltsytor. Planforslaget innebér en 6kning av hardgjorda ytor vilket innebar
att den reducerade arean okar.
Den reducerade arean berédknades genom att multiplicera arean for varje
delomrade med avrinningskoefficienten for det delomradet.
Tabell 3. Markanvandning fore och efter exploatering for planomradet samt berékning av
reducerad area.
u . (0] Area fore | Reducerad area Area efter i
Markanvandning N area efter
[-] [ha] fore [ha] [ha]
[ha]
Asfaltsyta 0,8 0,6 0,5 1,2 1
Blandat 01 |1 01 0,4 0,04
grénomrade
Summa 1,6 0,6 1,6 1,04
3.2 FOordrdjningsbehov dagvatten
Planomradet bestar av kvartersmark och fordréjningsbehovet har beraknats
enligt krav for kvartersmark.
3.2.1 Fordrojning pa kvartersmark

For att jamna ut och minska utgaende flode fran planomradet vid
dimensionerande regn behover dagvatten inom planomradet fordrojas.
Goteborgs stad stéller krav pa att dagvatten ska fordrojas motsvarande 10 mm
dagvatten per kvadratmeter reducerad yta. Kravet géaller for den delen av
fastigheten som genomgar en stérre forandring av markanvandning och/eller om
markarbeten ska goras. Enligt tilldelade konceptskisser bedoms cirka 6400 m?
av fastigheten genomga en storre forandring av markanvéandning. | framtiden
bedoms markanvandningen besta av asfaltsyta/byggnader vilket bedoms
motsvara en avrinningskoefficient pa 0,8.

Reducerad area for ytor som bedéms genomga en storre férandring: yta [m?]
*avrinningskoefficient, ¢ [-] = 6400*0,8= 5120 m?

For att berakna volymen av 10 mm fordrojning pa kvartersmark anvands
ekvationen nedan:

Fordrojningsvolym (m3) = reducerad area (m?) * 0,01m
=5120*0,01= 50 m?
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3.2.2

Erforderlig magasinsvolym for att fordréja framtida dagvattenflode fran
planomradet till befintligt 20-arsflode har aven berdknats. Berakningsmodellen
”Magasinsberdkning med hinsyn till rinntid enligt Dahlstrém 2010 for
varaktigheter upp till 1 dygn” fran P110 har anvénts for att berdkna den
erforderliga magasinsvolymen. For att fordroja till befintlig 20-arsflode
beréknas en fordrojningsvolym pa totalt 65 m® kravas in om planomradet.

Dimensionerande flode

Dagvattenfloden innan och efter exploatering har beréknats for planomradet, se
Tabell 4.

For berakning av befintligt dagvattenflode har aterkomsttiderna 5 och 20 ar
valts, enligt P110. Dimensionerande regnvaraktighet ar 10 min.
Dimensionerande regnintensiteter for berékning av fléden med rationella
metoden blir ddrmed 181 respektive 287 I/s *ha.

De dimensionerande flédena beréknades enligt ekvationen nedan. Fore
exploatering anvands en klimatfaktor pa 1 och efter exploatering 1,25 (enligt
P110) for att kompensera for forhéjda regnintensiteter pa grund av
klimatforandringar. Den reducerade arean framgar av Tabell 3.

Qaim E] = regnintensitet E ha] -reducerad area [ha] - klimatfaktor

Tabell 4. Dagvattenfloden inom planomradet innan och efter exploatering

Flode vid aterkomsttiden 5 &r | Flode vid aterkomsttiden 20

Markanvandning [1/s] ar [I/s]

Innan 110 170
exploatering
Efter exploatering | 230 570

Tillkommande dagvattensystem inom planomradet maste kunna avleda ett 20-
arsflode utan att markéversvamning sker (trycklinjen i dagvattensystemet stiger
till markniva) samt ett 5-arsflode utan att kapaciteten i ledningen 6verskrids,
d.v.s. utan att det dammer bakat i systemet. Det maste dven sakerstéllas att det
finns kapacitet i ledningsnatet nedstroms sa att beraknade floden kan avledas
utan att det uppstar problem. Dagvattenledningar fran planomradet kopplar an
till Stadsmiljos (gamla Trafikkontorets) ledningar pa vid Ravebergsvéagen, se
Figur 11. N&r denna utredning utfors saknas information om kapacitet i
nedstroms ledningsnat. Infor samrad amnar Kretslopp och Vatten utreda
kapaciteten i ledningssystemet. Om ledningssystemet inte har kapacitet for att
hantera framtida floden fran planomradet sa kravs 65 m® for att fordréja
dagvatten fran planomradet till befintlig 20-arsflode.
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3.3

3.3.1

Dagvattenkvalitet

Fororeningsberakning

Féroreningsberdkningar har utférts med det webbaserad verktyget StormTac
Web. Vald markanvandning for fororeningsberakning i StormTac Web ar
”mindre fororenat industriomrade” for hardgjorda ytor och blandat gronomrade
for resterande ytor inom planomradet. Resultaten fran StormTac Web ar en
uppskattning av verkligheten och det ar saledes viktigt att ta hansyn till
eventuella felmarginaler i berakningarna. StormTac Web baseras pa
schablonhalter for respektive markanvandningstyp. | Tabell 5 visas berdknade
halterna fore exploatering, efter exploatering samt efter exploatering med
rening.

I framtida situation bedéms markanvindningen “mindre fororenat
industriomrade” 6ka till f61jd av att panncentralen byggs ut. Samtligt dagvatten
som genereras inom planomradet foreslas genomga rening, vilket beskrivs i
Kapitel 4.1, for att uppna reningskrav for dagvatten samt for att inte riskera
forvarra recipients mojlighet att uppna MKN. | StormTac Web har rening i en
oljeavskiljare foljt av ett brunnsfilter och ett underjordiskt magasin modellerats
for detaljplaneomradet.

Tabell 5 visar att halten efter exploatering éverstiger riktvarden for fosfor,
kvéve, koppar, zink, suspenderat material och olja. Efter rening uppnas alla
riktvarden.

Tabell 5. Féroreningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) med och utan rening. Jamférelse mot

riktvarde dar de rédmarkerade cellerna visar dverskridelse av gransvérde. Totala fraktioner
avses dar inget annat anges.

Fore Efter Efter rening | Riktvarde
exploatering | exploatering (mycket
kénslig
recipient
Hg/l)
170 240 43 50
1300 1500 1100 1250
Pb 8,4 12 1,2 28
Cu 21 29 4,5 10
Zn 120 170 24 30
Cd 0,59 0,86 0,22 0,9
Cr 5,2 7,6 1,2 7
Ni 6,6 9,7 1,8 68
Hg 0,034 0,049 0,011 0,07
Suspenderat 25 000
material 53 000 73 000 15000
Olja 890 1300 77 1000
As 2,4 3,2 0,68 16
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| Tabell 6 visas utgaende fororeningsmangder (kg/ar) fran planomrade totalt
fore och efter exploatering samt efter exploatering med rening. Efter
exploatering utan rening sa okar samtliga utgaende fororeningsméangder. Efter
exploatering med rening minskar samtliga fororeningsméngder i dagvattnet
forutom for kvave dar en viss 6kning syns.

Enligt VISS beddms recipienten inte har ndgon problematik kring naringsamnen
(till exempel kvéve) och utdver det bedéms arsmedelavrinningen fran
planomradet motsvara en valdigt liten del av det totala tillrinnande flodet till
recipient. Information om avrinningsomradet dar planomradet ingar har hamtats
fran SMHIs Vattenwebb. Planomradet bedéms ingé i delavrinningsomréadet
Ovan Lérjean i Gota élvs vattendragsyta” (ID 3263). Medelvattenforingen
mellan 2010 och 2021 for hela avrinningsomradet, i vilket det studerade
detaljplaneomradet ingar, motsvarar cirka 188 000 I/s. Den beraknade
arsmedelavrinningen fran detaljplaneomradet efter exploatering har berdknats
till 0,4 I/s. Det innebér att avrinningen fran detaljplaneomradet endast utgor
cirka 0,002%o av den totala avrinningen fran omradet.

Med ovan som bakgrund samt med hansyn till uppnadd god reningseffekt och
minskad mangd for dvriga fororeningar beddms en 6kning av kvéve inte enskilt
kunna paverka recipientens mojlighet att uppna MKN.

Tabell 6. Utgaende fororeningsmangder fran planomradet (kg/ar). Rodmarkerade celler innebar
att fororeningsmangderna 6kar jamfort mot befintlig situation.

Fore Efter Efter rening
exploatering | exploatering
1,6 3 0,54
12 19 14
Pb 0,07 0,15 0,02
Cu 0,2 0,36 0,06
Zn 1 2,1 0,3
Cd 0,01 0,01 0
Cr 0,05 0,1 0,02
Ni 0,06 0,12 0,02
Hg 0,0003 0,0006 0,0001
Suspenderat 440 920 190
Olja 1,3 17 0,97
As 0,02 0,04 0,01

Med avseende pa miljokvalitetsnormerna gérs bedémningen att planen inte
kommer paverka statusen for Gota Alv (forgreningen med Nordre &lv till
Séaveans mynning) negativt.
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3.4

341

Skyfallsanalys

Skyfallsanalysen utgar ifran att detaljplanen ska uppfylla kraven i
Oversiktsplanfor Goteborg — Tematiskt tillagg for Gversvamningsrisker (TTOP)
(Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019). Detta beskrivs i kapitel 2.5.1.

Strukturplansatgarder for hantering av skyfall finns i narheten av omradet. |
avsnitt 2.5.3 beskrivs dessa och hur detaljplanen paverkar deras
genomforbarhet.

| avsnitt 3.4.1 analyseras planforslaget ur ett skyfallsperspektiv.

Atgarder som &r nddvandiga for att minimera risker och uppfylla kraven
beskrivs i kapitel 4.1.

Risker

| Figur 18 framgar forslag pa ny bebyggelse enligt koncept 1. Fran
illustrationsskissen framgar det att en storre del av planomradet ska hardgoras
for att trafik ska kunna angora till den uttkade verksamheten (se svarta korspar
nedan i Figur 18 nedan).

\ JUSTERING
OMRADE

Figur 18. Planforslag koncept 1. Svarta streck indikerar korspar.

| Figur 19 har skyfallsrisker for planerad bebyggelse identifierats. Det framgar
att en ny byggnad foreslas nara en befintlig lagpunkt/rinnvég. | Figur 20
framgar det att vid hoga fléden avrinner en del av befintlig rinnvég inom
planomradet i 6stlig riktning mot planerad bebyggelse. Det kan innebara risk for
skada pa bebyggelse vid skyfall. Resultat fran Goteborgs stads
strukturplansmodell pavisar aven att befintligt dike véster om planomradet gar
fullt och braddar 6ver cykelvagen i riktning mot planomradet vid ett 100-
arsregn. Det bedoms finnas osakerheter kring hur val modellen representerar
diket och denna risk bedoms kunna hanteras inom planomradet med
genomtankt hojdséttning och placering av bebyggelse.

Fran skyfallskarteringen framgar det dven att vattendjup pa upp till 60 cm blir
stadende mot befintlig anlaggning. For del av planomradet som forvantas
trafikeras har ett vattendjup pa over 30 cm Karterats vilket kan innebéra
begrénsad framkomlighet, se Figur 19. Begransad framkomlighet till
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planomradet fran Ravebergsvagen fran norr forvantas men planen bedéms vara
framkomlig fran séder. Om befintliga fordrjningsvolymer inom planomradet
byggs bort till foljd av ny bebyggelse sa riskeras situationen nedstroms pa
Réavebergsvégen forvarras.

| de sodra delarna av planomradet dar ny bebyggelse foreslas bedoms betydande
markarbete behova ske med hansyn till att omradet i dag till stor del bedoms
besta av berg i dagen. Det ar viktigt att sakerstalla att markarbetet inte skapar en
skyfallsproblematik nar marken gravs ut. Skapas lagpunkter intill bebyggelse
kan det bidra till att vatten blir stdende har vid handelse av ett skyfall.
Utredningen for ombyggnation av panncentralen &r i ett tidigt skede och som
det namns i Kapitel 1.2 finns i dagslaget tre olika koncept framtagna. Det ar
annu inte faststallt var entréer kommer placeras. Goteborg Energi har i detta
lage tagit fram forslag pa var entréer kan placeras vilket framgar i, Figur 19. For
planerad byggnad soder i planomradet bedéms féreslagen entré vara
framkomlig utifran befintlig skyfallssituation. For befintlig byggnad bedéms
aven entrén vara framkomlig. Byggnaden i norr ar en planerad tippficka och pa
kortsidorna kommer det finnas portar for lastbilar. Enligt Goteborg Energi ar
det inte en byggnad dar ménniskor ska vistas normalt (férutom chaufféren) men
en entré for Oversyn bedéms kunna behdvas. Det ar mojligt att en entré for
manniskor placeras pa nagon av langsidorna. Utifran befintlig hojdsattning
beddms det finnas risk for begransad framkomlighet till entré om den placeras
pa den vastra langsidan av tippfickan vid befintligt Iagpunkt. Om entrén
placeras pa den vastra langsidan bedéms framkomlighet beh6va studeras vidare
utifran framtida hojdsattning av planomradet.
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Figur 19. Befintlig skyfallssituation jamfort med forslag pa ny bebyggelse. Gula trianglar visar
forslag pa placering av entréer.
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Befintlig
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Teckenforklaring
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Figur 20. Karterat maximalt ytvattenflode vid ett 100-arsregn inklusive klimatfaktor 1,2 jamfort
med planforslag. Gula pilar visar flédesriktning.

Baserat pa punkterna i Kapitel 1.1 har foljande risker identifierats:

Tabell 7 Sammanfattning av skyfallsrisker.

Risk Kravs en atgard?
Riskeras ny bebyggelse att Ja Ja
skadas vid skyfall?
Finns vagar/entréer inom Ja Ja

planen som riskeras att inte
vara framkomliga?

Finns vagar till och fran Ja Nej
planomradet som riskeras att
inte vara framkomliga?

Finns risk att Ja Ja
Oversvamningssituationen
inom eller utanfor planen

forsamras?

Beaktar planen X X
strukturplanen?

Beaktar planen vattenkvalitet i Nej Ja

samband med skyfall?
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4.1

Foreslagna atgarder

For att detaljplanen ska vara lamplig for bebyggelse behdver regnvatten tas om
hand om pa olika satt. Dagvattenanlaggningarnas huvudfunktion ar att fordréja
och rena dagvatten. Alla anlaggningar for rening av dagvatten ska anmalas till
miljoforvaltningen. Nya dagvattenledningar kravs for att avleda dagvatten och
skyfall pa ett sakert satt, men behandlas endast dversiktligt i foreliggande
rapport.

Placering, utformning och gestaltning av anlaggningarna kan ske pa flera olika
satt sa lange funktionen ar tillgodosedd. | foljande kapitel presenteras de
atgarder som foreslas for skyfalls- och dagvattenhantering. Notera att detta ar
generella forslag som senare behdver anpassas utifran uppdateringar i
planforslaget.

Kvartersmark

Dagvattenhantering inom planomradet ska sakerstalla att dagvatten samlas upp
och renas inom planomradet. Dagvatten fran planomradet foreslas avledas till
ett underjordiskt sedimentationsmagasin for rening. Magasinet foreslas placeras
i det norddstra hornet i planomradet, se Figur 21, i anslutning till dar befintligt
dagvattennat inom planomradet kopplar an till Stadsmiljos dagvattenledningar.
Ett forsteg i form av ett brunnsfilter rekommenderas for att uppna Géteborgs
stads reningskrav (riktvarden for kénslig recipient). Ett brunnsfilter kan aven
minimera risken for igensattning av magasinet. Det rekommenderas att
magasinet forses med en braddfunktion for att férhindra utspolning av sediment
vid kraftig nederbord. Sedimentationsmagasinet ska ocksa forses med en
avstangningsfunktion for hantering av eventuellt slackvatten. | pagaende
slackvattenutredning har en dimensionerande slackvattenmangd pa 250 m3
berdknats. Idag finns ett system for att hantera slackvatten dar ventiler till
dagvattensystemet stangs och slackvattnet samlas upp inom befintliga
lagpunkter pa asfaltsytor inom planomradet. For dimensionering av
fordorjningsvolym i sedimentationsmagasinet antas att ett liknande system
(uppsamling pa asfaltsytor) for hantering av slackvatten anvands i framtiden. En
avstangningsfunktion kan da placeras innan sedimentationsmagasinet. Om
sedimentationsmagasinet utdver dagvatten foreslas kunna ta emot eventuellt
slackvatten krévs en storre fordrojningsvolym an den som beraknats enligt 10
mm kravet. Det behtver dven sakerstéllas att dagvattenanlaggningar inom
planomradet utformas och anlaggs sa att fororeningar i mark och grundvatten
som beskrivs i kapitel 2.3 inte riskeras urlakas med dagvattnet.

I dag finns en oljeavskiljare inom planomradet och det rekommenderas att
denna bevaras for att sékerstélla skydd mot eventuellt oljespill inom
planomradet. Foreslagna dagvattenatgarder kraver inget ytbehov ovan mark.
For att uppna rening via sedimentation kravs att det underjordiska
sedimentationsmagasinet har ett permanent vattendjup. Med ett permanent
vattendjup pa 1 m krévs ett underjordiskt sedimentationsmagasin med total
volym pa cirka 200 m® och yta pa cirka 150 m? for att uppna fordrojningskravet
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pa 50 m3. Om det underjordiska sedimentationsmagasinet placeras under en yta
dar tung trafik forvéantas passera maste det dimensioneras for att klara av denna
belastning.

Utifran befintliga markhéjder vid forslag pa placering av underjordiskt
sedimentationsmagasin (+71,5 m) och nedstroms vattengang pa Stadsmiljo
dagvattenledning (+67,11 m), se Figur 21, bedéms det i detta skede vara mojligt
att anlagga en ny dagvattenledning som kopplar till nedstroms dagvattensystem
fran sedimentationsmagasinet med sjalvfall. Bedomningen baseras pa en
oversiktlig utformning av sedimentationsmagasinet i StormTac, se Figur 22.
Med en total hojd for det underjordiska sedimentationsmagasinet pa 1,3 m och
ett permanent vattendjup pa 1 m. Det &r en grov utformning i ett tidigt skede
och dimensionering av det underjordiska sedimentationsmagasinet samt
omlaggning /anlaggning av dagvattenledningar inom planomradet maste
studeras vidare i fortsatt arbete. | ”Go6teborg nér det regnar. En exempel- och
inspirationsbok for god dagvattenhantering” finns bilder och beskrivningar for
olika typldsningar for dagvattenhantering (Goteborg, 2018).

A

Vattengang: +67,11

Ungefarlig
markhdjd vid
forslag placering

| underjordiskt

magasin: +71,5m

\

Teckenforklaring

Planférslag
I Befintlig byggnad
— Ny bebyggelse
(koncept 1)
Befintligt dagvattensystem
= Dagvattenledning stadsmiljo
—— Dagvattenledning Kretslopp och Vatten
Dagvattenbrunn
—— Dagvattenledning privat
B Oljeavskiljare
Forslag dagvattenhantering

Underjordiskt
sedimentationsmagasin

@ OpenStreethaps bidragsgivare] . Brunnsfilter

Figur 21. Forslag dagvattenhantering inom planomradet
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Figur 22. Oversikltig utformning underjordiskt sedimentationsmagasin i StormTac.

| dialog med Goteborg Energi har det diskuterats att den nya anldaggningen
eventuellt kommer innebdra att rokgaskondensering utférs inom verksamheten.
Foljande information har angetts fran Goteborg Energi angaende
rokgaskondensering:

"Rokgaskondensering innebdr att rokgaserna kyls ner till en temperatur under
vattenangas daggpunkt. Da kondenserar vattenangan i rokgasen och det frigors
kondensationsvarme, vilken tas om hand och tillfors fjarrvarmenatet. Vattnet
(kondensatet) renas i en intern vattenreningsanlaggning. Det renas fran
fororeningar i form av suspenderade partiklar, salter, tungmetaller och
ammonium. Renat rokgaskondensat anvéands som ravatten till beredning av
spadvatten till flispannorna. Det kommer att bli ett 6verskott av renat vatten,
vilket kommer att ledas till recipient, samt en mindre andel dverskott av
smutsigt slam som kommer att omhandertas av en avfallsentreprendr.
Utformningen av den interna vattenreningsanlaggningen kan goéras med olika
tekniker.”

Dimensionerande maxfléde for kondensatet bedéms av Goteborg energi
motsvara 11 I/s. Da rékgaskondensatet har en egen rening och att
dimensionerande maxfldde ar litet i jamforelse med dimensionerande flode for
dagvatten bedoms det inte paverka forslag pa dagvattenhantering. Om det blir
aktuellt med rokgaskondensering inom verksamheten kommer det hanteras i
tillstandsprocess for miljofarlig verksamhet och bygglovsprocess framat.

For skyfall ska befintlig fordrojningsvolym bevaras for att inte riskera forsamra
for nedstroms bebyggelse. Byggs befintliga lagpunkter bort behéver
motsvarande fordrojningsvolym kompenseras. Befintlig fordrgjningsvolym
inom planomradet bedéms motsvara cirka 200 m*. Det rekommenderas att
befintliga storre rinnvéagar halls fria fran bebyggelse. | Figur 23 framgar
rinnvagar och befintliga lagpunkter dér vatten forvantas bli staende vid ett
skyfall. Det kravs genomtankt hojdsattning kring forslag pa ny bebyggelse med
hansyn till befintlig rinnvag/lagpunkt som en av byggnaderna ar lokaliserad
intill. Det maste sakerstallas att bebyggelse som riskeras 6versvammas vid ett
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100-arsregn uppfyller krav pa sakerhetsmarginal fran vattenyta vid max
vattendjup till fardiggolvniva. For samhallsviktiga anlaggningar (befintliga och
nyanlaggning) galler krav pa 0,5 meter till fardigt golv/ vital del for
anlaggningens funktion. Maximal vattenniva, utifran befintlig hojdsattning, i
lagpunkter intill befintlig anldaggning och framtida anlaggning framgar i Figur
23. Det ger ett krav pa lagsta fardiggolvniva pa +72,19 for ny bebyggelse intill
Iagpunkten norra delen av planomradet. Om hojdsattningen i omradet férandras
kan det paverka vattennivaerna. Framkomlighet for raddningstjanst inom
omradet for evakuering maste kunna sakerstallas. Minst en entré maste vara
tillganglig for evakuering fran byggnader.
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A w5 S 0
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Figur 23. Befintlig skyfallssituationen jamfort med planforslag

Vid framtida exploatering &r det viktigt att ha en val genomténkt hojdsattning i
omradet for att undvika skador pa bebyggelse i handelse av dversvamning till
foljd av skyfall. Det rekommenderas att byggnader alltid placeras hdgre &n
angransande omraden (vagar, stigar, gronytor, m.m.) for att dagvattnet vid
extrem nederbord ska kunna avledas ytligt om dagvattensystemets maxkapacitet
Overskrids. Dessa ytliga vagar for vatten benamns sekundara avrinningsvégar
och de kan med fordel placeras i lagstrak i befintlig terrang.

Ingangar till byggnader bor hojdsattas sa att vatten inte rinner in till dessa innan
det rinner 6ver de tréskelnivaer som finns pa vattnets vag ut ur
detaljplaneomradet. For att forhindra att vatten rinner mot husen i omradet
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rekommenderar Svenskt Vattens publikation P105 ett avstand pa 3 meter med
en lutning pa 1:20 (5 %) enligt Figur 24. Marklutningen rekommenderas
darefter till ca 1-2 % for att inte riskera att dagvatten rinner in mot byggnaden.

Huskropp

Stuprirskastare

5%

Figur 24. Rekommenderad hojdsattning av mark narmast fasad.

Stuprbrskastare

= 1%
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4.3

4.2 Kostnadskalkyl och ansvarsfordelning

Investeringskostnad for foreslagna dagvattenanlaggningar baseras pa
schablonkostnader fran Stormtacs databas. Angivna schablonkostnader kan
anvandas for grova kostnadsberakningar i en tidig projektfas.
Schablonkostnaderna avser anlaggningskostnad vilket inkluderar arbete,
material och transport men inte skotsel- och projekteringskostnader. | Tabell 8
har en kostnadsuppskattning gjorts fér rekommenderad systemlésning.

Tabell 8. Kostnadsuppskattning anlaggningar (Stormtac).

Anlaggning Anlag Schablonkostnad | Total
gninge anlaggningskostnad
ns [sek]
storlek
Oljeavskiljare 1st 25 000-380 000 30 000-460 000*
sek/st
Brunnsfilter 1st 4 000-6 000 4 800-7200*
sek/st
Sedimentationsmagasin 200 m® | 8 500-25 000 2 100 000-6 000 000*
sek/m?3

*Stormtacs databas innehaller schablonkostnader fran 2019 och totalpriset har
indexreglerats till 2023 ars prisniva.

Drift- och underhallskostnader for 6ppna dagvattenanlaggningar varierar stort
beroende pa de lokala forutsattningarna och vilken typ av anlaggning som
byggs. Att upprétta en driftplan och sakerstélla medel for arlig drift och
underhall av dagvattenanlaggningar ar av yttersta vikt. Erfarenheter fran
uteblivet underhall visar pa lag funktionalitet och risk for att anldggningar som
byggts kan komma att utgdéra en koncentrerad kalla till féroreningar. Exakta
kostnader for drift och underhall saknas men sannolikt ligger den arliga drift-
och underhallskostnaden runt 5 — 15 % av anlaggningens investeringskostnad.

Kvartersmark

Exploator ansvarar for dagvattenanldggningarna inom kvartersmark.

Alternativa l6sningar

Alternativa losningar till underjordiskt sedimentationsmagasin (vat damm och
regnbédd) valdes bort till féljd av platsbrist for dagvattenrening ovan mark
inom planomradet.
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5 Slutsats och
rekommendationer

Slutsatser dagvatten

Dagvattenhantering inom planomradet ska séakerstalla att dagvatten
samlas upp och renas inom planomradet.

Dagvatten fran planomradet foreslas renas i ett brunnsfilter foljt av ett
underjordiskt sedimentationsmagasin.

Det behover éven sakerstéllas att dagvattenanldggningar inom
planomradet utformas och anlaggs sa att fororeningar i mark och
grundvatten inte riskeras urlakas med dagvattnet.

Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ett markavvattningsforetag.
Fororeningsberakningar visar att halter sjunker efter exploatering. Med
rening uppnas samtliga riktvarden i Reningskrav for dagvatten
(Kretslopp och vatten, 2021)

Efter exploatering med rening minskar samtliga féroreningsmangder i
dagvattnet forutom for kvéave dér en viss 6kning syns.

Recipienten (Gota Alv) bedéms inte ha ndgon problematik kring
naringsamnen (till exempel kvéave) och arsmedelavrinningen fran
planomradet motsvarar en valdigt liten del av det totala tillrinnande
flodet till recipient.

Da en god reningseffekt och minskad méngd for 6vriga fororeningar
uppnas bedéms en 6kning av kvave inte enskilt kunna paverka
recipientens mojlighet att uppna MKN.

Planomradet beddéms inte férsamra mojligheterna att uppna
miljokvalitetsnormerna for vatten.

Med foreslagna atgarder uppnas kravet for fordrojning av 50 m3
dagvatten pa kvartersmark.

Nya dagvattenledningar inom planomradet ska dimensioneras for 20 ars
aterkomsttid for trycklinje i markniva och 5 ars aterkomsttid vid fylld
ledning.

Om planen genomfors innebar det att flodet fran omradet okar.

Infor samrad amnar Kretslopp och Vatten utreda kapaciteten i
nedstroms ledningssystem. Om ledningssystemet inte har kapacitet for
ett hantera framtida floden fran planomradet sa kravs 65 m?® for att
fordroja dagvatten fran planomradet till befintlig 20-arsflode.

Slutsatser skyfall

For skyfall ska befintlig fordrdjningsvolym bevaras for att inte riskera
forsamra for nedstroms bebyggelse. Byggs befintliga lagpunkter bort
behéver motsvarande fordréjningsvolym (200 m3) kompenseras for.
Hojdsattning inom planomradet och framtida utformning av
anlaggningen maste sakerstalla att krav pa sakerhetsmarginal fran
vattenyta vid max vattendjup uppfylls for samhallsviktig anlaggning
(0,5 meter till fardigt golv/ vital del for anldaggningens funktion).
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e  Utifran befintliga markhaojder har maximal vattenniva berdknats i
lagpunkt intill framtida anlaggning (+71,69). Det ger ett krav pa lagsta
fardiggolvniva pa +72,19. Om hojdsattningen i omradet férandras kan
det paverka vattennivaer och krav pa fardiggolvniva.

e Framkomlighet for raddningstjanst inom omradet for evakuering maste
kunna sakerstallas. Minst en entré maste vara tillganglig for evakuering
fran byggnader.

e Utifran forslag pa placering bedoms entré for planerad byggnad i norr
och befintlig byggnad vara framkomlig. For tippfickan i soder finns tva
olika forslag pa placering av entré. Placeras entrén pa den vastra
langsidan vid befintlig lagpunkt bedéms det finnas risk for begransad
framkomlighet utifran befintlig héjdsattning.

e Om entrén placeras pa den vastra langsidan behdver framkomlighet
sakerstallas utifran framtida hojdsattning av planomradet.

e Med de atgarder som foreslas i rapporten ar det mojligt att genomfora
planen enligt Goteborgs riktlinjer for skyfallshantering.
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