RAPPORT

Forfattare

Niklas Carlsson

Telefon

+46 10 505 07 86

Mobiltelefon

+46 70 682 89 98

E-mail
niklas.j.carlsson@afconsult.com

Rapport
765473-r-C

Kund
Goteborgs Hamn AB

Datum
2019-09-23

Projektnummer

765473

Go6teborgs Hamn AB - Kartlaggning av externt
buller. Ar 2000, 2016, 2019 och framtid

AF-Infrastructure AB
Ljud och Vibrationer

Niklas Carlsson

Granskad

UIf Olsson

AF-Infrastructure AB, Grafiska vagen 2, Box 1551, SE-40151 Goéteborg Sweden
Phone +46 10 505 00 00, Registered office in Stockholm, www.afconsult.com

Corp. id. 556185-2103, VAT SE556185210301

765473 Rapport C

Sida 1 (35)



RAPPORT

Innehall
B = o 1 U T 5
2000 070 T 1 =T 5
10 1 o 1= o - T [ 6
4 Bullerkallor och verksamhet i OMI8det........ccoeeiieiiiiiiiiii i 6
L R € o (= o o] /e F=J = =0 o o 6
4.2 Utlastningskaj sten — NCC ROAAS .. .vuvuiueeeieieieiiininineeeeeene e e e e rererarnrnrnrnenenenenens 7
4.3 Utlastningskaj sten — Vikans kross (SKanska) ......ccoviviiiiiiiiiiiiiiinnnnneeea 7
VT o To | =R Y= PPN 8
4.5 TrafikDUIIEE e 8
4.6 FaAretrafik oo 8
4.6.1 Farjetrafik, alternativ 1.....ccoieiiii e 8
4.6.2 Farjetrafik, alterNativ 1. ....ccociiiii e 9
4.7 Arendals iNdUSEFOMIade, KOMMENTAT «vvvvvvreeseeeeeteeeeteesseeeereessseeseeeesteessreeaseeeeseesnnns 10
T = 7= =1 31T 10
5.1 BeraknNiNngSMELOQ ...uuvieiiiiiiiiiiiii e 10
5.2 BerakningSPUNKEEE ...uiuiititiiii s aas 10
TG B = U1 1=T o = o o o 11
I ) | i - | | PSPPI 11
5.5 BerakniNgSall ..o e 11
B RESUIEAT . .c ettt 12
7 Kommentarer — SIULSAtSEI ...uuiuiiiiiii 14
8 Bilaga 1 - Kalldata i berdkningarna .....o.veveieieieiiiiiee e s s s e e s e e e e nenenenenenene 16
ST o) =Y o Yo e F=30 = =T o 1 o PPN 16
8.1.1 Arendals- 0ch AIVSbOrgShamMNEN .......uuiiiiiiieeiiiiee et e e e e e e e e eaaans 16
8.1.2 SKaNdiah@mNEN .. . cuiuiiii e 19
8.1.3 RISHOIMEN ...t 21
S I I o 1T [ = oY U= VAN 1o = PP 22
8.1.5 Energihamnen - TOrshamnen .....o.iiiiiiiiii e 24
8.1.6 SKaAMVIKSNAMINEN ...t 25
8.2 Utlastningskaj sten = NCC ROAAS .. . uuiuiiiiiiiiiiiiirir s s e e e 27
8.2.1 AF 2000 0CH 2016 ..eevvieeiiieiiieesiiee et e ste e e siae e et e e s ste e e st e e et e e snteeessaaeesaeeaneeeenns 27
8.3 Utlastningskaj sten = VIKANS KrOSS .. .uiviuieiiiiiiiieiineniaaeeesesese e rasnsasnsneneneensnenenenenenens 28
8.3.1 Ar 2000, 2016, 2019 och framtida = Lo = PP 28
8.4 Vindkraftverk - RiShOIMEN ..o 29
ST I = 1o T8 = PPN 30
8.5.1 AF 2000 ...1eiitiee ittt ettt e et e e e e e et r e e e e e e naa e e abaeeanreeenns 30
S T T A X O L Y PP 30
LS TR T 0 L L PP 31
T o =Y o o1l T [ o PP 32
8.5.5 Framtid inklusive farjetrafik ..o 33
9 Bilaga 2 - BUllerKartor ... s 35

765473 Rapport C Sida 2 (35)



RAPPORT

Sammanfattning

Goteborgs Hamn AB planerar att anldgga en ny energihamn fér import och export av
olika energislag vid Risholmen i Géteborgs hamninlopp, se figur 1. I samband med
detta 6nskar Géteborgs Hamn AB att utreda hur buller vid det narliggande Natura
2000-omradet kan komma att férandras.

P& uppdrag av Géteborgs Hamn har AF Ljud & Vibrationer utfort berdkningar av buller
frdn hamnens verksamhet inklusive framtida hamnverksamhet pa Risholmen och i
Arendal 2, tvd stenutlastningskajer (NCC och Skanska), vagtrafik i romradet, vind-
kraftverken p& Risholmen samt fran eventuell framtida farjetrafik (Ro-pax) till Arendal.

I denna rapport redovisas berdkningsresultatet som ekvivalenta ljudnivaer totalt och
frdn respektive verksamhet i 5 st. utvalda mottagarpunkter inom Natura 2000-
omradet samt vid en punkt pd Skeppstadsholmen. Berdkningarna har gjorts for de
driftférhdllanden som radde fér ar 2000, 2016, 2019 och fér en framtid med
uppstartad drift inom den nya hamnen med och utan farjetrafik till Arendal. For
farjetrafiken till Arendal har tva alternativa utformningar av kajer studerats.

Syftet med redovisningen &r att forséka beskriva forandringen av bullerférhallandena i
Natura 2000-omradet. Resultatet redovisas &ven pa kartunderlag i form av utritade
Ijudniv%zoneri 5 dB steg (s.k. bullerkartor) i bilaga 2.

Med givna forutsattningar och uppgifter om pdgaende verksamhet vid respektive
tidsperiod visar berdkningarna féljande:

— Ar 2000. Bergknade totala ekvivalenta ljudnivaer vid punkter inom Natura
2000-omradet 18g 8r 2000 pd mellan 41-49 dBA med de hégsta ljudnivaerna i
den syddstra delen. De totala ljudnivderna i punkterna bestdmdes omvéxlande
av buller fran Géteborgs Hamn, vindkraftverken, stenutlastningen och
narliggande végstrackor. I punkten vid bostidder pa Skeppstadsholmen 13g
ljudnivan berakningsmassigt p& ca 42 dBA med avgérande ljudnivabidrag
jamnt férdelat mellan samtliga verksamheter.

- Ar 2016. Jamfért med ar 2000 s &r ljudnivderna i stort desamma men nagot
hogre niva (c:a 1-2 dB) fas i flertalet punkter férutom vid den nordvéstra
delen av Natura 2000-omradet (punkt 5) dar ljudnivan ar nagot lagre
beroende pé ett mindre bidrag fran vagtrafiken. Ljudnivan fran Géteborgs
hamn har déverlag ékat med 1-2 dB.

Berdknade ljudnivaer ligger mellan 42-50 dBA i Natura 2000-omradet och ca
43 dBA vid bostéder pa Skeppstadsholmen. Férdelningen av avgérande
ljudnivdbidrag &r densamma som fér ar 2000.

- Ar 2019. Jamfoért med ar 2016 minskar ljudnivderna med 1-3 dB i stérre delen
av omradet beroende pa att de flesta av vindkraftverken nu &r borta och att
NCC:s verksamhet inte finns kvar. I den nordvéstra delen av omradet &r
ljudnivderna likvardiga som ar 2016.

Jamfért med ar 2000 s& har ljudnivderna minskat med 1-2 dB utom i punkt 4
dar nivan &r ofgrandrad. Minskningen beror pa att NCC:s verksamhet har
férsvunnit och att endast ett vindkraftverk finns kvar. Ljudnivdn frén
Goteborgs hamn har 6kat med 1-2 dB.

Berdknade ljudnivaer ligger mellan 42-47 dBA i Natura 2000-omradet och ca
41 dBA vid bostader pd Skeppstadsholmen.

— Framtida ldge. Jamfort med &r 2019 s3 forvantas ljudnivderna 6ka ndgot (0-
1 dB) beroende pa att energihamnen pa Risholmen och Arendal 2 tillkommer
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samt att trafiken forvédntas dka. Ljudnivaerna ligger éverlag dock ndgot lagre
an for ar 2016.

Jamfort med ar 2000 s& &r ljudnivderna i stort desamma men minskar med 1
dB i punkt 1 pa grund av att NCC:s verksamhet &r borta och att endast ett
vindkraftverk finns kvar samt ékar med 1 dB i punkt 4 pd grund av ett stérre
bidrag fran végtrafik och Géteborgs Hamn. Ljudnivan fr&n Géteborgs hamn har
o6kat med 1-3 dB.

Forvantade ljudnivaer ligger mellan 41-48 dBA i Natura 2000-omradet och ca
42 dBA vid bostader pd Skeppstadsholmen.

— Framtida ldge med farjetrafik till Arendal. Jamfort med framtida lage utan
farjetrafik sd innebar farjetrafik enligt alternativ 1 ingen pdverkan pa de totala
ljudniv@erna éver huvud taget. Fér farjetrafik enligt alternativ 2 sker en 6kning
med 1 dB i punkt 2 och 3 i Natura 2000-omradet vilket beror pad att farjetrafik
enligt alternativ 2 ger ndgot hégre ljudnivdbidrag &n alternativ 1. I dvrigt &r de
totala ljudnivaerna oférandrade.

Jamfdért med ar 2000 sa innebér farjetrafik enligt alternativ 1 att ljudnivderna
minskar med 1 dB i punkt 1 och 2 samt ékar med 1 dB i punkt 4, i dvriga
punkter ar den totala ljudnivdn oférandrad. Minskningen beror i férsta hand pa
att endast ett vindkraftverk finns kvar och 6kningen beror pa en ékad ljudniva
frdn Goteborgs Hamn och till viss del vagtrafiken. Ljudnivan fran Géteborgs
hamn har 6kat med 1-2 dB. Fér farjetrafik enligt alternativ 2 minskar ljudnivén
med 1 dB i punkt 1 samt 6kar med 1 dB i punkt 3 och 4 jamfért med &r 2000, i
dvriga punkter &r den totala ljudnivdn oféréndrad. Minskningen beror i forsta
hand pa att endast ett vindkraftverk finns kvar och dkningen beror pa en 6kad
ljudniva fran Géteborgs Hamn och till viss del vagtrafiken. Ljudnivan fran
Goteborgs hamn har 6kat med 1-3 dB.

Berakningsresultatet pekar pad att farjetrafik till Arendal endast férvéntas ge en
mycket liten pdverkan p& de totala ljudnivderna i Natura 2000-omradet.

Overlag ar skillnaderna mellan de olika berakningsfallen sma. Det &r manga olika
bullerkallor som tillsammans bidrar till ljudnivderna i Natura 2000-omradet och
enskilda férandringar av verksamheter eller trafik far ingen stor paverkan pa de totala
ljudnivderna.

I framtiden &r det troligt att fartyg i hamnarna kommer att landelanslutas da de ligger
vid kaj vilket innebér att hjalpmaskiner pa dessa fartyg inte kommer behéva vara i
drift i samma omfattning som tidigare. Vilken pdverkan detta far pa de totala
ljudnivderna i Natura 2000-omradet &r svart att forutspa. Var bedémning &r dock att
den sannolikt &r relativt liten eftersom det &r manga olika bullerkéllor som bidrar till
ljudnivderna. Vi uppskattar att det pa sin héjd kan réra sig om ndgon enstaka dB.

Prognosen i denna utredning for framtida bullerpdverkan p& Natura 2000-omradet
bygger pa ett flertal antagande géllande t.ex. hamnens utbyggnad, eventuell
farjetrafik samt trafikokningar i omradet. I kommande detaljplane- och
tillstandsprocesser kommer planerna utvecklas och mer information sannolikt finnas
tillgédnglig om framtida verksamhet. D& bér bullerprognosen féljas upp och uppdateras
for att ytterligare forbattra traffsakerheten. D& ny verksamhet har tillkommit eller
andra stérre forandringar skett kan ocksd kontrollméatningar genomféras for att
verifiera bullerprognosen.
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1 Bakgrund

Goteborgs Hamn AB planerar att anldgga en ny energihamn for import och export av
olika energislag vid Risholmen i Géteborgs hamninlopp, se figur 1. I samband med
detta 6nskar Goéteborgs Hamn AB att utreda hur buller vid det narliggande Natura
2000-omradet forandras. I denna rapport redovisas bullerkartldggningar fér radande
driftférhallanden &r 2000, 2016, 2019 och framtida lage d& verksamheten inom den
nya hamnen startat. Utéver detta studeras ocksd hur eventuell framtida farjetrafik till
Arendal paverkar bullret.

I berdkningarna har ing%tt tidigare kartlagt buller fran befintliga hamnar samt 6vrigt
buller i omrddet d.v.s. buller frén stenutlastning, trafikbuller och buller fran
vindkraftverk i omrddet. Dartill har information rérande framtida verksamhet i omradet
inhdmtats via Géteborgs Hamn AB.
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Figur 1. Planerad placering av den nya Energihamnen vid Risholmen, Géteborg.
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2 Uppdrag

P& uppdrag av Géteborgs Hamn, genom Fredrik Ternstrom, har AF Ljud & Vibrationer
utfért berdkningar av buller frdn hamnens verksamhet, fran tva stenutlastningskajer,
fran vagtrafik i naromradet, fran vindkraftverken pa Risholmen samt fran eventuell
framtida farjetrafik till Arendal. Resultatet redovisas som berdknade ekvivalenta
ljudnivaer totalt och fran respektive verksamhet i utvalda mottagarpunkter inom
Natura 2000-omradet samt vid en punkt pd Skeppstadsholmen. Berakningarna har
gjorts for de driftférhallanden som radde fér &r 2000, 2016, 2019 och fér framtid med
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uppstartad drift inom den nya hamnen med och utan farjetrafik till Arendal. Syftet
med redovisningen &r att beskriva forandringen av bullerférhallandena i Natura 2000-
omradet. Resultatet redovisas dven pa kartunderlag i form av utritade ljudnivdzoner i
5 dB steg (s.k. bullerkartor).

Till grund fér utredningen ligger givet kartmaterial dver det vastra hamnomradet och
narmaste omgivning, tidigare externbullerutredningar for Géteborgs Hamn, fér NCC
Roads och Vikans kross (Skanska) och deras hamnar fér stenutlastning samt for
Goteborgs Energi avseende befintliga vindkraftverk. Berdkning av buller fran befintligt
vagnat i omradet har utférts med den nordiska berakningsmodellen fér vagtrafikbuller
(Naturvardsverket, rapport 4653) grundat p& matta och prognostiserade
trafikforingsdata fran Trafikverket och trafikkontoret pd Géteborgs Stad. Uppgifter for
bullerkallor pa eventuella framtida farjor av typen Ro-pax till Arendal och tillhérande
lastnings- och lossningsverksamhet p& kajen har inhamtats fran AF Ljud & Vibrationers
databas.

3 Underlag

Fbéljande underlag har anvants i utredningen:

- Digitalt kartunderlag éver hela hamnomradet frdn Géteborgs Hamn.

- Goéteborgs Hamn. Framtidens hallbara hamn - Risholmen. Underlag fér
samrad, februari 2015.

—  AF Ljud & Vibrationer, Géteborgs Hamn AB. Externbullerutredningar 2002-
2013.

- AF Ingemansson AB. Rapport nr 12-03488-r-A ” NCC Roads AB,
Bullerutredning fran verksamheten pa Risholmen, Géteborg”. 2009-02-02.

— WSP Environmental. "Kajplats 812 - Torshamnen, Hisingen. Matning av
bulleremission vid lastning av bergkross pa fartyg”. 2006-02-02.

- AF Ingemansson AB. Rapport 558746-r-A. ” Arendal vindkraftpark -
Bullerberakningar”. Triventus Consulting AB. 2010-09-23.

- Uppgifter om trafikdata fran Goteborg Stad och Trafikverket.

- Uppgifter om bullerkéllor pd farjor och tillhérande lastnings- och
lossningsverksamhet pa kaj har inhamtats frén AF Ljud & Vibrationers databas

4 Bullerkallor och verksamhet i omradet

4.1 Goteborgs Hamn

I tidigare externbullerutredningar (2002-2013) har AF Ljud & Vibrationer i olika
omgangar utfért narfaltsmatningar pa@ dominerande bullerkéllor inom de olika
hamnarna. Alla dessa bullerutredningar har avsett ett maximalt driftfall med samtliga
bullerkallor i drift samtidigt.

Nedan redovisas vilka verksamheter som ingatt i respektive utredningsperiod: for ar
2000, 2016, 2019 och framtida lage. Bullerkallorna redovisas i detalj, med placering
och anvénda ljudeffektnivaer, i bilaga 1.
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Ar 2000:

- Alvsborgshamnen

— Skandiahamnen

- Energihamnen - inre

— Energihamnen - Torshamnen
— Skarvikshamnen

- Alvsborgshamnen

— Kryssningsterminalen Arendal
— Skandiahamnen

- Energihamnen - inre

- Energihamnen - Torshamnen
—  Skarvikshamnen

-  Alvsborgshamnen

—  Kryssningsterminalen Arendal
— Skandiahamnen

— Energihamnen - inre

- Energihamnen - Torshamnen
—  Skarvikshamnen

Framtida lage:

- Alvsborgshamnen

—  Kryssningsterminalen Arendal
- Arendal 2

— Risholmen

- Skandiahamnen

— Energihamnen - inre

— Energihamnen - Torshamnen
— Skarvikshamnen

4.2 Utlastningskaj sten — NCC Roads

Ar 2000 och 2016 p&gick verksamhet vid NCC Roads utlastningshamn p8 Risholmen.
Ljudmatningar pa avgérande bullerkéllor inom utlastningshamnen har gjorts inom
ramen for tidigare utredningar och finns inrdknat i verksamheten &r 2000 och 2016.

Bullerkéllorna redovisas i detalj med placering och ljudeffektniva i bilaga 1.

4.3 Utlastningskaj sten — Vikans kross (Skanska)

Strax norr om Torshamnen finns en utlastningskaj for Vikans kross och denna
verksamhets bullerbidrag till ndromradet har réknats in i bullerberékningarna for ar
2000, 2016, 2019 och framtiden.

Bullerkéllorna redovisas i detalj med placering och ljudeffektniva i bilaga 1.
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4.4 Vindkraftverk

Inom och kring Risholmen finns en vindkraftpark vars bullerbidrag har raknats in i
aktuell bullerutredning. Uppgifterna géllande ljudeffektnivaer ar hamtade fran
utredning utférd 2010. I bilaga 1 visas vilka verk som ar i drift under respektive
tidsperiod samt ljudeffekt fér de olika vindkraftverken.

4.5 Trafikbuller

Trafikbuller fran végnéatet inom utredningsomradet har utférts med den nordiska
berakningsmodellen for vagtrafikbuller. For &r 2000 har samma trafikdata anvénts som
i tidigare utredning fran 2002. Trafikdata fér 2016 och 2019 har inhamtats fran
Goteborgs Stads trafikkontor och Trafikverket. For att erhalla trafikdata for
framtidsfallet har siffrorna fran 2019 raknats upp till &r 2030 enligt Trafikverkets
prognos for trafikdkning fran 2016
(trafikupprakningstal_vaganalyser_eva_och_manuella_berakningar_180401.pdf).
Uppgifter om trafikméngden pa Hjértholmsvagen har dock erhallits frén kund for ar
2016, 2019 och for framtidsfallet. Detsamma géller for den nya vagen Sérredsmotet-
Arendalsvdgen som ingdr i framtidsfallet.

Utmed delar av Hjartholmsvagen ar bullervallar upplagda vaster om vagen. Dessa ar
inlagda i berdkningarna fér 2016, 2019 och framtida lage.

Eventuellt kommer farjetrafik att férekomma till Arendal i framtiden. Trafikmangden i
omradet kommer d& férdndras eftersom trafiken till sjdlva farjorna 6kar men samtidigt
minskar 6vrig trafik till omradet eftersom kontorsplatser kommer férsvinna. Géteborgs
Hamn har uppskattat hur framtida farjetrafik kommer paverka trafikmangderna i
omradet.

De trafikdata som anvants i aktuell bullerutredning redovisas i bilaga 1.

4.6 Farjetrafik

Goteborgs Hamn utreder for narvarande mdéjligheterna att i framtiden bedriva
farjetrafik med Ro-pax farjor till och fran Arendal. I detta arbete har tva olika
alternativa utformningar p& kajer tagits fram. Fér bada alternativen antas att farjorna
ansluts till landelanslutning da de ligger vid kaj tillrdckligt lange for att det skall vara
praktiskt maojligt.

Uppgifter gallande ljudeffektniva och driftstider fér typiska bullerkallor pa eventuella
framtida farjor till Arendal och tillhérande lastnings- och lossningsverksamhet pd kajen
har inhamtats fran AF Ljud & Vibrationers databas.

4.6.1 Farjetrafik, alternativ 1

De tva befintliga kajplatserna i Arendal anvands for farjetrafik, se figur 2, och ersatter
darmed befintlig verksamhet pa dessa kajer.
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Figur 2. Kajplatser vid farjetrafik, alternativ 1.

4.6.2 Farjetrafik, alternativ 1

Nya kajer byggs vilket méjliggér totalt 4 olika kajplatser vid Arendal, se figur 3. De tva
véstra kajplatserna planeras anvandas till farjetrafik och de tva dstra planeras
anvandas pd samma satt som de tva befintliga kajplatserna i Arendal anvands idag.

0 07 1aa A L A L AR
AN AN PV
e

Uppstdlining Farja %

wGZx002 Xvdod
WG Xvdod

WGE«G8TZ /06T Butusshiy

G 1

Figur 3. Kajplatser vid farjetrafik, alternativ 2.
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4.7 Arendals industriomrade, kommentar

Utbyggnad av Arendals industriomrdde ndrmast Natura 2000-omradet gjordes under
dren 1995-2003. Bullerpdverkan frdn omradet kan darfér anses vara likvardig ar 2000,
2016, 2019 och i framtiden d& Natura 2000-omradet utékades &ster om
Hjartholmsvdgen 2003 och ingen stérre utbyggnad har gjorts sedan dess.

5 Berakningar

Berdkningsgangen kan kort beskrivas enligt féljande:

— Digitalt kartunderlag 6ver hamnomradet och omgivning runt Risholmen har
anvants som grunddata i berdkningsprogrammet. Utgdende frén
kartunderlaget har aktuella bullerkallor matats in i kartans koordinatsystem.

— Bullerkallornas utstrdlade ljudeffektnivad har lagts in som kalldata.

- Berakningsprogrammet tar hansyn till de ytor och byggnader som befinner sig
i narheten av kallorna samt utefter ljudets utbredning i omgivningen. Detta
innebar att eventuella ljudreflektioner eller skdrmningar som paverkar
ljudutbredningen frén respektive kalla raknas in automatiskt.

- Ovriga ljuddampande parametrar som ingar i berdkningen ar ddmpning pa
grund av avstandet, atmosfarsdampning, markddmpning (hard eller mjuk
mark) samt skdrmning pa grund av terranghéjder m.m. i omradet.

5.1 Berakningsmetod

Berakning av bullerbidraget frén alla industribullerkallor inom utredningsomradet till
omgivningen har utforts i enlighet med den nordiska berédkningsmodellen fér externt
industribuller (DAL 32).

Berakningarna genomférs i oktavband och avser ett s.k. "medvindsfall”, dvs.
vindriktning fran kalla till mottagare (+/- 45 °). For berakningarna har anvénts
berédkningsprogram SoundPlan ver. 7.3 dér ovanstdende berakningsmodell ingar.

Berakningsnoggrannheten bedéms ligga inom intervallet +/- 2 dBA.

Berakningar av bullerbidraget fr&n omgivande vagnat har utférts enligt den Nordiska
berdkningsmodellen for vagtrafikbuller (Naturvardsverket rapport 4653) och &ven
dessa genomfdrda i berakningsprogrammet SoundPlan ver 7.3.

Giltigheten for berakningsmodellen for vagtrafik &r begransad till avstand upp till 300
m matt vinkelrdtt mot végen vid neutrala eller mattliga medvindsférhallanden dvs.(0-3
m/s) medvind eller vid motsvarande temperaturgradienter.

5.2 Berakningspunkter

For att visa forandringen av bullerférhallandena har vi valt ut 5 st. punkter inom
Natura 2000-omradet samt en punkt pd Skeppstadsholmen, se figur 4.
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o Natura2000 - 4

Skeppstadsholmen

Figur 4. Utvalda berékningspunkter inom och utanfér Risholmens Natura 2000-omréde

5.3 Bullerkartor

Runt om respektive verksamhet har ekvivalenta ljudnivaer i dBA beraknats i ett stort
antal berdkningspunkter (s.k. raster) 1,5 m éver mark och resultatet redovisas pa
kartunderlaget som firgade nivdzoner i 5 dB steg, s.k. bullerkartor, i bilaga 2.

5.4 Driftfall

Berdkningarna avser ett varsta driftfall inom hela omradet med antagandet om att all
verksamhet &r i drift samtidigt och att det rader medvind fran resp. verksambhet till
respektive berakningspunkt.

Berakningarna av vagtrafikbuller, vindkraftverk och farjetrafik med tillhérande
verksamhet pd kaj &r utférda som dygnsekvivalenta ljudnivder. Tidigare genomforda
utredningar av industribuller fran hamnverksamheten (Gbg hamn, Skanska Vikan och
NCC) ar utférda med antagandet att alla bullerkallor ar i drift samtidigt vilket sannolikt
inte &r fallet under hela dygnet. Detta innebér att da berdknade ljudnivder fran dessa
tidigare utredningar betraktas som dygnsekvivalenta ljudnivier (fér att kunna jamféra
med t.ex. vagtrafikbuller och vindkraftbuller) sa fas en dverskattning. Sett dver ett
helt dygn &r alltsd berdknade ljudnivaer fér hamnverksamheten lagre &n vad som
redovisas i denna rapport och vardena far darfér anses motsvara ett vérsta fall Gver
ett helt dygn.

5.5 Berakningsfall

Totalt har 6 olika berdkningsfall studerats. 3 st berakningsfall speglar hur
verksamheten och trafiken i omradet har sett ut &r 2000, 2016 och 2019. Fér framtida
fall har ocksd 3 berdkningsfall studerats. Ett fall dar Risholmen &r fullt utbyggt och i
drift tillsammans med Arendal 2 och 6vriga verksamheter och trafik i omradet samt
tva fall dar dven farjetrafik till Arendal enligt alternativ 1 och 2 (se avsnitt 4.6) ingar.
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6 Resultat

I tabell 1-6 redovisas for respektive tidpunkt till respektive berdkningspunkt beraknade
ekvivalenta ljudnivaer i dBA frdn samtliga ovan ndmnda verksambheter.

Tabell 1. Berdknade ekvivalenta ljudniv8er i dBA i utvalda berdkningspunkter 8r 2000
totalt och fr8n respektive verksamhet.

2000
Gbg Skanska Vindkraft-
Berakningspunkter hamn Vikan NCC verk Vagar Totalt
Skeppstadsholmen 34 33 32 36 37 42
Natura 2000 - 1 43 23 42 46 39 49
Natura 2000 - 2 36 22 28 37 41 43
Natura 2000 - 3 34 16 29 29 39 41
Natura 2000 - 4 38 26 32 38 41 44
Natura 2000 - 5 35 17 31 29 45 46

Tabell 2. Berédknade ekvivalenta ljudniv8er i dBA i utvalda berdkningspunkter 8r 2016
totalt och frn respektive verksamhet.

2016
Gbg Skanska Vindkraft-
Berakningspunkter hamn Vikan NCC verk Vagar Totalt
Skeppstadsholmen 36 33 32 36 38 43
Natura 2000 - 1 45 23 42 46 41 50
Natura 2000 - 2 37 22 28 34 44 45
Natura 2000 - 3 35 16 29 30 41 42
Natura 2000 - 4 40 26 32 37 40 44
Natura 2000 - 5 37 17 31 29 43 45

Tabell 3. Beréknade ekvivalenta ljudniv8er i dBA i utvalda berdkningspunkter 8r 2019
totalt och frn respektive verksamhet.

2019
Gbg Skanska Vindkraft-
Berdakningspunkter hamn Vikan verk Véagar Totalt
Skeppstadsholmen 36 33 25 38 41
Natura 2000 - 1 45 23 37 39 47
Natura 2000 - 2 37 22 32 39 42
Natura 2000 - 3 35 16 22 39 40
Natura 2000 - 4 40 26 31 41 44
Natura 2000 - 5 37 17 22 45 45
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Tabell 4. Berdknade ekvivalenta ljudniv8er i dBA i utvalda berdkningspunkter i
framtiden totalt och frén respektive verksamhet

Framtid
Gbg Skanska Ris- Vindkraft-
Berdakningspunkter hamn Vikan holmen verk Vagar Totalt
Skeppstadsholmen 37 33 27 25 38 42
Natura 2000 - 1 46 23 40 37 40 48
Natura 2000 - 2 37 22 25 32 39 42
Natura 2000 - 3 36 16 27 22 39 41
Natura 2000 - 4 40 26 32 31 42 45
Natura 2000 - 5 37 17 27 22 45 46

Tabell 5. Berdknade ekvivalenta ljudniv8er i dBA i utvalda berdkningspunkter i
framtiden inklusive férjetrafik enligt alternativ 1 totalt och fr8n respektive verksamhet

Framtid inklusive farjetrafik alternativ 1
Gbg | Skanska Ris- Vindkraft- Farje-
Berdkningspunkter | hamn Vikan holmen verk Vdgar | trafik Totalt
Skeppstadsholmen 36 33 27 25 38 28 42
Natura 2000 - 1 45 23 40 37 39 40 48
Natura 2000 - 2 36 22 25 32 40 32 42
Natura 2000 - 3 35 16 27 22 39 30 41
Natura 2000 - 4 40 26 32 31 42 32 45
Natura 2000 - 5 37 17 27 22 45 28 46

Tabell 6. Berdknade ekvivalenta ljudniv8er i dBA i utvalda berédkningspunkter i
framtiden inklusive férjetrafik enligt alternativ 2 totalt och fr8n respektive verksamhet

Framtid inklusive farjetrafik alternativ 2
Gbg | Skanska Ris- Vindkraft- Farje-
Berdkningspunkter | hamn Vikan holmen verk Vdgar | trafik Totalt
Skeppstadsholmen 37 33 27 25 38 28 42
Natura 2000 - 1 45 23 40 37 40 41 48
Natura 2000 - 2 37 22 25 32 40 33 43
Natura 2000 - 3 36 16 27 22 39 31 42
Natura 2000 - 4 40 26 32 31 42 33 45
Natura 2000 - 5 37 17 27 22 45 29 46

Anm. Notera att berédknade vérden fér Risholmen redovisas separat och allts§ ej
ing8r i vérdena fér Gbg hamn och évriga hamnar fér berdkningsfall som avser
framtida verksamhet (tabell 4-6).
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7 Kommentarer — Slutsatser

Ur redovisat berdkningsresultat i tabell 1-6 for respektive tidsperiod kan foljande
slutsatser dras:

— Ar 2000. Berdknade totala ekvivalenta ljudnivaer vid punkter inom Natura
2000-omradet 1&g 8r 2000 pd mellan 41-49 dBA med de hégsta ljudnivaerna i
den syddstra delen. De totala ljudnivderna i punkterna bestdamdes omvéxlande
av buller frdn Goéteborgs Hamn, vindkraftverken, stenutlastningen och
narliggande végstrackor. I punkten vid bostéder pd Skeppstadsholmen 13g
ljudnivan berakningsmassigt pa ca 42 dBA med avgérande ljudnivabidrag
jamnt férdelat mellan samtliga verksamheter.

- Ar 2016. Jamfoért med ar 2000 s &r ljudnivderna i stort desamma men nagot
hégre niva (c:a 1-2 dB) fas i flertalet punkter férutom vid den nordvéstra
delen av Natura 2000-omradet (punkt 5) dar ljudnivan &r ndgot lagre
beroende pa ett mindre bidrag fran vagtrafiken. Ljudnivan frdn Géteborgs
hamn har déverlag ékat med 1-2 dB.

Beraknade ljudnivaer ligger mellan 42-50 dBA i Natura 2000-omradet och ca
43 dBA vid bostéder pa Skeppstadsholmen. Férdelningen av avgérande
ljudnivdbidrag &r densamma som fér ar 2000.

- Ar 2019. Jamfort med &r 2016 minskar ljudnivderna med 1-3 dB i stérre delen
av omradet beroende pa att de flesta av vindkraftverken nu &r borta och att
NCC:s verksambhet inte finns kvar. I den nordvéstra delen av omradet &r
ljudnivaerna likvardiga som ar 2016.

Jamfort med ar 2000 s& har ljudnivderna minskat med 1-2 dB utom i punkt 4
dar nivdn &r oféréandrad. Minskningen beror pd att NCC:s verksamhet har
férsvunnit och att endast ett vindkraftverk finns kvar. Ljudnivan frén
Goteborgs hamn har ¢kat med 1-2 dB.

Berdknade ljudnivaer ligger mellan 42-47 dBA i Natura 2000-omradet och ca
41 dBA vid bostader pd Skeppstadsholmen.

- Framtida ldge. Jamfort med 8r 2019 sa férvantas ljudnivaerna 6ka nagot (0-
1 dB) beroende p& att energihamnen pa Risholmen och Arendal 2 tillkommer
samt att trafiken forvédntas 6ka. Ljudnivderna ligger 6verlag dock nagot lagre
&n for ar 2016.

Jamfdrt med ar 2000 s& &r ljudnivderna i stort desamma men minskar med 1
dB i punkt 1 pd grund av att NCC:s verksamhet &r borta och att endast ett
vindkraftverk finns kvar samt ékar med 1 dB i punkt 4 pd grund av ett stérre
bidrag frén vagtrafik och Géteborgs Hamn. Ljudnivan fr&n Géteborgs hamn har
okat med 1-3 dB.

Forvantade ljudnivder ligger mellan 41-48 dBA i Natura 2000-omradet och ca
42 dBA vid bostader p& Skeppstadsholmen.

— Framtida lage med farjetrafik till Arendal. Jamfért med framtida Idge utan
farjetrafik sa innebar farjetrafik enligt alternativ 1 ingen pdverkan pa de totala
ljudnivderna éver huvud taget. For farjetrafik enligt alternativ 2 sker en ékning
med 1 dB i punkt 2 och 3 i Natura 2000-omradet vilket beror pd att farjetrafik
enligt alternativ 2 ger ndgot hégre ljudnivdbidrag &n alternativ 1. I dvrigt &r de
totala ljudnivderna oférandrade.

Jamfért med 3r 2000 sa innebar farjetrafik enligt alternativ 1 att ljudnivderna
minskar med 1 dB i punkt 1 och 2 samt ékar med 1 dB i punkt 4, i 6vriga
punkter ar den totala ljudnivan oférandrad. Minskningen beror i férsta hand pa
att endast ett vindkraftverk finns kvar och ékningen beror pa en ékad ljudniva
frdn Goéteborgs Hamn och till viss del vagtrafiken. Ljudnivan fran Goéteborgs
hamn har 6kat med 1-2 dB. Fér farjetrafik enligt alternativ 2 minskar ljudnivan
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med 1 dB i punkt 1 samt 6kar med 1 dB i punkt 3 och 4 jamfért med &r 2000, i
dvriga punkter &r den totala ljudnivan oféréndrad. Minskningen beror i forsta
hand pa att endast ett vindkraftverk finns kvar och dkningen beror pa en 6kad
ljudnivd frdn Géteborgs Hamn och till viss del vagtrafiken. Ljudnivdn fran
Goteborgs hamn har ékat med 1-3 dB.

Berdkningsresultatet pekar pa att farjetrafik till Arendal endast férvéntas ge en
mycket liten paverkan pa de totala ljudnivaderna i Natura 2000-omradet.

Overlag é&r skillnaderna mellan de olika beradkningsfallen sma. Det &r manga olika
bullerkallor som tillsammans bidrar till ljudnivderna i Natura 2000-omradet och
enskilda férandringar av verksamheter eller trafik far ingen stor paverkan pa de totala
ljudnivaerna.

I framtiden &r det troligt att fartyg i hamnarna kommer att landelanslutas da de ligger
vid kaj vilket innebér att hjalpmaskiner pd dessa fartyg inte kommer behéva vara i
drift i samma omfattning som tidigare. Vilken paverkan detta far pa de totala
ljudniv@erna i Natura 2000-omradet &r svart att forutspa. Var bedémning &r dock att
den sannolikt &r relativt liten eftersom det &r manga olika bullerkéllor som bidrar till
ljudnivaerna. Vi uppskattar att det pa sin héjd kan réra sig om ndgon enstaka dB.

Prognosen i denna utredning for framtida bullerpdverkan p& Natura 2000-omradet
bygger pa ett flertal antagande géllande t.ex. hamnens utbyggnad, eventuell
farjetrafik samt trafikékningar i omradet. I kommande detaljplane- och
tillstdndsprocesser kommer planerna utvecklas och mer information sannolikt finnas
tillgédnglig om framtida verksamhet. D& bér bullerprognosen féljas upp och uppdateras
for att ytterligare forbattra traffsakerheten. D& ny verksamhet har tillkommit eller
andra storre forandringar skett kan ocksa kontrollmatningar genomféras for att
verifiera bullerprognosen.
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8 Bilaga 1 - Kalldata i berakningarna

8.1 Goteborgs Hamn

8.1.1 Arendals- och Alvsborgshamnen

8.1.1.1 Ar 2000
I figur 5 redovisas numrering och placering av dominerande bullerkallor inom

Arendals- och Alvsborgshamnen. I tabell 7 redovisas ingdende bullerkallors uppmatta
ljudeffektnivaer i dBA (re. 1 pW).

Figur 5. Numrering och placering av bullerkéllor inom Arendals- och Alvsborgshamnen
&r 2000.

Tabell 7. Uppmétta ljudeffektniv8er for bullerkéllor inom Arendals- och
Alvsborgshamnen &r 2000.

Nr. Bullerkalla Ljudeffektniva i dBA
(re. 1 pW)
1 Tor Suecia lastning/lossning 113
2 Overliggare hamnfall 107
3 Tor Belgia hamnfall 107
4 Tor Belgia lastning/lossning 114
5 Slingeborg lagger till 109
6 Slingeborg lossning 111
7 Gransletruckar 107
8 Truckar Contochamp 111
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8.1.1.2 2016 och 2019

I figur 6 redovisas numrering och placering av dominerande bullerkallor inom
Arendals- och Alvsborgshamnen fér ar 2016 och 2019. I tabell 8 redovisas ingdende
bullerkallors uppmatta ljudeffektnivder i dBA (re. 1 pW).

Figur 6. Numrering och placering av bullerkéllor inom Arendals- och Alvsborgshamnen
fér 8r 2016 och 2019.

Tabell 8. Uppmétta ljudeffektniv8er for bullerkéllor inom Arendals- och
Alvsborgshamnen fér 8r 2016 och 2019.

Nr. Bullerkalla Ljudeffektniva i dBA
(re. 1 pW)
1 Kryssningsbat 107
2 Lastning éver ramp. Tor Primula 105
3 Tor Primula. Maskinrumsventilation 103
4 Lastning éver ramp. Tor Begonia 111
5 Tor Begonia. Maskinrumsventilation 103
6 Tor Neringa. Maskinrumsventilation 103
7 Lastning 6éver ramp. Tor Begonia 106
8 Stora Enso Cobelfret. Utlaggning fr 111
9 Stena Arc Forward. Maskinrumsventilation 102
10 Lastning 6ver ramp. Stena Arc Forward 109
11 Stora Enso Transpaper. Maskinrumsventilation 101
12 Lastning 6éver ramp. Stora Enso Trans 111
13 Container Draglastare 105
14 Lastbilstransporter Arendal 102
15 Lastbilstransporter Alvsborg 106
16 Grensletruckar fran tdglastningen 103
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8.1.1.3 Framtida lage

I figur 7 redovisas numrering och placering av dominerande bullerkallor inom
Arendals- och Alvsborgshamnen for framtida ldge. I tabell 9 redovisas ingdende
bullerkallors uppmatta ljudeffektnivder i dBA (re. 1 pW).

Figur 7. Numrering och placering av bullerkéllor inom Arendals- och Alvsborgshamnen
for framtida lage.

Tabell 9. Uppmétta ljudeffektniv8er for bullerkéllor inom Arendals- och
Alvsborgshamnen fér framtida l&ge.

Nr. Bullerkalla Ljudeffektnivd i

dBA (re. 1 pW)
1 Kryssningsbat 107
2 Lastning éver ramp. Tor Primula 105
3 Tor Primula. Maskinrumsventilation 103
4 Containersmall 110
5 Fartygsventilation 103
6 Containersmall 110
7 Fartygsventilation 103
8 Lastning éver ramp. Tor Begonia 111
9 Tor Begonia. Maskinrumsventilation 103
10 Tor Neringa. Maskinrumsventilation 103
11 Lastning dver ramp. Tor Begonia 106
12 Stora Enso Cobelfret. Utlaggning 111
13 Stena Arc Forward. Maskinrumsventilation 102
14 Lastning 6ver ramp. Stena Arc Forward 109
15 Stora Enso Transpaper. Maskinrumsventilation 101
16 Lastning éver ramp. Stora Enso Trans 111
17 Container Draglastare 105
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18 Lastbilstransporter Arendal 102
19 Container Draglastare 105
20 Container Draglastare 105
21 Lastbilstransporter Alvsborg 106
22 Grensletruckar fran taglastningen 103

8.1.2 Skandiahamnen

8.1.2.1 Ar 2000

I figur 8 redovisas numrering och placering av dominerande bullerkallor inom
Skandiahamnen &r 2000. I tabell 10 redovisas ingdende bullerkéllors uppmétta
ljudeffektnivaer i dBA (re. 1 pW).
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Figur 8. Numrering och placering av bullerkéllor inom Skandiahamnen &r 2000.

Tabell 10. Uppmétta ljudeffektniv8er fér bullerkéllor inom Skandiahamnen &r 2000.

Nr. Bullerkalla Ljudeffektniva i dBA
(re. 1 pW)
1 Feederbat o8
2 Brisbane hamnfall 104
3 Brisbane lastnina/lossning 108
4 Sovereian Maersk hamnfall 105
5 Sovereian Maersk lastnina/lossning 113
6 Riaoletto hamnfall 112
7 Atlantic Convevor lossnina 109
8 Asian Trust hamnfall 112
9 Gréansletruckar nva tvstare 109
10 Gréansletruckar bullriaa 118
11 Gréansletruckar nva tvstare 109
12 Gransletruckar bullricare 118
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8.1.2.2 2016, 2019 och framtida lage

I figur 9 redovisas numrering och placering av dominerande bullerkallor inom
Skandiahamnen for ar 2016, 2019 och framtida lage. I tabell 11 redovisas ingdende
bullerkallors uppmatta ljudeffektnivder i dBA (re. 1 pW).

T
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Figur 9. Numrering och placering av bullerkéllor inom Skandiahamnen fér 8r 2016,
2019 och framtida lage.

Tabell 11. Uppmétta ljudeffektniv8er fér bullerkéllor inom Skandiahamnen fér §r 2016,
2019 och framtida lage.

Nr. Bullerkalla Ljudeffektniva i

dBA (re. 1 pW)
1 M/V Belever. Containerhantering 112
2 M/V Belver. Containerhanteringar 108
3 Containersmall fartyg 110
4 Feeder Maskinrumsventilation 103
5 Maersk. Ventilationsflakt BB. Forlig 118
6 Maersk. Ventilationsflakt SB. Férlig 118
7 Grensletruck 1. Hdmtning och avlamning 108
8 Grensletruck 2. Hdmtning och avlamning 108
9 Grensletruck 3. Hdmtning och avlamning 108
10 Grensletruck 4. Hdmtning och avlamning 108
11 Grensletruck 5. Hdmtning och avlamning 108
12 Maersk. Ventilationsfldkt SB. Akter 118
13 Maersk - Ventilationsflakt BB Akter 118
14 ACL. Maskinrumsventilation 108
15 Lastning éver ramp. ACL 111
16 Wallenius. Maskinrumsventilation 113
17 Lastning éver ramp. Wallenius 108
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18 Taglastning. Kran A16 113
19 Taglastning. Kran A17 113
20 Containerlastning vid tompark 108
21 Containerlastning med Grensletruckar 103

8.1.3 Risholmen

8.1.3.1 Fra

mtida lage

I figur 10 redovisas numrering och placering av dominerande bullerkéllor inom
Risholmen for framtida ldge. I tabell 12 redovisas ingdende bullerkéllors uppmétta
ljudeffektnivder i dBA (re. 1 pW).

=

Figur 10. Numrering och placering av bullerkallor inom Risholmen fér framtida lage.

Tabell 12. Bedémda ljudeffektniv8er fér bullerkallor inom Risholmen fér framtida lage.

Nr. Bullerkalla Ljudeffektnivd i dBA
(re. 1 pW)
1 Fartyg 1 lossning 108
2 Fartyg 2 lossning 108
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8.1.4 Energihamnen, inre

8.1.4.1 Ar 2000

I figur 11 redovisas numrering och placering av dominerande bullerkallor inom inre
Energihamnen for ar 2000. I tabell 13 redovisas ingdende bullerkallors uppmatta
ljudeffektnivder i dBA (re. 1 pW).

)

Figur 11. Numrering och placering av bullerkéllor inom inre Energihamnen fér 8r 2000.

Tabell 13. Uppmétta ljudeffektniv8er fér bullerkéllor inom inre Energihamnen fér 8r
2000.

Nr. Bullerkadlla Ljudeffektnivd i dBA
(re. 1 pW)
1 Furevik lossning 101
2 Shuttle lagger till 109
3 Shuttle lastning 102
4 Henrik Kosan lastning 90
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8.1.4.2 2016, 2019 och framtida lage

I figur 12 redovisas numrering och placering av dominerande bullerkdllor inom inre
Energihamnen fér ar 2016, 2019 och framtida l4ge. I tabell 14 redovisas ingdende
bullerkallors uppmatta ljudeffektnivder i dBA (re. 1 pW).

Figur 12. Numrering och placering av bullerkéllor inom inre Energihamnen fér 8r 2016,
2019 och framtida ldge.

Tabell 14. Uppmétta ljudeffektniv8er fér bullerkéllor inom inre Energihamnen fér 8r
2016, 2019 och framtida lage.

Nr. Bullerkalla Ljudeffektnivad i dBA
(re. 1 pW)
1 M/S ZHONGJI Maskinrumsvent. mot Syd 119
2 M/S ZHONGJI Maskinrumsvent. mot Ost 119
3 M/S ZHONGJII Maskinrumsvent. mot Nor 118
4 M/S ZHONGJI Maskinrumsvent. mot Vas 119
5 Vent.galler mot syd 103
6 Vent.galler mot ost 110
7 Avgasskorsten 101
8 Shuttle lastning 102
9 Henrik Kosan lastning 90
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8.1.5 Energihamnen - Torshamnen

8.1.5.1 Ar 2000, 2016, 2019 och framtida lage

I figur 13 redovisas numrering och placering av dominerande bullerkallor inom inre
Energihamnen for &r 2000, 2016, 2019 och framtida lage. I tabell 15 redovisas
ingdende bullerkallors uppmatta ljudeffektnivaer i dBA (re. 1 pW).

24 T,
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Figur 13. Numrering och placering av bullerkéllor inom Energihamnen Torshamnen for
&r 2000, 2016, 2019 och framtida lage.

Tabell 15. Uppmaétta ljudeffektniv8er fér bullerkéllor inom Energihamnen Torshamnen
fér 8r 2000, 2016, 2019 och framtida lage.

Nr. Bullerkalla Ljudeffektniva i dBA
(re. 1 pW)
1 Sarita lossning 105
2 Petrodvorets lossning 98
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8.1.6 Skarvikshamnen

8.1.6.1 Ar 2000
I figur 14 redovisas numrering och placering av dominerande bullerkallor inom

Skarvikshamnen for &r 2000. I tabell 16 redovisas ingdende bullerkallors uppmatta
ljudeffektnivder i dBA (re. 1 pW).

{(

Figur 14. Numrering och placering av bullerkéllor inom Skarvikshamnen fér 8r 2000.

Tabell 16. Uppmaétta ljudeffektniv8er fér bullerkéllor inom Skarvikshamnen fér 8r 2000.

Nr. Bullerkadlla Ljudeffektnivd i dBA
(re. 1 pW)
1 Bithav lastning 115
2 Oktavius lastning - VRU 93
3 Kasla lossning 105
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8.1.6.2 2016, 2019 och framtida lage

I figur 15 redovisas numrering och placering av dominerande bullerkéllor inom
Skarvikshamnen for 8r 2016, 2019 och framtida lége. I tabell 17 redovisas ingdende
bullerkallors uppmétta ljudeffektnivaer i dBA (re. 1 pW).

Figur 15. Numrering och placering av bullerkéllor inom Skarvikshamnen fér 8r 2016,
2019 och framtida lage.

Tabell 17. Uppmaétta ljudeffektniv8er fér bullerkéllor inom Skarvikshamnen foér 8r 2016,
2019 och framtida lage.

Nr. Bullerkadlla Ljudeffektnivd i dBA
(re. 1 pW)
1 Lastarm 1 97
2 Lastarm 2 97
3 Fartyg 102
4 Bunkerbat 102
5 Lastarm 3 97
6 Lastarm 4 97
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8.2 Utlastningskaj sten — NCC Roads

8.2.1 Ar 2000 och 2016

I figur 16 redovisas numrering och placering av dominerande bullerkallor inom
utlastningskaj NCC pa Risholmen fér &r 2000 och 2016. Ljuddata géller fallet med
kajliggande fartyg och pagdende lastning fran kaj. I tabell 18 redovisas ingdende
bullerkallors uppmaétta ljudeffektnivaer i dBA (re. 1 pW).

==
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Figur 16. Numrering och placering av bullerkéllor inom NCC:s utlastningshamn fér 8r
2000 och 2016.

Tabell 18. Uppmaétta ljudeffektniv8er fér bullerkéllor p8 och vid NCC:s utlastningskaj
p& Risholmen fér §r 2000 och 2016.

Nr. Bullerkalla Ljudeffektnivad i dBA
(re. 1 pW)
1 Hjalpdiesel fartyg 110
2 Kran 106
3 Slag mot mark 104
4 Hjullastare 109
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8.3 Utlastningskaj sten - Vikans kross

8.3.1 Ar 2000, 2016, 2019 och framtida lage

I figur 17 redovisas numrering och placering av dominerande bullerkallor inom
utlastningskaj foér Vikans kross foér ar 2000, 2016, 2019 och framtida l4ge. Ljuddata
galler fallet med kajliggande fartyg och pdgdende lastning via transportband fran kaj. I
tabell 19 redovisas ingdende bullerkallors uppmatta ljudeffektnivaer i dBA (re. 1 pW).

Figur 17. Utlastningshamn, Vikans kross, fér 8r 2000, nuldge och framtida lage.

Tabell 19. Uppmaétta ljudeffektniv8er fér bullerkéllor vid Vikans kross utlastningskaj p8
Risholmen fér §r 2000, 2016, 2019 och framtida ldge.

Nr. Bullerkalla Ljudeffektniva i dBA
(re. 1 pW)
1 Omlastning transportband 98
2 Lasttippning i ficka 108-113
3 Transportband 75-83
4 Lasttipp i bat 95
5 Gravmaskin pa bat 94
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8.4 Vindkraftverk - Risholmen

Under 2010 genomforde AF Ljud & Vibrationer (AF Ingemansson) berakningar av
ljudimmissionsnivaer fran befintlig vindkraftpark pa och kring Risholmen. I
berdkningen ingick totalt 12 st. vindkraftverk med redovisade ljudeffektnivaer enligt
tabell 20. Placeringen av dessa visas i figur 18. I tabell 20 framgar vilka ocksa vilka
vindkraftverk som ar i drift for respektive tidsperiod.

2 2 [

Figur 18. Vindkraftverk

Tabell 20. Redovisade ljudeffektniv8er fr8n resp. vindkraftverk p&§ Risholmen samt nér
de &r i drift.

Vindkraftverk Ljudeffekt i dBA | Ar Ar Ar Framtid
(re. 1 pW) 2000 2016 2019
VGO06 Hjartholmen Gorel 99 Ja Ja Nej Nej
VGO07 Hjartholmen Boel 99 Ja Ja Nej Nej
VGO09 Risholmen Elin 99 Ja Ja Nej Nej
VG10 Risholmen Elida 99 Ja Ja Nej Nej
VG11 Risholmen Eivind 99 Ja Ja Nej Nej
VG12 Gabriel 98 Ja Nej Nej Nej
VGO04 Hjartholmen Set 97 Ja Ja Nej Nej
VG02 Hjartholmen Abel 97 Ja Ja Nej Nej
VGO03 Hjartholmen Axel 97 Ja Ja Nej Nej
VGO01 Hjartholmen 99 Ja Ja Ja Ja
VGO5 Siemens 107 Ja Ja Nej Nej
VGO08 "Big Glenn” 110 Nej Ja Nej Nej
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8.5 Trafikbuller

8.5.1 Ar 2000
Tabell 21. Trafikdata fér vagnétet inom och kring hamnomr8det
Vdgstracka Antal Andel Skyltad
fordon tung hast.
ADT trafik km/h
(%)
Oljevagen forbi Arken 4 500 25 70
Mot Ytterhamnsmotet 2 340 25 50
Mot Ivarbergsmotet 13 500 19 70
Torslandavagen 19 800 12 70
Alvsborgsbron 51 030 10 70
Hamneviksvagen: Torslandavagen - 3960 27 50
Hjartholmsvagen
Hjartholmsvagen: Arendalsvagen - 1 800 31 50
Hamneviksvagen
Hjartholmsvagen: Hamneviksvagen - 400 100 50
Hjartholmen

Uppgifter angdende trafikméngd &r hdmtade frén tidigare utredning. Dessa anges i

drsmedelvardagsdygn (AMVD) och &r darfor omraknade till arsdygntrafik (ADT) enligt
ADT = AMVD x 0,9. Ingen uppgift om andel tunga fordon finns i tidigare utredning s&
darfér har samma férdelning antagits som for r 2016.

8.5.2 2016

Tabell 22. Trafikdata fér vagnétet inom och kring hamnomr8det

Vagstracka Antal Andel tung | Skyltad
fordon trafik (%) | hast.
AbpT km/h

E6: Alvsborgsbron, sédra fastet - 52 250 10,4 70

Ivarsbergsmotet

E6: Ivarsbergsmotet - Vadermotet 24 100 9,5 70

E6: Vadermotet - Assar Gabrielssons vag 15030 9,2 70

Assar Gabrielssons vag 12 240 5 50

Sorredsvagen: Torslandavdagen - Gamla 12 420 5 50

Soérredsvagen

Torslandavagen: Vadermotet - 24 160 11,7 70

Hamneviksvagen

Torslandavagen: Hamneviksvagen - Gésta 23 110 8,3 70

Fraenckels vag

Gosta Fraenckels vag: Torslandavagen - 15010 5,4 70

Flyghamnsvagen
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Hjartholmen

Hjuviksvdagen: Flyghamnsvéagen - 13 530 5,4 70
Hallsviksvagen

Hjuviksvagen: Hallsviksvagen - 11 440 7,3 70
Langrevsvagen

Flyghamnsvéagen 4 500 5 50
Oljevagen: Ivarsbergsmotet - Bentylgatan 14 040 19 70
Oljevagen: Bentylgatan - Nordatlanten 14 040 19 50
Oljevagen: Nordatlanten - Ytterhamnsvagen 6 750 11 50
Oljevagen: Ytterhamnsvagen - Sydatlanten 7 470 13 70
Oljevagen: Sydatlanten - Arendalsvagen 6 570 25 50
Arendalsvagen: Oljevagen - Torslandavagen 5 850 25 50
Hamneviksvagen: Torslandavagen - 3960 27 50
Hjartholmsvagen

Hjartholmsvagen: Arendalsvagen - 1 800 31 50
Hamneviksvagen

Hjartholmsvagen: Hamneviksvagen - 1 600 62,5 50

Data fran Goéteborg Stad anges I AMVD. Dessa har réknats om till ADT. Trafikmangden
for Hjartholmsvégen; Hamneviksvdgen - Hjartholmen har erhallits fran kund.

Bullervallar utmed Hjértholmsvéagen ingdr i berdkningarna.

8.5.3 2019

Tabell 23. Trafikdata fér vdgnétet inom och kring hamnomrédet
Vagstracka Antal Andel tung | Skyltad

fordon trafik (%) | hast.
ApT km/h

E6: Alvsborgsbron, sbdra fastet - 52 250 10,4 70
Ivarsbergsmotet
E6: Ivarsbergsmotet - Vadermotet 24 100 9,5 70
E6: Vadermotet - Assar Gabrielssons védg 15 030 9,2 70
Assar Gabrielssons vag 9 630 6 50
Soérredsvagen: Torslandavagen - Gamla 13 050 13 50
Sorredsvagen
Torslandavagen: Vadermotet - 28 720 11,5 70
Hamneviksvagen
Torslandavagen: Hamneviksvagen - Gosta 25 390 8,5 80
Fraenckels vag
Gosta Fraenckels vag: Torslandavagen - 17 030 7,8 70
Flyghamnsvéagen
Hjuviksvagen: Flyghamnsvagen - 14 710 7,1 70
Hallsviksvagen
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Hjuviksvagen: Hallsviksvagen - 12 390 7,7 70
Langrevsvigen

Flyghamnsvéagen 4 590 5 50
Oljevagen: Ivarsbergsmotet - Bentylgatan 6 210 33 50
Oljevagen: Bentylgatan - Nordatlanten 5670 32 70
Oljevagen: Nordatlanten - Ytterhamnsvagen 2520 17 50
Oljevagen: Ytterhamnsvagen - Sydatlanten 7 020 14 70
Oljevagen: Sydatlanten - Arendalsvagen 7 020 14 70
Arendalsvagen: Oljevagen - Torslandavagen 6 120 31 50
Hamneviksvdgen: Torslandavagen - 3960 27 50
Hjartholmsvagen

Hjartholmsvagen: Arendalsvagen - 1400 16,8 50
Hamneviksvagen

Hjartholmsvagen: Hamneviksvagen - 250 68 50
Hjartholmen

Data fran Géteborg Stad anges I AMVD. Dessa har raknats om till ADT. Trafikméangden
for Hjartholmsvagen: Hamneviksvagen - Hjartholmen samt Hjartholmsvagen:
Arendalsvdgen - Hamneviksvédgen har erhallits fran kund.

For de vagstrackor dar ingen ny matning funnits tillganglig jamfért med vérdena fran
3r 2016 har trafikmangder inte rdknats upp utan antagits vara desamma som for ar
2016.

Végstracka Oljevégen: Ytterhamnsvédgen - Sydatlanten har utgatt som vég. Istallet
har uppgifter for denna vagstracka antagits vara desamma som for vagstrackan
Oljevagen: Sydatlanten - Arendalsvagen.

Bullervallar utmed Hjartholmsvagen ing%r i berékningarna.

8.5.4 Framtiden

For att erhdlla trafikdata for framtidsfallet har siffrorna fran 2019 raknats upp till 8r
2030 enligt Trafikverkets prognos

(trafikupprakningstal _vaganalyser_eva_och_manuella_berakningar_180401.pdf).
Trafikmangden for Hjartholmsvagen: Hamneviksvagen - Hjartholmen samt
Hjartholmsvagen: Arendalsvagen - Hamneviksvdgen har dock erhallits fran kund.

Bullervallar utmed Hjértholmsvéagen ingar i berakningarna.

For vagstracka Oljevagen: Ytterhamnsvagen - Sydatlanten har uppgifterna, precis
som for ar 2019, antagits vara desamma som fér vagstrackan Oljevagen: Sydatlanten
- Arendalsvéagen.

En ny vagstracka tillkommer: Sérredsmotet-Arendalsvégen. Detta innebar att
trafikmangden p3 Arendalsvagen: Oljevagen - Torslandavagen kommer att minska.
Trafikmangder for dessa tva strackor har erhallits fran kund.
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Tabell 24. Trafikdata fér vagnétet inom och kring hamnomr8det fér framtidsfallet.

Vdgstracka Antal Andel tung | Skyltad
fordon trafik (%) | hast.
AbpT km/h

E6: Alvsborgsbron, sbdra fastet - 58 840 11,4 70

Ivarsbergsmotet

E6: Ivarsbergsmotet - Vadermotet 27 114 10,4 70

E6: Vadermotet - Assar Gabrielssons vdg 16 904 10,1 70

Assar Gabrielssons vag 10 794 6,6 50

Sorredsvagen: Torslandavagen - Gamla 14 736 14,2 50

Soérredsvagen

Torslandavagen: Vadermotet - 32 380 12,6 70

Hamneviksvagen

Torslandavagen: Hamneviksvagen - Gdsta 28 535 9,3 80

Fraenckels vag

Gosta Fraenckels vag: Torslandavagen - 19 125 8,6 70

Flyghamnsvéagen

Hjuviksvdgen: Flyghamnsvagen - 16 508 7,8 70

Hallsviksvagen

Hjuviksvagen: Hallsviksvagen - 13913 8,5 70

Langrevsvigen

Flyghamnsvéagen 5139 5,5 50

Oljevagen: Ivarsbergsmotet - Bentylgatan 7 160 35,3 50

Oljevagen: Bentylgatan - Nordatlanten 6 531 34,2 70

Oljevagen: Nordatlanten - Ytterhamnsvdgen 2 858 18,5 50

Oljevagen: Ytterhamnsvagen - Sydatlanten 7 936 15,3 70

Oljevagen: Sydatlanten - Arendalsvagen 7 936 15,3 70

Arendalsvagen: Oljevagen - Torslandavagen 900 70 50

Hamneviksvagen: Torslandavagen - 4 538 29,0 50

Hjartholmsvagen

Hjartholmsvagen: Arendalsvagen - 1700 17,9 50

Hamneviksvagen

Hjartholmsvagen: Hamneviksvagen - 450 11,1 50

Hjartholmen

Ny vég: Soérredsmotet-Arendalsvagen 7 800 13 50

8.5.5 Framtid inklusive farjetrafik

Om farjetrafik till och frdn Arendal kommer till stdnd kommer trafiken i omradet att
pdverkas. Farjetrafiken kommer att generera mer trafik men det kommer ocks3 att
férsvinna kontorsarbetsplatser i omradet vilket medfér en minskning av trafiken.

Goéteborgs Hamn har utgdende fran berdknade trafikmangder fér framtidsfallet (se
avsnitt 8.5.4) bedémt hur trafiken kommer att pdverkas vid framtida eventuellt

farjetrafik till och fran Arendal, se tabell 25.
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Bullervallar utmed Hjartholmsvéagen ingar i berakningarna.

Tabell 25. Trafikdata fér vagnétet inom och kring hamnomr&det fér framtidsfallet
inklusive férjetrafik till Arendal.

Vagstracka Antal Andel tung | Skyltad
fordon trafik (%) | hast.
ApT km/h
E6: Alvsborgsbron, sbdra fastet - 58 840 11,4 70
Ivarsbergsmotet
E6: Ivarsbergsmotet - Vadermotet 27 114 10,4 70
E6: Vadermotet - Assar Gabrielssons vdg 16 904 10,1 70
Assar Gabrielssons vag 10 794 6,6 50
Sorredsvagen: Torslandavagen - Gamla 14 736 14,2 50
Sdérredsvagen
Torslandavagen: Vadermotet - 32 380 12,6 70
Hamneviksvagen
Torslandavagen: Hamneviksvagen - Gosta 28 535 9,3 80
Fraenckels vag
Gosta Fraenckels vag: Torslandavagen - 19 125 8,6 70
Flyghamnsvéagen
Hjuviksvdgen: Flyghamnsvagen - 16 508 7,8 70
Hallsviksvagen
Hjuviksvagen: Hallsviksvagen - 13913 8,5 70
Langrevsvigen
Flyghamnsvéagen 5139 5,5 50
Oljevagen: Ivarsbergsmotet - Bentylgatan 7 160 35,3 50
Oljevagen: Bentylgatan - Nordatlanten 6 531 34,2 70
Oljevagen: Nordatlanten - Ytterhamnsvdgen 3 600 75 70
Oljevagen: Ytterhamnsvagen - Sydatlanten 4 500 50 70
Oljevagen: Sydatlanten - Arendalsvagen 4 500 50 70
Arendalsvagen: Oljevagen - Torslandavagen 900 70 50
Hamneviksvagen: Torslandavagen - 4 538 29 50

Hjartholmsvagen

Hjartholmsvagen: Arendalsvagen - 900 20 50
Hamneviksvagen

Hjartholmsvagen: Hamneviksvagen - 450 11,1 50
Hjartholmen

Ny vag: Sérredsmotet-Arendalsvagen 4 500 40 50
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9 Bilaga 2 - Bullerkartor
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