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UPPDRAG

WSP Sverige AB har pa uppdrag av Vastfastigheter utfort en 6versiktlig geoteknisk
beddémning utgaende fran platsbesék samt studier av dldre arkivmaterial. Inom de-
taljplanomradet planeras flera nya byggnader. En uppdelning har gjorts i beskriv-
ningen dar omradet i soder kallas omrade 1 och omradet norr om Perdubbsgatan
kallas omrade 2. Uppdelningen har gjorts eftersom det plana omradet i Soder inne-
haller jordlager av lera med storre djup och omradet i norr domineras av berg i da-
gen och friktionsjord samt fyllnadsmassor.

W\ BN,

b

Bild 1 tagen pa aktuellt planomrade inringat med svart punktstreckad linje. | beskriv-
ningen har en uppdelning i delomrade 1 och 2 gjorts for att enklare kunna redovisa
de olika forhallandena. Bla linje utgdr grans for uppdelningen.
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1 ALDRE UTFORDA
UNDERSOKNINGAR

1.1  Geotekniska undersokningar

OMRADE 1

Borrningar har tidigare utforts for befintliga byggnader soder om Per Dubbsgatan.

| soder utfordes generellt borrpunkter pa 60-70-talet i ett rutnat for att kunna upp-
skatta djupet till fast botten som underlag for palning som kravts till foljd av lerlag-
ren. Information om jorddjupen redovisas pa planskiss i bilaga 1. Bestamning av
bergnivan har dven gjorts i Per Dubbsgatan som framgar av Bilaga 2.

Fran arkivet har tidigare undersokningar i ndromradet ocksa studerats och aven till
viss del gamla konstruktionsritningar. Undersdkningarna visar att en I6sare satt-
ningsbendgen lera forekommer i omradet.

Problem med sattningar har férekommit vilket framgar av uppféljningen av grund-
vattennivaer och synliga matpunkter pa byggnader inom omradet. Data redovisas i
bilaga 3.

OMRADE 2

| den hogre terrangen som benamns Medicinareberget har inga aldre geotekniska
undersokningar hittats, men viss information finns i K-handlingar och dven en Berg-
teknisk bedomning har gjorts da lokala bergforstarkningar har utforts.

Beskrivning av bergforhallanden redovisas i bilaga 4.

2 NYA UTFORDA UNDERSOKNINGAR

2.1 Markradonundersokning

Méatning av markradon med Gammastralningsmatare har utforts av WSP i samband
med platsbesdk och matdatan redovisas i bilaga 5.
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3 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

3.1  Topografi och ytbeskaffenhet

| bilaga 6 redovisas lagen och riktning pa tagna bilder i aktuellt PM.

OMRADE 1

Marken ar som lagst ca +35 vid Per Dubbsgatan inom vastra delen av omradet.
Inom centrala delen ar nivan runt +38, men upp mot Grona straket stiger terrangen
upp mot +44 vid gangbron som gar i soder. Avvikelser férekommer framst intill hu-
sen dar nedgangsvagar till kallarplan finns. Markslagen bestar huvudsakligen av as-
falt och gatstenar samt en del gronytor med gras, trad och buskar.

Terrdngen narmast P-dacket ar speciell da ursprunglig mark har sprangts bort sa
att bergskarningar skapades i samband med byggnationen. Detta kan ses pa karta i
bilaga 1 sidan 4.

Bild 2 tagen mot séder pa vandplats for spravagn mm med P-dack till hdger
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Bild 4 tagen mot norr vid infarten och parkomradet till hdger.
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Bild 5 tagen mot nordost uppe fran slanten som lutar ner mot centrala delen av om-
radet.

Bild 6 tagen pa ett av gangstraken mellan byggnaderna.
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Bild 7 tagen mot nordvast dar Bruna straket gar under / genom byggnaden.

OMRADE 2

Omradet bestar av ett hogre beldget fastmarksomrade med ytligt berg dar anpass-
ning av terrangen i mojligaste man har gjorts till nuvarande byggnader. Nivamass-
igt stiger terrangen fran ca +36-39 vid sparvagen upp till som mest +65 vid berget
ovan kurvan i nordost vid Medicinaregatan. Minst lutning har omradet séder om
Odontologen som ligger i norra kanten av detaljplanomradet och marknivan pa
hardgjorda ytor ar dar mellan ca +50 och +48.

Nivaskillnaderna tas upp av héga murar eller byggnader med olika vaningsplan.

Nadrmast Per Dubbsgatan finns flera vertikala bergskarningar som beskrivs mer un-
der avsnittet berg.
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Bild 8 tagen parallellt med Per Dubbsgatan mot Oster pa hardgjord yta intill aldre
hus som ligger ca 4 m hogre an gatan.

-
T PR}
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Bild 9 tagen mot Oster pa hog slant och gata och sydvastra hornet pa Odontologen.
Sannolikt har grévre massor av krossmaterial paforts det ytliga berget for att skapa
plats intill byggnaderna.
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Bild 10 tagen mot vaster med Medicinaregatan till hdger som ligger pa hogre niva
an gatan och parkeringsplatser narmast husen till vanster. Nivaskillnaden har delvis
tagits upp med hjalp av betongmur och bergskarningar.

¥ | W oo ST T
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Bild 11 tagen mot vaster dar berg ar synligt och gatan till héger gar i en bergskar-
ning upp mot den norddstra delen av omradet.
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Bild 12 pa ett lutande omrade langst i 6ster norr om Per Dubbsgatan intill gangbron
dar natstangsel har satts upp for att minska risken for att massor skall forflyttas s6-
derut.

Bild 13 tagen mot norr pa 6stra delen av narbelagna byggnaden dar berg i dagen
forekommer.
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Bild 14 tagen mot Gster pa bergskarning intill Per Dubbsgatan som forstarkts med
nat och sprutbetong langre bort. Inom vissa partier rinner dagvatten ner fran berget.

3.2 Jordlager

OMRADE 1

Jorden bestar overst av fyllning och darunder av lera som via ett lager av friktions-
jord vilar pa berg. Nivan for fast botten varierar i allmanhet fran ca +50 i soder for
att centralt i omrddet vara ca +20 vilket motsvarar knappt 20 m jorddjup. Léngre
norrut stiger nivan igen upptill ca +45. Bedomning av djupen har utforts utgdende
fran dldre borrningar (inom nuvarande byggnadsytor) dar bergnivan inte har be-
stamts utan bedémts med formuleringen fast botten. Viktigt ar att aldre undersok-
ningar redovisas i ett gammalt héjdsystem sa det som tidigare var +30 ar nu ca +20.

Fyllningens maktighet varierar sannolikt tillféljd av kulvertstrak och aterfylining
mot kallarplan samt markforlagda ledningar. Lokalt har dven nivaskillnader korrige-
rats for att undvika fér branta lutningar inom sjukhusomradet. Uppskattningsvis
overstiger dock inte fyllningen maktigheten 3-4 m. Fyllningen bestar sannolikt av
sand och grus, men dven byggnadsrester och lera férekommer.
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Leran bestar dverst av en torrskorpelera vars maktighet varierar fran ndgon meter
upp till nérmare 3 m. De stora variationerna beror pa lokala pa férhallanden som
exv. hur mycket lera som tidigare har schaktats bort och ersatts med fyllning.

Enligt gamla undersokningar for Bildcentrum finns 16s lera med skalrester som mot
djupet innehaller siltskikt. Den oreducerad skjuvhallfastheten varierar mellan ca 15
och 20 kPa med nagot 6kande varden mot djupet. Vattenkvoten och konflytgran-
sen ar forhallandevis 1ag och varierar vanligen mellan ca 40% och 60% med lagre
virden pa stdrre djup med dkat siltinnehall. Densiteten varierar mellan 1,7 t/m?3
och 1,9 t/m3.

Relativt stora variationer forkommer da mangden tillrinnande vatten ar olika inom
Sahlgrenskaomradet.

Friktionsjorden under leran bestar i huvudsak av en mordn med varierande sam-
mansattning fran mindre fraktioner i form av silt och sand upp till stérre block.
Tjockleken uppskattas vara mellan ca 1 och 2 m pa grundare djup men vid storre
djup kan méaktigare lager av friktionsjord forekomma.

OMRADE 2

Det norra omradet bedéms ursprungligen endast haft begransade jordlager (<5m)
men exploateringen har inneburit att fylining med friktionsjord har utforts pa flera
stallen for att fa jamnare marknivaer och for att kunna anpassa marken till golvni-
vaer i byggnaderna. Nagra dldre geotekniska undersokningar har inte hittats vilket
innebar att beskrivningen ar kortfattad. Sannolikt har massor fran utférda
bergschakter anvands som fyllnadsmassor vilket aven kan ses déar block forekom-
mer. Finkornigare material forekommer i ytligare lager dar hardgjorda ytor anlagts
och sannolikt dar aterfyllning gjorts mot kdllarvaggar. Mer information finns i ut-
ford miljoundersoknining.

3.3 Geohydrologi

OMRADE 1

En uppskattning kan vara att grundvattnet ligger pa ca 2-3 m djup. Sannolikt har
viss sankning av nivan uppstatt till féljd av kallarplan och kulvertstrak samt led-
ningsschakter i omradet samt att marknivan har fyllts upp. Noterbart ar att relativt
stora variationer férekommer. Vid kraftig nederbord rinner mycket vatten fran
hogre narliggande terrang ner till omradet for sjukhuset. Tidigare har dven lokala
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infiltrationer utforts for att minska risken for rotskador pa trapalar. Om infiltration
av vatten pagar nu ar okant. Aldre utférda matningar framgar av bilaga 3 och 4.

OMRADE 2

Uppskattningsvis ligger permanent grundvattenniva inom den hogre terrangen pa
storre djup (>3-5m), men vid nederbord bor beaktas att vattnet rinner ner pa ber-
goverytan och i sprickzoner i berget.

3.4 Berg

Berggrunden inom det aktuella omradet domineras av en graréd gnejsig granit.
Berggrunden &r stallvis lokalt kraftigt tektoniserad. Detta har lett till nedmalning av
mineralkornen. Bergarten bendamns ofta aven Mylonit.

Berget inom Sahlgrenska omradet har generellt nagot lagre kvalitet &n andra omra-
den i regionen, vilket beskrivs mer detaljerat i dldre undersékning i bilaga 4. An-
markningsvarda dr de omraden som innehaller Mylonit som innebaér att kraftig vitt-
ring har uppstatt och nedmalning av mineralkornen. Vertikala slanter har pa grund
av spricksystemen kréaft atgarder i form av bergnat, bultar och sprutbetong. Omfat-
tande atgarder i form av bergférstarkning kommer att kravas dar kvarstaende nya
bergskarningar skapas, vilket skall beaktas vid framtida projektering och val av
grundlaggningssatt for byggnader.

Dimensionerande grundtrycksvarde vid grundlaggning pa berg déar inte hansyn
maste tas till kraftig lutning/slant och dar inte samre strak forekommer kan sattas
till 4 MPa. Om besiktning kan utforas och verifiera kvaliten kan tillatet grundtrycks-
varde okas till 8 MPa.
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| N

Bild 16 pa relativt uppsprucket berg belaget vid omradet i nordost.
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3.5 Stabilitet

Nagra stabilitetsproblem bedéms ej foreligga inom omradet, men lokalt lutar mar-
ken relativt mycket da friktionsjord har lagts ut med brant lutning.

OMRADE 1

Nagra stabilitetsproblem beddms inte foreligga inom aktuellt omrade eftersom
marknivan ar plan inom centrala omradet. | sdder maste dock hansyn tas till den
hogre terrangen i sydvast vid schaktarbeten mm. Mangden |6s lera i den hogre ter-
rangen bedoms dock vara begransad eller saknas helt.

- — o E—

Bild 17 tagen mot vaster med gatan Grona Straket till hdger. Jordmassor har sanno-
likt ocksa lagts ut for att bevara tradet.
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OMRADE 2

Inom norra delomradet finns lokala branta slanter som utférts med grévre kross-
material pa ytligt berg. Nagra stabilitetsproblem beddéms dock ej forekomma. Slan-
ten pa kort 12 och 13 ar ocksa brant men beddéms ocksa ha begransat lager grov
fylining pa ytligt berg.

e T NACAL, -

Bild 18 tagen mot vaster pa slanten vid sydvastra delen av Odontologen. Brant lut-
ning har sannolikt utférts for att fa plats med parkeringsplatser.

3.6  Sattningar

OMRADE 1

Inom omradet syns en del sattningsdifferenser mellan byggnader och omgivande
mark vilket indikerar att sattningar kan paga. Av aldre utredningar sa framgar att
manga matningar av dubbar pa hus har utfoérts da rorelser pa grund av grundfor-
starkning med trapalar och sankt grundvattenniva har gjort att skador uppstatt.
Flera byggnader har atgardats med installation av nya palar som ersatt trapalarna.
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Sannolikt har sattningarna minskat med aren men man bor tanka pa att inte upp-
fyllnader skall utféras. Om det kravs kan lattfylining vara en [amplig [6sning.

Bild 19 tagen mot norr dar mindre sattningsskador har justerats dar befintligt kulvert-
strak gar under mark.

OMRADE 2

Inom norra omradet bedéms inga betydande sattningar paga da naturlig jord av
lera saknas. Risk for begransade sattningar finns framst i tjockare lager fyllnasmas-
sor som lagts ut med finare material eller om packning i lager ej utforts.

3.7 Markradon

En métning har utférts med gammastralningsmatare som redovisas i bilaga 5. Upp-
matta varden ar i de flesta fallen inom kraven fér Normalradonmark, men framst i
norra delen finns varden som klassas som Hégradonmark, vilket innebar att atgar-
der kravs. Orsaken till hogre varden ar framst fyllnadmassor och ett enstaka varde
fran méatning pa berg. Summeringen blir att omrade 1 klassas som Normalradon-
mark med héansyn till lerlagret, men omrade 2 uppe pa Medicinareberget klassas
som Hégradonmark.
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4 GEOTEKNISKA
REKOMMENDATIONER

4.1  Grundlaggning av byggnader

OMRADE 1

Framtida byggnader kommer att behova grundforstarkas med palar till fast bot-
ten/berg for att undvika skadliga sattningar. Om byggnader utfors med kallarplan
dar jordlagren ar begrdansade kommer dven grundlaggning pa berg och plintar till
berg bli aktuellt.

OMRADE 2

Inom den hogre terrdangen kommer inga grundforstarkningar att krdvas da 16s lera

saknas, men viktigt ar att framtida konstruktioner anpassas till den kraftigt lutande
terrdngen. Dar grundlaggning pa berg skall utféras i anslutning till ny eller tidigare

utford bergschakt kommer stabilitetsatgarder att kravas. Val av grundlaggning och
atgédrd skall goras i ett tidigt skede av projekteringen.

4.2  Stabilitetsatgarder berg

Berget med brantare lutning i ndrheten av blivande byggnader maste bekatas med
hansyn till risk for blocknedfall. Huvudsakligen ar det berg inom detaljplanomradet
som skall detaljstuderas i ett senare skede nar byggnadernas lagen och golvnivaer
samt yttre markutformning ar framtagen. Men man skall dven kartlagga om berg i
direkt anslutning till detaljplanen paverkar aktuellt omrade.

Enligt muntlig information finns en bergtunnel i ndromradet som ocksa skall stude-
ras vid val av utformning och lagen pa nya byggnader.

4.3 Schaktarbeten

Rivning - hinderplan

Med hansyn till att omfattande arbeten i form av rivning av byggnader, omlaggning
av ledningar och schakter till storre djup samt grundférstarkning av ny byggnad sa
bor en hinderplan tas fram dar allt som paverkas av entreprenaden redovisas i plan
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med nivaangivelser. Syftet ar att i forvag kunna veta hur arbetet skall utféras och
vilka atgarder som kravs. Sannolikt kravs anpassning av den nya konstruktionen.

Schakt och spont

Vid schaktningsarbetet och rivningen for nya byggnader kommer ett avstdngt ar-
betsomrade att kravas sarskilt inom omrade 1 da djupen till underkant konstrukt-
ion kan bli relativt stora.

4.4  Grundvatten

Temporar grundvattensdankning kommer att kravas framst inom omrade 1 dar
schakter till storre djup skall utféras. Generellt bedoms tillstrémmande dagvatten
fran omgivande hogre terrang maijlig att kontrollera genom att diken utfors i tidigt
skede som innebadr att vattnet leds for blivande schaktomrade.

4.5 Markvibrationer

En riskanalys skall tas fram i ett senare skede framst for att verifiera att bergschak-
ten kan utforas med forsiktig skonsam sprangning. Om kansliga konstruktioner el-
ler utrustning finns i ndromradet kan dven sagning av berg bli aktuellt.

4.6 Kompletterande undersokningar

Noterbart ar att dldre undersékningar bor kompletteras med nya geotekniska
undersokningar i ett senare skede anpassade till slutligt vald utformning av kon-
struktionen.

5 BILAGOR/RITNINGAR

NOTERBART AR ATT ALDRE UNDERLAG LIGGER | ANNAT HOJDSYSTEM SOM IDAG
LIGGER CA 10 m LAGRE | NYTT HOJDSYSTEM

Bilaga 1 (10 sidor) Gamla geotekniska undersdkningar inom omrade 1 i séder

Bilaga 2 (1 sida) Gamla sonderingar i Per Dubbsgatan inom omrade 1

Bilaga 3 (5 sidor) Gamla geoundersokningar fran 70-talet, sammanstallning,
omrade 1

Bilaga 4 (3 sidor) Aldre Geologiskt-tektoniskt utlatande inom hela omradet

Bilaga 5 (3 sidor) Radonundersokning

Bilaga 6 (1 sida) Planritning lagen bilder
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