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1 SAMMANFATTNING

Nya byggnader inom detaljplan for vard och forskning vid Per Dubbsgatan kommer att
utséttas for buller fran omgivningen. | denna PM hanteras buller fran helikopter som
kan komma att landa ovanpa det projekterade Hus 1 pa Sahlgrenska sjukhuset.

Vid nybyggnad skall Boverkets byggregler (BBR) uppfyllas. Kraven uppfylls om de
byggnadsrelaterade ljudkraven i ljudklass C enligt SS 25268 for respektive lokaltyp
uppnas, inklusive ljudnivaer inomhus fran trafik. Eftersom antalet helikopterrorelser
forvantas vara farre an 5 per natt medges éverskridande av tabellerade krav pa
maximalniva i lokaler utan att ndgon évre grans for ljudnivan anges for denna
bullerkalla.

For utrymmen med krav pa tystnad skall dimensionering av fasadisolering goras
utifrén verksamhetens behov. Dar utrymmen fér sémn och vila kan komma att inréttas,
skall maximalnivan fran helikopter kunna begransas till Larmax 55 dB vid hogst 5
helikopterrorelser per natt, eller Larmax 45 dB vid fler rérelser. Dimensionering av
fasadkonstruktioner skall baseras pa beraknade ljudnivaer vid fasad samt lokaltyp for
att uppna erforderlig ljudisolering.

2 BAKGRUND OCH SYFTE

| samband med upprattande av detaljplan for vard och forskning vid Per Dubbsgatan
inom stadsdelen Anggéarden i Goteborg, har en 6versiktlig bulleranalys gjorts av
maximala ljudnivaer fran helikopter. En ny helikopterflygplats ar foreslagen pa det
planerade Hus 1, se Figur 1. Denna PM ger en vagledning kring hantering av buller
fran helikopter i planskedet for hus 1, 2, 3 och 4, som kommer att harbargera lokaler
for i forsta hand forskning. Undervisningslokaler (ej grundskola) och eventuellt
vardlokaler (ej 6verliggning) kan eventuellt komma att inrattas.

Utanfor planomradet kan eventuella bullerskyddsatgarder pa grund av andrad
placering av helikopterplattan behéva hanteras vid anmalan av helikopterflygplatsen,
eller vid eventuell tillstandsprovning enligt miliobalken. Detta hanteras inte i denna PM.
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Figur 1. FATO alternativ NV. Orange "stege” markerar hinderfria sektorer in mot ny
helikopterlandningsplats, medan den befintliga syns strax nordvast om den nya. Nya byggnader inlagda
med violetta konturer. (Bild hamtad fran hinderanalys?).

3 LJUDKRAV

Flera olika myndigheter har tillsynsvagledningsansvar for buller och eftersom
regelverket inte ar fullstandigt reglerat kring tillfalliga helikopterbullerstdérningar
redovisas har en sammanstéallining som underlag for de villkor som bor gélla i
planbestdmmelsen.

3.1 FOLKHALSOMYNDIGHETEN

Folkhalsomyndigheten har pa nationell niva ansvar for tillsynsvagledning av buller
inomhus enligt miljébalken.

Som en vagledning for tillampning av miljdbalken anger Folkhélsomyndigheten i
allmanna? rad rekommendationer for buller inomhus (bostadsrum samt for lokaler for
undervisning, vard eller annat omhandertagande och sovrum i tillfalligt boende). Syfte
ar att skydda manniskors halsa mot skador och olagenheter. Dessa riktvarden bor
enligt raden tillampas:

Maximal ljudniva, Lrmax: 45 dBA.
Ekvivalent ljudniva, Leq: 30 dBA.

Riktvarde for ekvivalent ljudniva fran trafikbuller utvarderas som regel dver ett dygn
och blir darmed inte dimensionerande p& grund av de fa rérelserna.

Folkhalsomyndigheten anser vidare att nar det galler buller inomhus frén yttre
ljudkallor boér Naturvardsverkets vagledningar om buller utomhus beaktas innan man
beddémer inomhusmiljon. 3

1 SU Sahlgrenska Life - Ny helikopterflygplats pd Hus 1 Hinderanalys, WSP 2021-04-13
2 FoHMFS 2014:13 Folkhalsomyndighetens allmanna rdd om buller inomhus
3 Vagledning om buller inomhus och hoga ljudnivaer, FOHMFS, Maj 2019
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3.2 NATURVARDSVERKET

Naturvardsverket ansvarar for att vagleda om hur miljébalken bor tillampas nar det
géller buller utomhus.

Naturvardsverket foreslar pa sin hemsida? att trafikbullerférordningenss riktvarden,
som galler for bostader, aven bor galla for vard- och undervisningslokaler, samt att
buller fran helikoptrar bor raknas som flygbuller och att samma riktvarden bor galla for
dem. Forordningen sager att buller fran flygplatser bor inte 6verskrida 55 dBA FBN och
70 dBA maximal lijudniva vid en bostadsbyggnads fasad.

Flygbullerniva (FBN) &r en forvantad medelljudniva under ett arsmedeldygn och véager
bullerhandelserna med avseende pa tidpunkt p& dygnet, men pa grund av fa rorelser
blir detta inte dimensionerande. Om maximalnivan skulle 6verskridas bor det inte ske
fler an sexton ganger mellan kl 06-22 och 3 ganger mellan ki 22-06.

3.3 BOVERKET

Boverket ansvarar for att vagleda om buller vid planering och byggande av bostader
enligt plan- och bygglagen (PBL).

Vid nybyggnad skall krav enligt Boverkets byggregler (BBR) uppfyllas. Byggnader ska
utformas sa att bl.a. ljud utifrdn dampas i den omfattning som den avsedda
anvandningen kraver och sa att de som vistas i byggnaden inte besvaras av ljudet.

BBR pekar i ett allmant rad pa ljudklassningsstandarden for lokaler® som vagledning
vid kravstallning av ljudniva fran trafik och andra yttre ljudkallor. Kraven uppfylls om de
byggnadsrelaterade ljudkraven i ljudklass C enligt ljudklassningsstandarden for lokaler
uppnas, inklusive ljudnivaer inomhus fran trafik. Dessa krav hanteras i standarden
genom att omvandla kravet pa ljudniva inomhus till ett krav pa fasadisolering, baserat
pa en i forvag fastslagen ljudniva utanfor fasaden.

Dimensionerande maximal ljudniva utomhus bestams utifrdn mest bullrande fordons-
eller flygplanstyp, eller dvriga yttre ljudkéllor, som kan férvantas forekomma mer an
hogst tillfalligt under en medelnatt eller medelmaxtimme. Den kélla som ger hogst
dimensionerande maximalniva blir dimensionerande. Tabellvardena som anges i
standarden ska inte 6verskridas oftare 4n 5 ganger per arsmedelnatt i utrymmen for
somn och vila, eller 5 ganger per arsmedelmaxtimme i vriga utrymmen.

Den dimensionerande utomhusnivan kan exempelvis faststallas i samband med
bygglovsansokan, vid tekniskt samrad eller i samband med upphandling av projektet.

Eftersom antalet helikopterrorelser forvantas vara farre an 5 per natt medges alltsa
overskridande av tabellerade krav pa maximalniva i lokaler utan att ndgon 6vre grans
for ljudnivan anges for denna bullerkalla.

4 https://www.naturvardsverket.se/Stod-i-miljoarbetet/Vagledningar/Flygplatser-och-
flygplatsverksamhet/Buller-fran-
flygtrafik/#Buller%20fr%eC3%A5n%20helikoptrar%20o0ch%20helikopterplattor

5 Forordning om trafikbuller vid bostadsbyggnader (SFS 2015:216),

Finansdepartementet SPN 2015

6 Svensk Standard SS 25268:2007+T1:2017, Byggakustik — Ljudklassning av
utrymmen i byggnader — Vardlokaler, undervisningslokaler, dag- och fritidshem, kontor
och hotell
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3.4 ARBETSMILJOVERKET

Arbetsmiljoverket ansvarar for att vagleda om hur arbetsmiljélagen bor tillampas nar
det galler buller i arbetsmiljon.

Arbetsmiljoforeskrifterna for buller ar i férsta hand till for att skydda mot hérselskadligt
buller, vilket inte kommer att vara aktuellt inomhus. Det ges dock dven allmanna rad
om storande buller. ansvaret ligger pa arbetsgivaren. Ansvarig for atgarder mot buller
ar normalt sett den som har radighet 6ver bullersituationen, varfor arbetsgivaren bor
delta i diskussionen kring kravsattning av vilka tillfalliga ljudnivder som kan vara
acceptabla vid olika typer av stérningskénslig verksamhet.

3.5 ANDRA REGELVERK

Utover ovan redovisade myndigheter kan projektspecifika krav stéllas, exempelvis
utifran riktlinjer pa regional niva. Dessa skall minst uppfylla myndighetskrav men kan
pa mer detaljerad niva ange krav for exempelvis olika vardlokaltyper’. Kravstallning pa
helikopterbuller ar dock generellt sett inte specifikt hanterat.

3.6 SAMLAD SYN PA LJUDKRAVSTALLNING

| samréd 8 mellan Stadsbyggnadskontoret och Miljéforvaltningen i Géteborg samt
WSP, har féljande avvagningar gjorts. Aven Norconsult, i egenskap av
akustikprojekteringsansvariga for Hus 2 och 3, har tillfragats.

Vid nybyggnad skall Boverkets byggregler (BBR) uppfyllas. Eftersom antalet
helikopterrorelser forvantas vara farre an 5 per natt medges overskridande av krav pa
maximalniva i lokaler utan att ndgon 6vre grans for ljudnivan anges for denna
bullerkalla. Ett krav pa maximal ljudnivd motiveras dock av att ljudnivaerna vid fasad
blir betydligt hogre fran helikopter an fran ovrig trafik, som fasaderna annars normalt
dimensioneras for.

Ljudklassningsstandarden for lokaler anger 45 dBA som dimensionerande ljudniva fran
trafik och andra yttre ljudkallor i utrymmen inom vardlokaler for patienters sémn och
vila eller krav pa tystnad. Ett kravvarde 45 dBA tillampas idag av BBR for bostader
mellan kl 22-06 i utrymme fér somn, vila eller daglig samvaro, men éverskridande
medges upp till fem ganger men aldrig med mer &n 10 dB. Dessa villkor bedoms
rimliga aven for utrymmen for somn och vila i vardbyggnader, medan fasader mot
utrymme med krav pa tystnad dimensioneras utifrdn den verksamhet som planeras.
Fasader bor kunna kompletteras i efterhand om behov av hogre ljudisolering kan
uppsta. Sammanfattningsvis:

For utrymmen med krav pa tystnad skall dimensionering av fasadisolering goras
utifrén verksamhetens behov. Dar utrymmen for somn och vila kan komma att inréattas,
skall maximalnivan fran helikopter kunna begransas till Larmax 55 dB vid hogst 5
helikopterrorelser per natt, eller Larmax 45 dB vid fler rérelser. Dimensionering av
fasadkonstruktioner skall baseras pa beraknade ljudnivaer vid fasad samt lokaltyp for
att uppna erforderlig ljudisolering.

7 Akustikkrav i vardlokaler, Program for Teknisk standard (PTS)
8 Samordning har skett genom Viveca Risberg, Stadsbyggnadskontoret, Goéteborgs
stad
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4 FORUTSATTNINGAR

For den befintliga helikopterflygplatsen vid SU har Vastfastigheter angett att
frekvensen av landningar under 6verblickbar tid bedéms kunna komma att uppga till i
genomsnitt 1 om dagen, med variation pa 0-8 flygrérelser per dygn (0-4 landningar).
Mer &n en landning kan ske nattetid.

Antal landningar, beraknade som ett medelvarde for aren 2016-2020 pa Sahlgrenska,
uppgick till 268 landningar/ar, eller 536 rorelser/ar. Omraknat till arsmedeldygn innebar
detta ca 1,5 rorelser per dygn.®

Bullerdata for den mest frekventa helikoptertypen, AW169, har anvants.

Bulleranalysen har utférts for det NV alternativet av helikopterflygplatsen med héjden
+75.4 m enligt hinderanalysen, vilket i dagsléaget beddomts som det troligaste
alternativet. Placering pad Hus 1 och altitud kan dock komma att férandras i senare
skeden.

Ovriga forutsattningar, inklusive flygprofil och berékningsgéng, redovisas i Bilaga 3.

5 BERAKNINGSRESULTAT

Beréknade maximalnivaer vid fasad (berakningspunkter pa varje relevant vaningsplan,
placerade med 10 meters avstand i horisontalled) pa tillkommande byggnader (Hus 1,
2, 3 och 4) enligt detaljplan for vard och forskning vid Per Dubbsgatan redovisas i
Bilaga 1.1 — 2.4. Ljudnivaer komma att kunna uppga till 95-100 dBA vid narmaste
fasader (hogst vid Hus 1).

Ekvivalentniva ger i det aktuella fallet s& laga nivaer pa arsbasis att de ar forsumbara,
aven om enstaka bullerhandelser under nattetid raknas in. Dessa nivaer redovisas
inte.

Med maximalniva avses hogsta férekommande ljudnivan, beraknad som ett
frifaltsvarde frdn en enskild bullerhandelse, sdsom en passage av helikopter. Normalt
tillampas tidsvagning Slow (S) pa maximalnivaer for flyg (La,smax) men i
ljudklassningsstandarden &r kraven pd ljudnivaer inomhus stéllda med tidsvagning
Fast (F), vilket ger i storleksordningen 1 dB hogre varde. Beraknade nivaer redovisas
med tidsvagning Fast.

Eftersom ljudnivan varierar beroende pa helikopterns belastning, flygriktning, pilot,
vindriktning m.m. kommer ljudnivan variera vid olika flygningar. Vid landning
uppkommer generellt de hdgsta ljudnivaerna, vilka kan vara i storleksordningen 10 dB
hogre an vid start och éverflygning. Redovisade ljudutbredningskartor visar den hégsta
ljudniva som beraknats i varje punkt i omgivningen utifrdn antagna helikopterpositioner
langs de flygvagar som angetts under férutsattningarna.

| berékningarna har ljudspektrum fér landning ansatts, vilket innebér att halften av
rorelserna (start) berédknas kunna vara upp till 10 dB tystare.

9 Uppgifter frAn Operativt ansvarig for helikopterflygplatsen ESHS samt fran Bodil
Lindahl, verksamhetsansvarig for ESHS.
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5.1 ATGARDER

For att méta kravstallning som framgar i avsnitt 3.5 kravs att dimensionering av
fasadkonstruktioner baserat pa lokaltyp samt beraknade maximala ljudnivaer vid fasad
fran helikopter gors for att uppna erforderlig ljudisolering.

Utéver utrymmen for somn och vila eller med krav pa tystnad kan andra utrymmen
komma att behéva forhojd ljudisolering pa grund av helikopterbuller, varfor
fasadisolering for tilkommande byggnader behdver omhéndertas vid kravstalining for
varje enskilt byggnadsprojekt dar hansyn tas till projekt- och verksamhetsspecifika
forutséttningar.

Fasad bor utformas sa att det vid behov ska kunna vara tekniskt mgjligt att tillgodose
hojda krav, sdsom att komplettera fonsterpartier invandigt for en 6kad ljudisolering.
Andra atgarder kan vara placering av ljudkansliga utrymmen vid en fasad som ar
mindre bullerutsatt.

Berakningarna som utférts och redovisas i denna PM utgor ett preliminart underlag for
fasaddimensionering fér nya byggnader inom detaljplanen. Placering av
helikopterplatta och byggnadsutformning kan komma att férandras. Andrade flygvagar
jamfort med de som beréknats i denna PM kan innebara andra férutséttningar for
fasaddimensionering (se avsnitt 4).

5.2 BEFINTLIGA BYGGNADER INOM PLANOMRADET

Befintlig byggnad inom planomradet &r den f.d. vanféreanstalten langs med Per
Dubbsgatan. P& grund av byggnadsantikvariska villkor ar atgardsmojligheterna mycket
begransade. Denna byggnad bor darfér bedémas enligt ljudklass D i ljudklassnings-
standarden.

For ovriga befintliga storningskénsliga utrymmen inom Sahlgrenska som i och med ny
placering av helikopterplattan pa Hus 1 blir mer utsatta an vid tidigare placering pa
parkeringshus (se Figur 2), sasom IVA, skall fastighetsdgaren ombesoérja utredning av
bullernivaer for aktuella byggnader samt erforderliga atgarder for att minska risken for
bullerstérning.

Figur 2 Oversikt befintlig helikopterplatta med dagens hinderfria sektorer inritade, samt planerade byggnader
inom detaljplanen.
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Bilaga 3
Bullerberéakning

Berdkningsmetod

Bullerspridningsberakningarna for buller fran helikoptertrafik ar utforda

i enlighet med rapporten Environmental noise from industrial plants — General
Prediction method — Report no. 32 fran Danish Acoustical Laboratory. Detta ar en del
av den Nordiska berdkningsmodellen. Berékningarna genomférs i oktavband och
avser ett sa kallat medvindsfall, d.v.s. vindriktning fran kalla till mottagare (+45°). |
berakningsmodellen anges den beraknade ekvivalenta ljudnivan inom +2 dB i
berakningspunkter. Pa langre avstand, upp till 300-500 m och for extremt ojamn
terrang forvantas den ekvivalenta ljudnivan vara inom +3 dB.

Beréakningarna har utforts med programvaran SoundPLAN, version 8.2 (Update
2021-05-10). | berakningsprogrammet skapas en tredimensionell modell som
inkluderar terrdng och byggnader. Berdkningarna tar hénsyn till hur terréng och
byggnader paverkar ljudets utbredning, vilket innebar att reflektioner och skarmning
paverkar ljudutbredningen. | berdkningarna behandlades marken som hard.

Fasadbullerberdkningarna inkluderar fem reflexer mellan bullerkélla och mottagare.
Avstand mellan fasadpunkterna valdes 10 m. Berékningarna utfordes for maximal
ljudniva.

Helikoptern har modellerats som en linjekélla med utstrackning enligt avsnitt
Berakningsunderlag nedan.

| den aktuella modellen har "building floats above ground” anvants fér byggnader
som “svavar” éver marken, sasom Hus 2. Denna objektsform hanteras inte i den
nordiska berakningsmodellen, daremot har den implementerats i beraknings-
programmet av tillverkaren pa ett sddant satt att berakningarnas validitet sakerstallts.

Berdkningsunderlag

Kartor och modeller
Som grund for bullerberdkningarna har féljande underlag som anvants:

e Lantméateriets Fastighetskarta som bearbetats vidare och levererats av Eva
von Feilitzen, WSP 2021-06-01.

e Den 3D-modell som anvénts i Hinderanalysen (vilken @r modellerad utifran
Lantmateriets Skogslaserdata kompletterad med objekt fran
Hindermatningen 2020, fotogrammetriskt tolkade objekt ur Lantmateriets
flygbilder fran 2020, samt projekterade byggnader frdn A-modellen), skapad
och levererad av Ulrik Andersson, WSP 2021-06-02.

e Fran Hinderanalysen foreslagen placering av Helikopterflygplats med in- och
utflygningssektorer samt tillhérande ytor, det NV alternativet, levererad av
Eva von Feilitzen, WSP 2021-05-24.

e Helikoptertyp, start-/landningsprofiler samt antal landningar 2016-20 har
meddelats av Bodil Lindahl, Verksamhetsansvarig Helikopterflygplatser
VGR, under maj 2021.



Ljuddata

Den helikoptertyp som under 6verskadlig framtid blir den mest frekvent
forekommande ar AW169 varfor ljuddata for denna anvants i berakningarna. Aven
andra typer - stérre som mindre - kan férekomma, men det ses som undantagsfall.

Ljudeffektdata ar hamtade ur matrapport for aktuell helikoptertyp. Endast ljudnivaer
vid landning beréaknas, da dessa ger de dimensionerande ljudnivaerna (hogre an vid
start och dverflygning).

Flygsektorer och placering av landningsplats

Berékningarna har utgatt fran de tva hinderfria flygsektorer och den altitud och
placering av helikopterplattan (se Figur B3. 1) som i dagslaget ar de mest
troliga/lampliga enligt hinderanalysen? samt rekommendation fran Eva von Feilitzen,
WSP. Flera alternativ ar under utredning. Modellerad altitud i berdkningarna:

+75,4 m (ett tdnkbart alternativ &r i dagslaget +71,9 m).

Alternativa placeringar av helikopterplattan paverkar bullernivan framférallt vid de
narmaste fasaderna, medan de alternativa flygsektorerna kommer att inverka pa
underliggande byggnader. Under verkliga forhallanden kan inflygning komma att ske
fran andra riktningar, beroende pa pilotens bedémningar fran fall till fall.

Figur B3. 1 Alternativa placeringar framtida helikopterflygplats pa Hus 1. Det idag troligaste ar
rodmarkerat. Bild hamtad ur hinderanalysen.

1 Rapport 0S4234CKIVAHBO (Systemskedet) och 0S4237CK Tillbyggnad Oster,
Ljudmétning - Helikoptertyp AW169, Brekke Strand 2018-09-05
2 SU Sahlgrenska Life — Ny helikopterflygplats p&a Hus 1, WSP 2021-04-13
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Start-/landningsprofiler

Berakningarna har utgatt frn startprofil CAT A for helikoptern. Framtagen
landningsprofil anges i Figur B3. 2. Marschhojd éver Goteborg ar ca 1000 ft GND (ca
300 m 6ver markniva) eller 1200-1500 ft (ca 365-455 m éver havsniva).

| berakningarna har endast landningsprofilen ansatts.

10°

~ 45°

Figur B3. 2 Landningsprofil (grén heldragen linje) som anvands i beréakningarna, samt startprofil enligt
CATA.
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