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UPPDRAG

WSP har under mars-april 2021 utfort Hinderanalys for en ny helikopterflygplats pa taket av den
projekterade byggnaden Hus 1 vid Sahlgrenska sjukhuset.

Hinderanalysen har utforts for att se om det ar mgjligt att ta fram tva hinderfria flygsektorer med
tillhorande ytor for fyra alternativa placeringar med tva alternativa hojder pa taket av den
projekterade byggnaden Hus 1.

WSP har aven utfort hinderanalys for hur projekterade byggnader paverkar hinderbegransande
ytor for befintlig helikopterplatta pa P-husets tak vid Sahlgrenska Universitetssjukhuset.

OVERSIKTLIG HINDERANALYS

Foljande antaganden har gjorts:

Helikopterplatta p& projekterat lage 2021-03-11

FATO alt. A +71.9 m 6 h med 4 alternativa placeringar

FATO alt. B +75.4 m 6 h med 4 alternativa placeringar

Sektorer med en lutning av 4,5%

Mellanliggande vinkel mellan sektorerna minst 150°

FATO utgar fran projekterat lage med 4 alternativa placeringar pa taket av Hus 1

FATO har ett kvadratiskt hinderfritt omrade av 23m x 23m

SA (Safety area) har ett kvadratiskt hinderfritt omrade av 46m x 46m.

Yttre SA ar 10m fran kanten av SA med en positiv lutning av 45°.

Overgangsytor for PinS-proceduren utgér fran kanten av SA och inflygningsyta med en positiv lutning
1:2 uppat/utat till 45m hojd 6ver SA.

Hinderanalysen utfors for helikopterflygplats klass 1 typ A och med helikoptertyp AW 101

med en rotordiameter av 18.6m och en langd pa 22.83m.

Hinderanalysen har utférts enligt kraven i Transportstyrelsens féreskrifter TSFS 2012:79 och
2019:28/33.

Hinderanalysen ar utférd mot befintliga forhallanden kompletterad med A-modell erhallen av Arkitema
2021-03-11.

Hinderanalysen ar utférd i koordinatsystemet Sweref 99 TM i plan och RH2000 i hjd.
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GENOMFORANDE AV OVERSIKTLIG
HINDERANALYS

Underlag for analysen har varit objekt inmétta vid hindermétning av befintlig helikopterplatta pa
parkeringshuset vid Sahlgrenska sjukhuset, dessa objekt ar inmatta i falt sommaren 2020 samt
fotogrammetriskt tolkade objekt ur flygbilder fran 2020, som underlag har dven Lantmateriets
"Laserdata Skog” anvants. Underlaget har kompletterats med projekterade byggnader i
arkitektens A-modell.

Inméatta objekt och laserdata har jamférts med de hinderbegréansande ytorna. Resultatet blir en
gradierad bild som visar genomtrangande objekt.

Underlaget har ocksa jamforts med en yta 360° runt FATO med 4.5% lutning utgaende fran SA
for att kunna passa in sektorerna hinderfritt.

RESULTAT AV OVERSIKTLIG
HINDERANALYS

Projekterat Hus 3 (+149m) kommer utgdra hinder i Overgéngsytan for de tva ostliga alternativen
oavsett riktning for sektorerna eller alternativ hojd pad FATO. Dessa tva alternativ har darfor
uteslutits for vidare analys. Se vidare nedan under respektive alternativ.
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IN-/UTFLYGNINGSRIKTNING AT SODER

Soderut finns mojlighet att uppna hinderfrihet med in-/utflygning i geografisk baring mellan ca
160°-182° for de tva vastliga alternativen. | ytterkant i dessa béaringar tangerar
hinderbegréansande ytor 6verkant skog. Det behdvs en viss marginal till tradtopparna for att inte
riskera att skogen snart vaxer upp i sektorerna och utgér hinder. Se vidare nedan under
respektive alternativ och profiler.

Beroende pa skogens bonitet (markens bordighet och virkesproducerande formaga) samt alder
och tradart kan trad vaxa mellan nagon dm till en 0.5m per ar. Detta bor man ta i beaktande nar
man beslutar hojden pa FATO.

1. In-/utflygning at soder, fargplott 4.5%
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IN-/UTFLYGNINGSRIKTNING AT NORR

Norra in-/utflygningsriktningen begrénsas av att den mellanliggande vinkeln till S sektorn ska
vara 2 150°. Det innebaér att for den Ostligaste baringen av S sektorn méste N sektorn var minst
béaring 310°. For placering NV FATO &ar maximala béringen 317°. For placering SV FATO ar
maximala baringen 321°, vilket ar det maximala vardet for att projekterat Hus 4 inte ska utgdra
hinder for alternativ A (+71.9m). For alternativ B (+75.4m) &r maximala baringen 319° for NV
FATO respektive 322° fér SV FATO.

2.Maximal vinkel norrut baring 322°

FORSLAG TILL IN-/UTFLYGNINGS RIKTNINGAR

En baring pa 166° for S sektorn ger en god marginal i hojd till vaxande skog. Med en
mellanliggande vinkel p& 150° blir baringen 316° for NV Sektor vilket ger en viss marginal i plan
och hojd till Hus 4. Beroende pa vilket alternativ som véljs och hur mycket marginal som 6nskas
till Hus 4 kan NV Sektor vridas ytterligare nagot enligt varden ovan. Se vidare nedan under
respektive alternativ.
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3.In-/utflygning baring 166°/316°, fargplott 4.5%.
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5. Skogshojder relativt mark
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ALTERNATIV A +71.9M

FATO placering NO +71.9m

F

6. FATO NO, ytterkant Overgangsyta 90m fran SA.
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FATO placering SO +71.9m

7.FATO SO, ytterkant Overgangsyta 90m frn SA.
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FATO placering NV +71.9m

8.FATO NV +71.9m

e Projekterat hisshus/flaktrum p& Hus 1 (+75.4m) utgor hinder i S sektor och SO
Overgangsyta. Hinderfrihet kan uppnés om hisshuset flyttas ca 10 m mot NO.

e Marginalen i hojd till Hus 4 &r som minst 0.5m till NO Overgangsytan.
e Marginalen i plan till Hus 3 & som minst ca 3m till NO Overgangsytan.

e Marginalen i hojd till skog i S sektorn och SV Overgéngsyta &r som minst 6.5 m. Ett trad
intill Hus 1 har 4 m marginal i hojd till S sektor.

9. Detalj FATO NV - genomtréangande hisshus
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11. FATO NV - Skog inom 6.5-10m i hojdled
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12.Trad, 4 m marginal till S Sektor

FATO placering SV +71.9m

13.FATO SV +71.9m

e Projekterat hisshus/flaktrum pa Hus 1 (+75.4m) utgor hinder i SA, S sektor, Yttre SA
och SO Overgangsyta. Hinderfrihet kan uppnds om hisshuset flyttas ca 15 m mot NO.

e Marginalen i hojd till Hus 4 &r som minst 3.6m till NO Overgangsytan.

e Marginalen i plan till Hus 3 & som minst ca 10m till NO Overgangsytan.
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e Marginalen i hojd till skogen i S sektorn och SV Overgéngsyta ar som minst 6.4 m. Ett
trad intill Hus 1 har 4.5 m marginal i hojd till SV Overgangsyta.

/ N > - / / fy

14.Detalj FATO SV - genomtrangande hisshus

15.SV FATO - vy mot S
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16.FATO SV - Skog inom 6.4 -10m i hojd
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17.Trad, 4.5 m marginal till SV 6vergangsyta
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ALTERNATIV B +75.4M

FATO placering NO +75.4m

18.FATO NO +75.4m

Utreds inte vidare da Hus 3 utgor hinder i Overgangsytan i alla riktningar.

FATO placering SO +75.4m

Utreds inte vidare da Hus 3 utgor hinder i Overgéngsytan i alla riktningar.
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FATO placering NV +75.4m

19. FATO NV +75.4m

e Hinderfrihet uppnas om inga pabyggnader/installationer utférs pa V delen av det
projekterade hisshuset/flaktrummet pa Hus 1 som 6verlappar S Sektor och SO
dvergangsyta.

e Marginalen i hojd till Hus 4 & som minst 4 m till NO Overgangsytan.
e Marginalen i plan till Hus 3 & som minst ca 3 m till NO Overgangsytan.

e Marginalen i hojd till skog ar som minst 10m. Ett trad intill Hus 1 har 7.5m marginal i
hojd till S sektor.

20.Detalj FATO NV
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FATO placering SV +75.4m

21. FATO SV +75.4m

e Hinderfrihet uppnas, om inga pabyggnader/installationer utfors pa V delen av det
projekterade hisshuset/flaktrummet pa Hus 1 som 6verlappar SA.

e Marginalen i hojd till Hus 4 & som minst 7 m till NO Overgangsytan.
e Marginalen i plan till Hus 3 & som minst ca 10 m till NO Overgangsytan.

e Marginalen i hojd till skog ar som minst 10 m. Ett trad intill Hus 1 har 8 m marginal i h6jd

22.Detalj FATO SV
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BERAKNADE KOORDINATER OCH FLYGPLATSDATA

Sweref 99 TM RH2000 WGS84 lat long RH2000

Objekt N E z Latitud Longitud Elh
FATO NV  6397514.0 318648.2 71.9/75.4 N57°40°59.6”  E11°57°29.2" +236/247 ft
FATO SV 6397492.5 318657.2 71.9/75.4 N 57° 40’ 58.9” E11° 57 29.8" +236/247 ft

Inflygningsytan fran NV har baring 136°. Start- och stigyta mot NV har baring 316°.
Inflygningsytan fran S har baring 346°. Start- och stigyta mot O har baring 166°.
Mellanliggande vinkel ar 150°.

De hinderbegransande ytornas innerkanter motsvaras och utgar fran bredden pa

sakerhetsomradet, har 46 m (46 m motsvarar bredden pa sékerhetsomradet som &r 2 D,

D = 22.83 m) och divergerar for mérker med 15 % till 10 x dimensionerande rotorbredd (18.6 m)
=186 m (totalbredd pé& ytterkanten). Langden pa de hinderbegransande ytorna projicerat i
horisontalplanet dar ytan nar 152m 6ver FATO &r 3 386 meter.

Yttre SA har en bredd av 10m fran kanten av SA med en positiv lutning av 45°.

Overgangsytor for PinS-proceduren utgdr fran kanten av SA och inflygningsyta med en positiv lutning
1:2 uppat/utat till 45m hojd Gver SA.

Forklaringar:

SA — (Safety Area) helikopterflygplatsens sakerhetsomrade

FATO — (Final Approach and Take-Off area) start- och landningsomrade

Hojd 6ver SA — hinderobjektets hojd éver helikopterflygplatsens angivna hojd

% stigning frdn SA — helikopterns inflygningsyta stiger med 4,5% med borjan fran SA yttre
begransningslinje.

Yttre SA — (Yttre Safety Area) helikopterflygplatsens Yitre sakerhetsomrade.

Overgangsytor — faststélls for en helikopterflygplats dar PinS-proceduren anvéands och dar ett
faststallt visuellt segment ansluter mellan en punkt i luftrummet och landningsplatsen.
Overgangsytan utgar fran kanten av SA med en positiv lutning 1:2 uppat/utét till 45m hojd dver
SA.

BEFINTLIG HELIKOPTERPLATTA

Forutsattningar
Befintlig helikopterplatta ar belagen pa P-husets tak ca 55m NV om projekterat Hus 1.

FATO + 55,2 m 6 h, ©28m.

Sektorer med en lutning av 4,5% i baring 219°/350°.

SA (Safety area) har ett kvadratiskt hinderfritt omrade av 40x40m.

Yttre SA ar 10m fran kanten av SA med en positiv lutning av 45°.

Overgangsytor for PinS-proceduren utgéar fran kanten av SA med en positiv lutning 1:2 uppat/utat till
45m hojd dver SA.

Hindermatningen &r utford for helikopterflygplats klass 1 typ A och med helikoptertyp Blackhawk
(HKP16) med en rotordiameter av 16.36m och en langd pa 19.76m.

Hinderanalysen ar utford mot A-modell erhallen av Arkitema 2021-03-11.

Enbart byggnadskropparna i A-modellen &r analyserade, for befintliga forhallanden, se separat rapport
daterad 2020-10-02.”PM ESHS Sahlgrenska hkfl Hindermatning 2020-10-02"med tillhérande ritningar.
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23. Oversikt befintlig helikopterplatta

RESULTAT AV HINDERANALYS

Projekterat Hus 1 och Hus 4 dverlappar befintliga 6vergangsytor.
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Projekterat Hus 1
Byggnaden genomtranger ej 6vergangsytorna raknat utifrdn hojderna i A-modellen. Marginalen i hojd
ar som minst 14.4m i det NV hérnet av Hus 1 (+66.9m).

Om hela byggnadskroppen byggs till angivha héjd +71.9 blir marginalen som minst 9.4 m i det NV
hdrnet av Hus 1.

Om hela byggnadskroppen byggs till hégsta angivna héjd +75.4 blir marginalen som minst 5.9 m i det
NV hérnet av Hus 1.

Hogsta mojliga byggnadshojd for att inte genomtranga Overgangsytorna &ar +81.3m i det NV hérnet av
Hus 1.

24. Hus 1 och Befintliga helikopterflygplatsens Overgangsytor
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25.Maximal byggnadshéjd Hus 1 for att inte genomtranga den bef helikopterflygplatsens Overgangsytor.
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Projekterat Hus 4
Hus 4 (+90.06m) genomtranger NO Overgangsyta for den befintliga helikopterflygplatsen med som
mest 10.3m.

26.Hus 4 och den befintliga helikopterflygplatsens Overgangsytor
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27. Genomtrangande del av Hus 4

28. 3d vy, Genomtrangande Hus 4

KVALITETSFORSAKRAN

WSP ér certifierat enligt ISO 9001: 2008.
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BILAGA 1

PROFILER MED FORESLAGNA RIKTNINGAR

29. FATO NV, S Sektor

From Pos: 31632987, 63975212 To Pos: H6392446, 6400069915

50 m

30. FATO NV, NV Sektor
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18661732, 6397469

0m

20m

31. FATO SV, S Sektor

To Pox 31A014%, 6400048106

32. FATO SV, NV Sektor
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