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COWIL
LUFTKVALITETSUTREDNING PER DUBBSGATAN

1 Sammanfattning

Inledning  och syfte

Goteborgs stad  arbetar med att ta fram en detaljplan for Per Dubbsgatan, som ska méjliggéra ny

bebyggelse for vard och forskning. Omradet innefattar en del av Per Dubbsgatan, delar av Medici-

nareberget och Sahlgrenska Universitetssjukhuset i anslutning till Sahlgrenskas h uvudentré och
hallplats. Goteborgs stad har gett COWI i uppdrag att genomféra en fordjupad luftutredning for

planen, dar luftkvaliteten med avseende pa kvavedioxid (NO F) och partiklar ( PMjo) ska utredas.
Luftutredningen syftar till att svara pd om det ar s ann olikt att det gar att bygga enligt plan forslaget
utan att faststéllda gransvarden fér luft éverskrids.

Metod

Luftkvaliteten har beraknats for dels ar 2025, da hus 1 -3 véantas vara byggda, dels &r 2028 da

aven hus 4 véantas vara byggt. Trafik siffror som om fattar dagens trafik plus den alstring som denna
plan och omkringliggande planer vantas medfor a har anvants for bada scenario aren. Emissionerna

har beraknats med modellerna HBEFA version 3.3 och Nortrip. Emissionsfaktorer fér ar 2020 re-
spektive ar 2023 har  anvants. Spridningsberakningarna har gjorts med CFD -modellen Miskam, och
lokal meteorologi har berdaknats med modellen TAPM.

Resultat

For NO F klaras miljokvalitetsnormen (MKN) for arsmedelvardet och 98 -percentilen av timmedelvar-
det. F6r 98-percentilen av dygnsmedelvardet  sker éverskridanden av MKN pé nagra stéllen pa Per
Dubbsgatan i berakningarna for &r 2025, medan MKN tangeras p& Per Dubbsgatan i berakningarna

for ar 2028.  Nivaerna for miljokvalitetsmalet 6verskrids langs Per Dubbsgatan fér bade arsmedel-

vardet och 98 -percentilen av timmedelvardet.

For PMyo klaras MKN for bade arsmedelvardet och 90 -percentilen av dygnsmedelvardet, medan ni-
vaerna for miljokvalitetsmalet Gverskrids i hela omradet for rsmedelvardet. For 90 -percentilen av
dygnsmedelvardet kI aras miljokvalitetsmalet.

Diskussion

Det finns sma& mojligheter att med andrad utformning  pa bebyggelsen paverka haltbilden i omra-
det, eftersom planférslaget som utretts redan innehaller hg bebyggelse som ger dkad nedbland-

ning av renare luft, samt breddat gaturum. En minskning av trafikméangderna p& Per Dubbsgatan

skulle vara den effektivaste atgarden for att fa lagre halter i omradet, men dven en Gvergang till
eldrivna bussar skulle ge en positiv effekt pa NO Fhalterna i omradet.  Gang- och cykelbanor bor
laggas pa sodra sidan av Per Dubbsgatan dar haltnivaerna ar lagre.
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2 Inledning

2.1 Bakgrund
Goteborgs stad arbetar med att ta fram en detaljplan foér Per Dubbsgatan, som ska méjliggora ny

bebyggelse for vard och forskning. Sahlgrenska Universitetssjukhuset och Goteborgs Universitet
Otalandsregionens attraktions -

tillsammans med naringslivsaktdrer samverkar for att 6ka Vastra G
och innovationskraft inom Life science, skapa ett internationellt center och i férlangningen oka folk-

halsan. Den nya bebyggelsen som foreslas i detaljplanen omfattar ca 150 000 m2 BTA. Detaljpla-
-, gang - och cykeltrafik

nen foreslar ocksa en lankbyggn ad dver Per Dubbsgatan, samt att kollektiv
prioriteras i detaljplanen. Goteborgs stad har gett COWI i uppdrag att genomféra en fordjupad  luft-
utredning for planen, dar luftkvaliteten med avseende pa kvavedioxid (NO F) och partiklar ( PM1o)

ska utredas.
om fattar en del av

Planomradet &r lokaliserat ca 2,5 km sdder om Géteborgs centrum. Omradet

Per Dubbsgatan, delar av Medicinareberget och Sahlgrenska Universitetssjukhuset i anslutning till
,se Figur 1.ldag ar omradet delvis bebyggt, men enligt for-

Sahlgrenskas huvudentré och hallplats
. Gaturummet vid Per

kommer de flesta byggnader att rivas och erséattas med nya

slagen detaljplan
trdngt och omradet har relativt stora hojdskillnader at alla hall. Det ar ett

Dubbsgatan ar relativt
komplicerat omrade med distinkt topografi och hoga byggnader, vilket staller hoga krav pa utfo-
tan som lan-

randet av luftkvalitetsutredningen. D& det planeras en 6verbyggnad éver Per Dubbsga
kar ihop husen pa bada sidor om gatan, kravs modellering av s.k. underflow, luftstrémning och

spridning av féroreningar under byggnaden.
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Goteborgs Stad

Ungefarlig geografisk placering av detaljplaneomradet i

bidragsgivare , 2018 -04-19) .
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COWI har nyligen gjort en luftutredning med spridningsberakningar for exploatering vid Guldheds-

gatan (Back m.fl. 2017) , i direkt ndromrade till det aktuella planomradet. Den utredningen visade

att det ar risk for éverskridanden av miljokvalitetsnormen pa Per Dubbsgatan. Utredningen for det

nu aktuella planomradet behover goras med fokus pa bebyggelse n och topografi n langs Per Dubbs-
gatan for att f4 ett tillforlitligt resultat. | den tidigare utre dningen for exploatering vid Guldhedsga-

tan gjordes berékningar av luftkvaliteten bade med och utan  en tunnel genom Medicinareberget.

Luftkvaliteten i narheten av planomradet paverkas av flera narliggande val trafikerade gator sa

som t.ex. Guldhedsgatan, Eh renstrémsgatan och Dag Hammarskéldsleden. | héjd med Sahlgrenska
Overgar Guldhedsgatan i Per Dubbsgatan forbi sjukhusomradet. Strackan mellan Wavrinskys Plats
och Linnéomradet ar valtrafikerad. Mellan Wavrinskys Plats och Sahlgrenska har  arsdygnstrafiken
(ADT) varierat kraftigt de senaste &ren med en ADT p& mellan 16 000 och 20 000 bilar &r 2006 och
6 500 -9 000 bilar &r 2014. Biltrafiken utgors i stor utstrackning av genomfartstrafik och trafik till

sjukhuset, Medicinareberget och mot Mélndal. Guldhedsgatan och Per Dubbsgatan trafikeras ocksa

av en stombusslinje samt tre sparvagnslinjer.

Enligt planen ska byggnation i omradet ske i tva etapper. | den forsta etappen, som berédknas vara
fardig &r 2025, skahus 1 -3 byggas (se kommande avsnitt for mer detaljerad beskrivning) och i

den andra etappen, som beraknas vara fardig ar 2028, ska hus 4 byggas. Spridningsberakningar

kommer darfor  att genomforas med avseende pa dessa tva ar.

2.2  Syfte

Luftutredningen syftar till att svara pa om det ar sannolikt att det gar att by gga enligt planférslag
utan att faststéllda gransvarden for luft éverskrids. Utredningen avser darfor detaljerade sprid-
ningsberakningar av partiklar ( PMo) och kvavedioxid (NO  F) i omradet, for  tva framtida scenarion;
ar 2025 da hus 1 -3 ska vara inflyttningsbara och ar 2028 da aven hus 4 ska sta fardigt.

2.3  Luftkvalitet i Goteborg

Luftkvaliteten i Géteborg, med avseende pa svaveldioxid (SO ), partiklar (PM  10) och kvéaveoxider
(NOPF) har forbattrats be  tydligt under de sista artiondena och halterna av SO F &r inte langre ett pro-
blem. Fortfarande sker dock dverskridanden av miljokvalitetsnormerna (MKN) for utomhusluft for

NOF, bade i gaturum och i urban bakgrund, pa flera platser i Géteborgsomradet. Enligt Miljoforvalt-
ningens och Luftvardsprogrammets i Goteborgsregionen matningar 6verskrids daremot inte MKN

for partiklar, vare sig PM 1o eller den mindre fraktionen PM.;5, ndgonstans i Goteborg.

Det framgar av Naturvardsverkets emissionsdatabaser for Sverige (SMED) att kvaveoxidemiss-
ionen har halverats fran 1990 fram till nu och motsvarande utveckling ses i Géteborg. Av de totala
emissionerna av kvaveoxider star, i dagslaget, fordonstrafik (bussar, lastbilar personbilar) for

knappt 25 % av de totala utslappen jamfort med 1990 da fordonstrafik utgjorde nastan 50 %. Den
stora minskningen av fordonsemissioner beror pa en mycket positiv teknikutveckling, men effekten
av denna har reducerats eftersom att mangden fordon har okat. Trots att fordonen inte star for

majo riteten av emissionerna sa ar haltandelen frdn dem ofta stor i urbana omraden. Detta beror pa

att emissionerna sker i markplan dar spridningen ar samre &n i fallet med emissioner fran upp-

hojda kallor (skorstenar). Dessutom ska matningar, enligt géllande no rmer for kontroll av luftkvali-
tet (NFS 2013:11), ske pa mellan 1,5 och 4 (men max 8) meters hojd dver mark. Haltandelen som
kommer fran trafiken beror pa lokalisering i staden. Enligt en tidigare genomférd utredning (Hae-
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ger-Eugensson m.fl. 2010)  &arandelen fran fordonvid Kungsbackaleden ca 60 % for hoghaltstill-
fallen (som kan jamforas med 98 -percentil timme 7 d.v.s. MKN for NO F) ochdrygt50 % av arsme-
delvardet. Vid storre trafikleder kan alltsa halterna bli mycket hoga nara vagen men de avklingar

ofta rel ativt snabbt. Hur snabbt beror dock pa emissionens storlek och de lokala spridningsférut-

sattningarna vilka i sin tur beror pa bebyggelsen, markanvandningen (t.ex. vegetation), topografin

och lokal meteorologi. Exempel p& hur luftkvaliteten paverkas av beby ggelse kan ses i Haeger -Eu-
gensson m.fl. (2014a), och hur den paverkas av olika atgarder ses i Haeger -Eugensson m.fl.
(2014b). Aven vegetation har visats kunna minska halten av bade NO F och partiklar betydligt

(Yang m.fl. 2008).

De hogsta halternaav.~ NOF i Goteborg aterfinns langs E6/E20 fran Tingstadstunnelns mynning, forbi
Garda och sdéderut mot MéIndal samt i gaturum i centrala Goteborg dar det gar mycket trafik, i
synnerhet under rusningstiden (t.ex. Sprangkullsgatan).

2.4  Miljokvalitetsnormer

| samband med att Miljébalken tréadde i kraft den 1 januari 1999 inférdes miljokvalitetsnormer

(MKN) som ett nytt styrmedel i svensk miljoratt. Systemet med MKN regleras framforallt i Miljébal-
kens femte kapitel. Till skillnad mot gréansv arden och riktvarden skall MKN enbart ta fasta pa vad
méanniskan och naturen tal utan hansyn till ekonomiska intressen eller tekniska férhallanden. En

norm kan meddelas om det behdvs i forebyggande syfte eller for att varaktigt skydda manniskors

halsa eller miljon. De kan dven anvandas for att aterstalla redan uppkomna skador pa miljon.

MKN galler i utomhusluft med undantag av véag - och spartunnlar och arbetsplatser till vilka allman-
heten inte har tilltrade (Sveriges riksdag, 2010) . MKN ska inte tillampas p&  vagbanor, pa platser
dar manniskor normalt inte vistas (t ex inom vagomradet langs storre vagar) och i sa kallade be-

lastade mikromiljoer, exempelvis i direkt anslutning till en korsning eller vid en ventilationsanlagg-

ning for en tunnel  (Naturvardsverket, 2014).

Gallande miljokvalitetsnormer fér NO Foch PM 1o i utomhusluft redovisas i Tabell 1.

Tabell 1 Miljokvalitetsnormer for u tomhusluft enligt Luftkvalitetsforordningen.

Fororening | Medelvardesperiod | MKN-varde (ug/ms3) Antal tillatna 6verskridanden per ar

D 50 35d

Timme 90 175 timmar Y
NOF Dygn 60 7 dygn
Ar 40 -

1) Forutsatt att féroreningsnivan aldrig dverstiger 200 pg/ms3 under en timme mer an 18 ganger
per kalenderar.

Kommuner och myndigheter bar huvudansvaret for att MKN f6ljs, men verksamhetsutévare har
ocks4 ett visst ansvar. Ansvaret okar med verksamhetens s torlek och miljopaverkan. MKN ska fol-
jas nar kommuner och myndigheter planlagger, bedriver tillsyn och ger tillstand till att driva an-

laggningar ( Naturvardsverket , 2014 ).
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2.5  Miljokvalitetsmal

Det svenska systemet med miljckvalitetsmal innehaller ett generatio nsmal, sexton miljokvalitets-
mal och tjugofyra etappmal. Generationsmalet anger inriktningen for den samhallsomstéllning som

behover ske inom en generation for att miljokvalitetsmalen ska nas. Miljokvalitetsmalen beskriver

det tillstand i den svenska miljon som miljoarbetet ska leda till. Det finns &ven preciseringar av
miljokvalitetsmalen. Preciseringarna fortydligar malen och anvands i det I6pand e uppfoljningsar-
betet av malen.

Ett av malen, Frisk luft, beror direkt halter i luft av olika féroreningar. Milj Okvalitetsmalet Frisk luft
definieras enligt féljande: Luften ska vara sa ren att manniskors héalsa samt djur, vaxter och kultur-
varden inte skadas . For miljokvalitetsmalet Frisk luft finns preciseringar i form av halter av luftfor-
oreningar som inte ska Overskridas . Se Tabell 2 for preciseringar for NO  Foch PMyg. Miljokvalitets-
malen ska nas senast ar 2020.

Tabell 2 Precisering ar avseende kvavedioxid och partiklar for miljokvalitetsmalet Frisk luft.
Foérore- Medelvardespe- Miljokvalitetsmal Antal tilldtna 6verskridanden per
ning riod (ug/m?3) ar
Dygn 30 37 dygn
PM
10 Ar 15 -
Timme 60 175 timmar
NOF
Ar 20 -

Miljokvalitetsmalen utgor en riktning och vagledning at kommuner och Lansstyrelser vart det fram-

tida miljparbetet ska sikta mot. Aven om miljokvalitetsmélen inte &r legalt bindande s& som MKN,
kan 6verskridanden av miljokvalitetsmalen innebara en begransni ng i framtiden, beroende pa hur
dessa tolkas av myndigheterna och darmed vilken praktisk betydelse dessa far.

3 Underlag och m etodbeskrivning

3.1  Framtida utformning av omradet

Detaljplanen innebér att stora delar av de be fintliga byggnaderna ska rivas, och ersa tt as med fyra
nya hus. Hus 1  kommer ligga séder om Per Dubbsgatan och innehalla en ny akutmottagning. Hus 2
ar en dverbyggnad 6éver  Per Dubbsgatan, som binder ihop hus 1 och hus 3. Hus 3 isinturéar ett
hoghus pa ca 110 meter . Hus 4 ska byggas i ett ngot senare skede &n resterande hus, och kom-
mer vara belaget bakom det befintl iga hus som kallas Vanforeansta Iten. Skisser och illustration vi-
sasi Figur 2 och Figur 3.

Utevistelse kommer vara mgjlig ovanpa hus 2, darfor kommer  haltkartor &ven att visas for denna
niva. | utrymmet mellan hus 1 och det befintliga p arkeringshuset, sdder om Per Dubbsgatan, plan-
eras en park.
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3.2 Scenarier

Luftkvaliteten har berd  knats for tva scenarier:
U  Ar2025, med emissionsfaktorer for 202 2,0och hus 1 -3 byggda.

U  Ar202 8 med emissionsfaktorer for 2025 . Har antas aven hus 4 vara byggt.

3.3  Utslapp fran trafiken

Trafikuppgifter  har erhallits  frdn Goteborgs stad ( Goteborgs stad — Trafikkontoret, 2018 ). De trafik-
uppgifter som anvants redovisas i Tabell 3. Sam ma trafikmangder har anvants for bade scenari oar
2025 och 2028. Dessa t rafikuppgifter bygger pa dagens trafik plus den alstring som denna plan och

omkringliggande planer vantas medfora. Trafikméngderna inkluderar busstrafik.
Tabell 3. Trafikméngder som avser dagens tra fik plus alstring, dvs  efter all exploatering och med om-
byggd gata.
. . . Hastighet Andel tung
V&g, vagavsnitt AMVD _
(km/h) trafik
Per Dubbsgatan (Annedalsmotet - Ehrenstromsgatan) 30/ 50 17 400 5%
Ehrenstromsgatan (Guldhedsgatan - Doktor Allards Gata) 50 7 400 7 %
Guldhedsgatan (Ehrenstromsgatan - Medicinaregatan) 50 10 700 4%
Guldhedsgatan (Medicinaregatan - Doktor Saléns Gata) 50 7300 4%
Dag Hammarskdldsleden norr om Annedalsmotet 50 23 300 4 %
Dag Hammarskdldsleden séder om Annedalsmotet 50/70 23 900 6 %
Emissionerna har beréknats med emissionsmodellerna HBEFA version 3.3 och Nortrip. Avgasemiss-
ioner har beraknats med emissionsfaktorer fran HBEFA, som tar hansyn till hur fordonsflottans
sammansattning forvantas forandras i framtiden. | HBEFA antas att det kommer att fortsétta ske
forbattringar avseende avgasutslappen, samt att en storr e andel av fordonsflottan i framtiden kom-

mer att besta av fordon med god avgasrening och effektivitet. Detta innebér att avgasemissionerna
(utslapp per km) for ett normalfordon forvantas bli lagre i framtiden. De emissionsfaktorer som an-

vants for berakning  av utslapp fran vagarna motsvarar ar 202 20ch 2025 |, tre artillbakai tiden
jamfort med scenario  &ren. Detta har bestamts i samrad med Goteborgs stad. Detta ar for att mini-
mera risken att 6verskatta effekten av den teknikutveckling som foérvéntas ske for fo rdonsflottan.

Emissionsfaktorer for resuspension, dvs. uppvirvling av pa vagbanan tidigare ackumulerade slita-
gepartiklar, har berdknats med Nortrip. Nortrip ar en emissionsmodell som utvecklats fér nordiska
forhallanden dar mangden resuspension beror blan d annat p& meteorologiska indata, trafikmangd,
andel tung trafik, dubbdéacksandel och fordonshastighet. Den tekniska utvecklingen och férnyelsen

av fordonsflottan som forvantas leda till Iagre avgasemissioner kommer inte att paverka emiss-

ionen av uppvirvlat  material, s& en liknande minskning av denna typ av emissioner forvantas inte

ske. Den genomsnittliga dubbdécks andel under vintermanaderna som anvénts i berakningarna har
hamtats fran Goteborgs Stads senaste dubbdacksrakning. Den ligger pa 53 % (Goteborgs  Stad,
2017a).
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Trafikflodet varierar mycket éver dygnet, Gver veckan och 6ver manaderna, vilket gor att det vid

vissa tillfallen kan vara mycket mer/mindre trafik &n genomsnittet. Statens vag - och transport-
forskningsinstitut,  VTI, har tagit fram hastighets /flddessamband p4 ADT  -basis for olika typer av
vagar for bade personbilar och lastbilar vilket resulterade i indexvarden som kan anvéandas for att

relatera flodet vid en viss tidpunkt till ADT (VTI 2005). Fér att battre kunna identifiera situationer

med hdg a halter av emissioner och paféljande hoghaltstillfallen har dessa samband anvants for att

skapa en variation av trafiken 6ver aret. | denna utredning har index for genomfartstrafik och nar-

trafik anvants.

VTl:s manadsindex visar att trafikflodet ar lite | agre under vintermanaderna ( Figur 4a). Vad gall er
veckovariationen sa ar det stor skillnad mellan personbilar och lasthilar, lastbilar kor framfor allt pa
vardagarna, medan skillnaden mellan vardags - och helgtrafik ar lite mindre fér personbilarna ( Figur
4b). Fordelningen av trafik éver dygnet ar ganska lika for personbilar och lastbilar, med majorite-
ten av trafiken &r under dagtid ( Figur 4c). Personbilstrafiken har tydliga toppar pa morgonen och
eftermiddag/kvall.
a) b)
Manadsvariation Veckovariation
12 1,4
1 m 1,2
0,8 1
0,8
0,6
0,6
0,4 0,4
0,2 0,2
0 0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7
== Personbil == |astbil e ParSONDI| s asthil
c)
Dygnsvariation
2,5
2
1,5 Figur 4. Variation av trafikflodet dver a)
aret, b) veckans olika dagar och c)
1 dygnet. Alla figurerna ar baserade
pa data fran VTl 2005. Vardena pa
0,5 y-axeln visar férhallandet till medel-
0 véardet, (d. v. s. vid varden storre an
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 1 &r antal fordon  storre &n genom-
snittet).
s ParSONDI| s | asthil
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3.4  Spridningsmodellering

For att berakna haltnivéer ner till markplan (dar manniskor vistas) inne i tatbebyggt omrade be-

hdvs en tredimensionell modell som kan berékna spridningen av féroreningshalter med hég detal-

jeringsgrad. | denna utredning har darfér en CFD -modell anvéants (id etta fall Miskam, se vidare Bi-
laga A ). For oversiktliga berakningar i urbana miljéer kan till exempel sa kallade gaussiska mo-
deller anvédndas men eft  ersom dessa inte kan ta hansyn till effekten av byggnader blir inte resulta-

tet rattvisande for gaturumsberakningar, vilket ska utféras héar. Resultat fran gaussiska modeller &r
daremot relevanta for modellering av haltnivan i takhojd.

Spridningen av luftfor  oreningar styrs av manga processer och faktorer som verkar i olika geogra-

fiska skalor. Meteorologin som anvéands som indata till CFD -modeller bér vara representativ for de
lokala vaderforhallandena. | detta fall fanns inga lokala meteorologiska méatningar i naromradet,
vilket gjorde det ndodvandigt att modellera omradets lokala meteorologi med TAPM -modellen (se
vidare information i Bilaga B ). TAPM -modell en &r en dynamisk prognosmodell som beréaknar de me-
teorologiska forutsattningarna i regional till lokal skala och tar hénsyn till exempelvis sj6 - och land-
bris sommartid, topografisk paverkan pa vinden samt inversioner. | dessa berakningar inkluderas

darmed de lokala forutsattningarna (topografi, vegetation, havstemperatur m.m.) som styr det lo-

kala vadret och darmed spridningen. Se Figur 5 for den vindros som legat till grund for CFD -
modelleringen , samt omradets topografiska forutsattningar.

a)
Wind Classes [m/s]
v<=0,8
g 45° . 08<v<=15
B 15<v=<=25
B 25<v<=35
B 35<v<=45
B i5<v<=55
HWv=55
50
|
100
||
150
|
200
[
250
||
300
|
225° 35‘0 138°
4U‘U A
450 \\' }\‘
Figur 5. a) Vindros dver lokal meteorologi, beréknad med TAPM, b) illustration 6ver lokal topografi som
paverkar vindens riktning och hastighet i omradet. Planomradets ungefarliga lage ar markerat
med svart och vagar med rott
| nasta steg, for berékningen av de t redimensionella stromningsforhallandena mellan huskrop-
parna, har en CFD -modellen Miskam anvants. Den lokala meteorologin fran TAPM -modelleringen
blir indata till vindfalts - och haltberakningarna i Miskam. For att aterskapa ett realistiskt vindfalt
som repr esenterar stromningsférhallandena i tre dimensioner for de aktuella kvarteren har ett
mycket stérre omrade inkluderats i CFD -berakningarna &n enbart planomradet. Férutom meteoro-
login behover Miskam &ven tredimensionell information om béade de planerade bygg naderna och

den omgivande bebyggelsen.
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3.5 Urbana bakgrundshalter

For berékning av totala halter for omradet har en s.k. urban bakgrundshalt adderats till de lokala
berdknade haltbidragen, for bade NO Foch PMyg.

Halterna av NO Fi Goteborg beraknas arligena v miljéférvaltningen (Goteborgs Stad, 2017b). Dessa
berakningar ger en generell bild av halterna pa olika platser i staden. For att bestamma den urbana
bakgrundshalten i det har aktuella berakningsomradet har forst den av miljoférvaltningen storska-

ligt ber dknade halten fér 2015 vid Anggardskolonin jamforts med miljéforvaltningens métstation pa
Femmanhuset samt korrigerats till haltnivderna 2017 (Géteborgs Stad, 2017c). Detta gors genom
antagandet att de beréknade halterna iomradet vid Per Dubb sgatan forhal ler sig till de uppmatta
pa samma sétt som vid Femman och utifran det har en halt skattats for omradet omkring  Per
Dubbs gatan.

Den urbana bakgrundshalten av PMyo har tagits fram pa ett liknande satt. Den baseras pa en sprid-
ningsberakning av partikelhaltern a ar 2010 som gjorts av Luftvardsprogrammet i Géteborgsreg-

ionen (Luftvardsprogrammet i Géteborgsregionen, 2010) och foérhallandet mellan ett trearsmedel-

varde av uppmatta halter p& Femman (Goéteborgs Stad, 2017c) for aren 2009 -2011 och 2013 -
2016. Medelhalten av PMyo har varit nagot lagre under de senare tre aren och motsvarande sank-

ning har antagits galla aven foér de halter som beraknats.

For att inte dubbelrakna bidraget frdn de gatorna som ar inkluderade i berakningarna for den aktu-
ella planen sa& har det ber  dknade lokala bidraget subtraherats fran de storskaliga berakningarna.
Fran de berakningar som gjorts i detta uppdrag har det lokala urbana bakgrundsbidraget tagits

fram. Genom att dra bort det lokala bidraget fran den uppskattade totalhalten, har en lokal urban
bakgrundshalt erhallits for Per Dubbsgatan med omnejd (se  Tabell 4). Denna urbana bakgrundshalt
har lagts till de beréknade lokalbidragen bada framtidsscenarierna.
Tabell 4 Urban bakgrundshalt som adderats till spridningsberakningarn as haltkartor.

Férorening Arsmedelvarde 98 - percentil 90 - percentil 98-percent|l

dygn dygn timme

NOW 13 26 29

PMio 15 19
4 Resultat
Resultaten presenteras som kartor av totala halter av NO Frespektive PMyy i dels gaturumsniva och
dels i nivd med terrassen pa hus 2. Resultatet presenteras som kartor dar den beréknade halten av

NOFeller PMyo i en viss punkt framgar av omradets farg pa kartan. For alla haltkartor galler att
klarroda omraden innebar dverskridande av miljokvalitetsnormen (MKN) medan ljusrosa omraden

innebar overskridande av miljokvalitetsmalet "Frisk luft". For 98 -percen tilen av dygnsmedelvardet
av NO Ffinns ingen precisering av miljokvalitetsmalet, darfér saknas rosa haltgrans for dessa kar-
tor.
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4.1 Kvavedioxid, NOF

For NO Fvisas berakningarna for arsmedelvardet i Figur 6, 98-percentilen av dygnsmedelvardet i
Figur 7 och 98-percentilen av timmedelvardet i Figur 8.

For &rsmedelvardet ( Figur 6) ses att MKN (40 pg/m3)  klaras med god marginal i hela omradet bade
&r 2025 och ar 2028. Miljokvalitetsmalet for &rsmedelvardet av NO F (20 pg/m3)  overskrids langs
med Per Dubbsgatan b&de ar 2025 och 2028, men omrédet med 6verskridanden &r litet ar 2028

och ligger mestadels utanf ~ 6r planomradet . Pa terrassen ovanpa hus 2 klaras bade MKN och milj6-
kvalitetsnormen for arsmedelvardet i b&da scenariona

a) NOF &rsmedelvérde 2025 i gaturumsnivé
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Figur 6. Arsmedelvarde av NO  F~(ug/md) for a) &r 2025 och b) 2028. Bilderna till v &nst er visar halterna i
gatunivd och  bilderna till hbger  halterna pa terrassen pa hus 2.
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a) NOF 98-percent il dygn 2025, gaturumsniva
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Figur 7. 98 - percentil av dygnsmedelvardet av NO F(ug/m3) for a) ar 2025 och b) 2028. Bilderna till
vanster visar  halterna i gatuniva och bilderna till héger halterna pa terrassen pa hus 2.

Gallande 98 -percentilen av dygnsmedelvéardet sker dock dverskridanden av MKN ( 60 pg/m3) i be-
rakningarna for ~ &r 2025 pa nagra stallen p& Per Dubbsgatan, vilket framgar av den roda fargen i

Figur 7a. | stora delar av omradet tangeras dven MKN, orange farg i Figur 7a. Ar 2028 6verskrids
inte MKN for 98 -percentilen av dygnsmedelvardet ( Figur 7b), men MK N tangeras pa nagra stéllen

pa Per Dubbsgatan.

Delar av Per Dubbsgatan har 30 km/h som hastighetsgrans, ungefar fran Biomedicinska biblioteket

fram till den vastra kanten av hus 2, och utslappen per kilometer ar hégre per bil nar de kér i 30

km/h an nard e kor i 50 km/h. Detta beror pa att motorerna generellt ar optimerade for att fungera

sa bra som majligt vid en hégre hastighet, ca 70 -80 km/h, vilket innebéar att férbranningen &r mest
effektiv vid dessa hastigheter , vilket ger hogre NOx  -emissioner vid lag re hastigheter. Detta kan
forklara omradet med hoga halterna éster om planomradet , dar gaturummet  &aven ar trangre  vilket
ocksé ger hogre halter . Att halterna inte blir hdgre i 6stra delen av planomradet hanger troligtvis

samman med att hus 3 norr om Per Du bbsgatan &r s& hégt (ca 110 m), vilket ger en nedblandning

av renare luft och hogre vindhastigheter i markplan, vilket ger lagre halter. Omradet med hoga
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