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Figur 4. Konceptskiss över utbyggnadsalternativ från Arcitema Architects. 

 
Figur 5. Ytor (röda siffror) där ljudnivåer har beräknats och ljudmiljö studerats för 
utbyggnadsförslaget. Siffor i rutor (svarta siffror) anger planerade byggnader. 
 
1. Terrass på tak och resturangverksamhet i marknivå. 
2. Byggnad 2 med takterrass. 
3. Sahlgrenska huvudentré. 
4. Akutparken. 
5. Buss- och spårvagnshållplatser. 
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5.4 Uttrycksförklaring  

Ekvivalent ljudnivå: En medelljudnivå för en bestämd tidsperiod. Oftast redovisas 
ekvivalent ljudnivå för ett medeldygn (24 timmar) och benämns då som dygnsekvivalent 
ljudnivå. 

Frifältsvärde: En ljudnivå som inte påverkas av reflexer från den egna fasaden.  

Maximal ljudnivå: den momentana ljudnivån som uppstår vid en fordonspassage och den 
mest bullrande fordonstypen. Avser tidsvägning F=Fast.  

Reflexbidrag: Antal beräknade ljudreflexer i modellen. 

Uteplats: En iordningställd yta avsedd för vistelse utomhus. 

ÅDT: Årsdygnstrafik, årligt genomsnittligt trafikflöde per dygn av fordon. 

VMD: Vardagsmedeldygn. 

Buller: Ljud som inte är önskvärt. 

6 Resultat 

Beräkningar har gjorts av trafikbuller inom planområdet för nuläget och 
utbyggnadsförslaget och framtida trafik år 2025. Beräkning har gjorts för dygnsekvivalent 
och maximal ljudnivå i dBA. För dygnsekvivalent ljudnivå har en sammanvägning gjorts 
av väg- och spårvagnstrafiken så att en total ljudnivå för all trafik redovisas. För maximal 
ljudnivå har den högsta ljudnivå från någon fordonspassage redovisats. 

Beräkningar har gjorts dels för ljudutbredningen över mark men även på fasader och i 
enskilda beräkningspunkter. Beräkningspunkternas placering redovisas i Figur 6, Figur 7 
och Figur 8. Ljudnivåerna i de enskilda beräkningspunkterna är korrigerade för att 
inkludera ljudbidrag från horisontell reflex enligt vad som beskrivs i kap 4.2. Ljudnivåerna 
redovisas i Tabell 2 för nuläget och Tabell 3 för utbyggnadsförslaget. 
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6.1 Nuläge 

 

Figur 6. Placering av beräkningspunkter. Bilden visar nuläget. 

Tabell 2. Beräkningsresultat för beräkningspunkterna för nuläget. 

Punkt Dygnsekvivalent ljudnivå 
(dBA) 

Maximal ljudnivå 
(dBA) 

N1-A Gångbana 69 87 

N1-B Spårvagnhållplats 71 89 

N1-C Spårvagnhållplats 70 87 

N1-D Gång och cykelväg 70 89 

N2 Gång och cykelväg 68 84 

N3-A Gångbana 72 90 

N3-B Gång och cykelväg 70 86 

N4 Gång och cykelväg 73 89 
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6.2 Utbyggnadsalternativ år 2025 

 
Figur 7. Placering av beräkningspunkter (1/2). Bilden visar utbyggnadsförslaget. 

 
Figur 8. Placering av beräkningspunkter (2/2). Bilden visar utbyggnadsförslaget. 
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8.2 Hållplatser 

Beräkningsresultat för beräkningspunkterna redovisade  i utbyggnadsförslaget visar 
ekvivalenta ljudnivåer mellan 69-73 dBA och maximala ljudnivåer 86-88 dBA på 
hållplatsytor. 

Beräknade värden överstiger den målnivå <55 dBA ekvivalent ljudnivå för hållplatser som 
skulle kunna användas för bedömning, se Tabell 1. Orsaken till dessa höga ljudnivåer är 
närheten till flertalet vägar och spår där det förekommer passager av tunga fordon. Behov 
finns av åtgärder för att i första hand lokalt skapa en ljudmiljö med lägre ljudnivåer från 
trafik. 

8.3 Restaurang i markplan (hus 4) 

Ekvivalent ljudnivå vid utomhusytan (punkt 20, i beräkningspunkterna för 
utbyggnadsförslaget) för resturangverksamhet i markplan är beräknad till 68 dBA 
ekvivalent ljudnivå och maximal ljudnivå 84 dBA och överstiger önskvärd ekvivalent 
ljudnivå <55 dBA för uteserveringar och ytor för umgänge enligt Tabell 1.  

De beräknade ljudnivåerna kan ses som en indikator på att det kan uppstå en ljudmiljö 
som kan upplevas störande om exempelvis en utomhusservering anordnnas i anslutning 
till Per Dubbsgatan. Här kan det vara svårt att koppla av eller föra normala samtal då 
dessa maskeras av de höga ljudnivåerna från trafiken. Detta gäller speciellt om nyttjande 
av ytan sammanfaller med tider på dygnet där trafik är som mest aktiv. Om ytan planeras 
att användas som i föregående exempel bör arbete med åtgärd fokusera på att skapa en 
ljudmiljö med lägre ljudnivåer från trafik. 

8.4 Terrass på byggnad 2 

Ekvivalent ljudnivå på terrassen på byggnad 2 (punkter 7-13,  i beräkningspunkterna för 
utbyggnadsförslaget) är beräknad till 55-56 dBA ekvivalent ljudnivå och maximal ljudnivå 
63-64 dBA. De beräknade ekvivalenta ljudnivåerna är kring de målnivåer som anges för 
uteservering och umgänge och överskrids marginellt i punkt 13. Även om de beräknade 
ljudnivåerna kan ses som acceptabla kan direktljud och tidiga reflexer med fördel 
behandlas för att gynna kommunikation och trivsel på passagen. 

8.5 Akutparken 

På grund av närhet till spår och Per Dubbsgatan förekommer ekvivalenta ljudnivåer 60-75 
dBA och maximala ljudnivåer 80-85 dBA i närheten av spår. Om ytan skall skall användas 
för vistelse och vila överskrids målnivåer enligt Tabell 1. Detta indikerar på en mindre 
grad av lämplighet om önskan är att ytan skall användas för avkoppling. 

På grund av att vändslingan går genom parkytan finns risk att det förekommer spårskrik 
när spårvagnar kör i vändslingan och som kan uppfattas som störande, speciellt för 
människor som befinner sig nära spåren. Här kan det vara önskvärt att begränsa ljud 
framför allt från spårskrik i syfte att åstadkomma en något behagligare ljudmiljö i parken. 
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8.6 Takterrass (hus 4) 

Ekvivalent ljudnivå vid takterass på hus 4 (punkter 14-20,  i beräkningspunkterna för 
utbyggnadsförslaget) är beräknad till 55-56 dBA ekvivalent ljudnivå och maximal ljudnivå 
63-64 dBA. De beräknade ekvivalenta ljudnivåerna är kring de målnivåer som anges för 
uteservering och umgänge och överskrids marginellt i punkt 13. Även om de beräknade 
ljudnivåerna kan ses som acceptabla kan åtgärd med fördel tillämpas för att gynna 
kommunikation och trivsel på passagen. 

8.7 Sahlgrenska huvudentré 

Vid huvudentrén till Sahlgrenska är ljudnivåer vid fasad och yta vid entré likartade både i 
nuläge och utbyggnadsalternativ med mindre ljudnivåskillnader för ekvivalenta ljudnivåer 
(se bilaga 1.1 och 2.2). Beräkningarna visar att de maximala ljudnivåerna vid fasad ökar 
ca 2-3 dB. Ytan direkt utanför entrén får en ökning av maximala ljudnivåer från 65-70 dBA 
till 70-75 dBA. Orsaken är troligtvis förändrat avstånd till närliggande körfält i 
utbyggnadsalternativet.  
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8.8 Åtgärdsförslag 

En samling åtgärder har inkluderats i ett separat beräkningsfall för att ge exempel på vilka 
förbättringar i ljudmiljön som kan uppnås vid tillämpning. De åtgärder som inkluderats är 
följande (se följande lista tillsammans med Figur 9Fel! Hittar inte referenskälla.): 

1) Fasader med 50% absorbtion nära utrymme vid gata. 

2) Åtgärder vid hållplatser: 

a) Gräs vid spåryta (beräknat som mjuk mark) 

b) Låga bullerskyddsskärmar vid hållplatskanter (1,1 m höjd över mark) 

3) Bullerskyddsskärm på terrass på hus 2 (1,1 m hög) 

4) Bullerskyddsskärm på terrass på hus 4 (1,1 m höjd över mark) 

5) Absorberande tak på undersida hus 2, med 50% absorbtion. 

 

 
Figur 9. Placering av åtgärder. Utbyggnadsalternativ. 
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Tabell 4. Resultat i beräkningspunkterna för utbyggnadsförslaget före- och efter åtgärder.  
Värden är korrigerade för att inkludera effekt från horisontella reflekterande ytor. 

 
Dygnsekvivalent ljudnivå 

(dBA) 
Maximal ljudnivå 

(dBA) 

Punkt Ex. Åtg Ink. Åtg Skillnad Ex. Åtg Ink. Åtg Skillnad 

1A Gångbana 73 69 -4 93 93 0 

1B Gångbana 70 69 -2 92 91 0 

2A Bushållplats 72 67 -5 88 88 0 

2B Bushållplats 69 66 -3 88 88 0 

3A Spårvagnhållplats 72 66 -6 87 86 -1 

3B Spårvagnhållplats 69 63 -6 86 79 -7 

4A Spårvagnhållplats 72 67 -5 88 88 0 

4B Spårvagnhållplats 69 64 -5 88 81 -7 

5A Bushållplats 73 68 -4 87 87 0 

5B Bushållplats 69 66 -3 87 87 0 

6A Gångbana 68 64 -4 83 82 0 

6B Gångbana 62 61 -1 79 79 0 

7 Hus2 45 43 -2 52 49 -4 

8 Hus2 52 48 -4 60 55 -5 

9 Hus2 55 50 -4 63 58 -5 

10 Hus2 55 51 -4 64 59 -5 

11 Hus2 55 49 -6 63 56 -8 

12 Hus2 55 50 -5 63 57 -6 

12 Hus2 56 50 -6 63 55 -8 

14 Hus4 54 51 -3 63 59 -3 

15 Hus4 54 49 -4 62 57 -5 

16 Hus4 54 50 -5 62 58 -5 

17 Hus4 58 53 -5 66 61 -5 

18 Hus4 57 52 -5 66 61 -5 

19 Hus4 57 52 -5 65 60 -5 

20 Entre - Hus 4 68 68 0 84 84 0 

22 Entre - Hus 1 63 63 0 72 72 0 

22 Entre - Hus 1 65 64 0 76 76 0 

23 Entre - Hus 1 62 61 -1 77 77 0 
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8.9 Utvärdering 

Om åtgärder enligt 8.8 tillämpas beräknas de ekvivalenta ljudnivåerna i olika punkter ge 
en sänkning av ljudnivå upp till 6 dBA, förutom i punkter 20-22 som är placerade i närhet 
till ljudkällor vid entré till hus 1 och 4 där ingen bullerdämpande effekt beräknas. 

För maximala ljudnivåer är en sänkning av ljudnivåer beräknat att variera mellan 1-7 dBA. 
För punkter 1A-2B, 4A, 5A-6B och 20-23 är det ingen skillnad med och utan föreslagna 
åtgärder. Med stor sannolikhet på grund av direktljud från ljudkällor inte skärmas fullt ut. 

För beräkningspunkter vid gångbanor, hållplatser och entréer överskrids målnivå 55 dBA 
ekvivalent ljudnivå för trafiknav, hållplatser och uteserveringar i olika grad med föreslagna 
åtgärder. 

För punkter placerade på hus 2 ger föreslagna åtgärder, framförallt från skärmar längs 
passagen en dämpning som gör att samtliga berörda punkter (7-13) klarar målnivå <55 
dBA ekvivalent ljudnivå. 

För punkter placerade på takterass på hus 4 ger föreslagna åtgärder, framförallt från 
skärmar en dämpning som gör att samtliga berörda punkter (14-19) klarar målnivå <55 
dBA ekvivalent ljudnivå. 

För entréer till hus 1 och 4 påvisas ingen föränding i samband med åtgärder. 

9 Slutsats 

Utifrån beräknade resultat går det att konstatera att även om åtgärder tillämpas enligt 
sammanställt förslag kommer det med vald utformning och antagna trafikmängder vara 
svårt att skapa en ljudmiljö för gaturummet med acceptabla ljudnivåer för alla ytor. Detta 
gäller speciellt vid hållplatser då dessa ligger i närhet till flertalet ljudkällor vilket gör det 
svår att ta fram en lösning som täcker alla infallsvinklar för ljudkällor. 

För takterass på hus 2 och hus 4 är det möjligt att skapa en god ljudmiljö. Detta beror på 
att dessa ytor har längre avstånd till ljudkällor än exempelvis hållplatserna, vilket ger 
dessa platser en bättre utgångspunkt för åtgärder. 

 



4444 45 4545

46686868686767676768
66

64 60 60
59

60
55 54

43
4444

4444 45
47

46
45

46

7069
49

46

48
49 49

57

60

63

64

61

59
454444

42
41

42
42424242

42
454560

62

66
69 69 69

69 69

6267
67

67
67

67
63
63

61
60

51
48

47
47

48

60

64
67

67
67

67
67
64

62
46

44
43

43
43
4340

40
58

5959

5860

63

65
68

6867
706650

5958

40

40

40

41

41
42

47 56
66

65

64

64

63

62

61
50

45
43

42

56

58

59

61
63

63
63

64

64
6565

66

6870
6970

69 69 70
68 69

65

63
525251

45464546

49
49

51

5249

52
54

52

524450

59

57

56

55

55

54

53

51

52

53
58

57
6059

60

60
616161

58

61

6364

63

6359

57

5646

47

53

62

62 58

56

61

59
58

57
57

56
56

55
55

55
55

56
56

56
50

49

48

58

59

5054
5553

51

66
65

61

57 54

61

65

50
55

46
4843

44

45

45
45

46
54

5864
6464

64

63

62
62

63

64

6667

65
60

60

57

56

55

60
6163

63

63
63

63

63

42

41

43

67
67

67
6664

6162

65

59
58

50
6055

45

54514651

12

1

10A

9B
14

7

10

4B

1

4A

8 7
52

2

6

5

2B 3
10

4

8
2

4

2A

16

8

2B

15

65

7

21

14

12

6

4

8A

-15

12C

3

12B

1A

3A 2

(1B)

3B

12D

1C

12E

5C 5A

1H
1D

5B

1G
(1E)

1F

7A

1J

7B

1K

4A

12F

12G

4C

4B

9E

9D

11

9

9

10

8B

17

-10

12A

-5

16

12
11

10B

10

16

14

13

Blå Stråket

G
ula

S
tråket

Per Dubbsgatan

M
ed

ic
in

ar
eg

at
an

Per Dubbsgatan

Gröna Stråket

Bruna Stråket

Gröna Stråket

Bl
å

St
rå

ke
t

G
ul

a
Strå

ke
t

S1
S

2

S
3

A

B

C

D

E

Beräkningsnummer: 4

Ljudutbredning är beräknad 1,5 m över
mark och inkluderar fasadreflexer.
Fasadpunkter är beräknade som
frifältsvärden.
Fasadpunkter visar högsta beräknade
ljudnivå på något våningsplan.
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Beräkningsnummer: 0

Ljudutbredning är beräknad 1,5 m över
mark och inkluderar fasadreflexer.
Fasadpunkter är beräknade som
frifältsvärden.
Fasadpunkter visar högsta beräknade
ljudnivå på något våningsplan.
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Beräkningsnummer: 7

Ljudutbredning är beräknad 1,5 m över
mark och inkluderar fasadreflexer.
Fasadpunkter är beräknade som
frifältsvärden.

Vy från väster
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Beräkningsnummer: 7

Ljudutbredning är beräknad 1,5 m över
mark och inkluderar fasadreflexer.
Fasadpunkter är beräknade som
frifältsvärden.

Vy från öster

  LAFmax,5th [dBA]

> 90
85 - 90
80 - 85
75 - 80
70 - 75
65 - 70
60 - 65
55 - 60

<= 55

FORMAT
A3

ORT
Göteborg

DATUM
2018-05-2��

HANDLÄGGARE
Grzegorz Czul

PROJ. NR:
13005722

DP Per Dubbsgatan
Bullerutredning
Kund: Göteborg kommun

BILAGA 1.2.B ��
Nuläge
Maximal ljudnivå



A B C D E

Beräkningsnummer: 0

Ljudutbredning är beräknad upp till 20m
över mark och inkluderar fasadreflexer.

SEKTION 1

  LAFmax,5th [dBA]
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Beräkningsnummer: 0

Ljudutbredning är beräknad upp till 20 m
över mark och inkluderar fasadreflexer.

SEKTION 2

  LAFmax,5th [dBA]
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Beräkningsnummer: 0

Ljudutbredning är beräknad upp till 20 m
över mark och inkluderar fasadreflexer.

SEKTION 3

  LAFmax,5th [dBA]
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Beräkningsnummer: 8

Ljudutbredning är beräknad 1,5 m över
mark och inkluderar fasadreflexer.
Fasadpunkter är beräknade som
frifältsvärden.
Fasadpunkter visar högsta beräknade
ljudnivå på något våningsplan.
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Beräkningsnummer: 6

Ljudutbredning är beräknad 1,5 m över
mark och inkluderar fasadreflexer.
Fasadpunkter är beräknade som
frifältsvärden.

Vy från väster
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