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RAMBGOLL

Sammanfattning
Detaljplanearbetet for Vastlankens Station Centralen pagar och i samband med

det tas den har dagvattenutredningen fram. Syftet for detta PM &ar att klargéra
planomréadets tekniska avrinningsomraden och berakna vilka dimensionerande
floden och fordrojningsvolymer respektive omrade kraver, samt att beskriva och
berakna forslag pa dagvattenanlaggningar utifran fordréjning. Aven dagvattnets
fororeningsinnehall samt anlaggningarnas reningseffekt beraknas.

Avledningen av dagvattnet fran ett instangt omrade i citybebyggelse ska enligt
Svenskt Vattens publikation P90 dimensioneras for ett 10-arsregn med 10
minuters varaktighet. Klimatfaktor 1,2 ska anvandas, vilket ger en
dimensionerande regnintensitet pa 293 I/s,ha.

Krav pa fordrojning motsvarande 10 mm per hardgjord yta ger en erforderlig
fordroéjningsvolym for det vastra avrinningsomrédet pd 162 m* och motsvarande
siffra for det 6stra avrinningsomradet ar 128 m?. Dagvattenférdrojning foreslas
ske i underjordiska stenkistor. De underjordiska fordrojningsmagasinen foreslas
utformas som stenkistor, eftersom dessa har en renande effekt. Stenkistorna
kraver totalt ca 3 ganger sa mycket volym i ansprak som den volym dagvatten de
ska rymma. Om anlaggningarna ar 1 m djupa kravs saledes underjordiska
ytansprék om 486 m? respektive 384 m?.

Vid en jamforelse mot den tidigare dagvattenutredningen for planomradet noteras
har en nagot lagre sammanvagd avrinningskoefficient; ett nagot lagre flode och
en nagot lagre fordrojningsvolym. Skillnaden beror i férsta hand péa en skillnad i
andelen gréna tak och att en yta, tidigare avsedd att vara torgyta, numer planlagd
som park.

Fororeningsberdkningar har utférts i StormTac och reningseffekten har beraknats
utifrdn schablonsiffror. Vid val av stenkistor som fordrojningsanlaggningar fas
relativt god rening av dagvattnet, men forfosfor, koppar, zink och kvicksilver
overskrids Goteborgs Stads riktvarden for dagvatten nagot.

Forslaget med stenkista innebar dock en betydande rening av dagvattnet fran det
planerade omradet.
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1.1

1.2

2.1

Inledning

Bakgrund och syfte
Detaljplanearbetet for Station Centralen pagar och i samband med det har denna

dagvattenutredning tagits fram. For tidigare planférslag har Norconsult gjort en
dagvattenutredning. Nu har planen omarbetats, vilket innebéar att det finns behov
av en ny dagvattenutredning.

Bakgrund
Syftet med utredningen ar att klargéra planomradets tekniska avrinningsomraden,

berakna dimensionerande fléden och férdréjningsvolymer for respektive
avrinningsomrade, samt att ta fram foérslag pa dagvattenanlaggningar. En
principlésning for dagvattenférdrojning samt fororeningsberédkningar ska tas fram.

Forutsattningar

Underlag
e Plankarta (Géteborgs Stad, dwg, daterad 2016-02-26)

e Plankarta (Géteborgs Stad, dwg, daterad 2016-02-10)

e Plankarta (Géteborgs Stad, dwg, daterad 2015-10-05)

e Utkast illustration (Goteborgs Stad, pdf, ej daterad)

e Ledningskarta (Kretslopp och Vatten, dwg, 2015-12-16)

e Tunnelstrackning (Géteborgs Stad, dwg, 2015-12-03)

e Planstrukturskiss (Géteborgs Stad, pdf, 2015-12-01)

e PM stationsomradena (Norconsult, pdf, daterad 2014-04-11)

- Bilaga 1: Oversikt
- Bilaga 2: Station Centralen
- Bilaga 5: Framtida Station Centralen

e Miljoférvaltningens riktlinjer och riktvarden for utslapp av férorenat vatten
till recipient och dagvatten (Goteborgs Stad, reviderad 2013)

e Detaljplan for vastlankens station Centralen — bedémd forekomst av
markfororeningar och dess paverkan pa detaljplanens genomférande
(Sweco, daterad 2015-06-10)

e Trafikfloden (SBK, 2015-12-03)

e Rening av dagvatten, Stockholm vatten (uppdaterad 2015-04-16)

e StormTac databas (uppdaterad 2015-10-05)

e VISS (Vatteninformationsystem Sverige) atgardsdatabas

e Svenskt Vatten P90 (Dimensionering av allmanna avloppsledningar, 2004)
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e Svenskt Vatten P104 (Nederbérdsdata vid dimensionering och analys av
avloppssystem, 2011)

e A-prislista markarbeten (Norconsult, 2012)

e Gestaltningsprogram ’Olskrokens planskildhet och Vastlanken’
(Trafikverket, online, 2014-12-01) — Station Centralen

2.2 Laget i staden
Planomradet ar belaget norr om Goéteborgs Centralstation och Nils

Ericsonterminalen. Det begrénsas i norr och vaster av Bergslagsgatan, i dster av
Gullbergsvassgatan och i soder av stationsomradet (Figur 1).

Bommens
hamn
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Ullevi
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| ‘/ r'_-]ﬂ rarhem y.
Figur 1. Planomradets lage i staden (Enlro)

2.3 FOrutsattningar for dagvattenhantering
e Avledningen av dagvattnet fran ett instangt omrade i citybebyggelse ska

enligt Svenskt Vattens publikation P90 dimensioneras for ett 10-arsregn
med 10 minuters varaktighet. Klimatfaktor 1,2 ska anvandas.

e Kretslopp och Vatten dnskar ett trogt dagvattensystem och stéller darfor
krav p& att motsvarande 10 mm regn per m? hardgjord yta ska fordrsjas
inom planomradet.

e Koordinat- och hdjdsystem: SWEREF99/RH200

e Miljoforvaltningens utékade krav pa dagvattenutredningar i
detaljplanearbetet; som bland annat innebéar att trafikrérelser med
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2.4

2.5

relaterade fororeningar, dagvattenanlaggningars reningseffekter,
kostnader for anlaggning och drift/skdtsel samt recipientpaverkan ska
redovisas.

e Dagvattnet leds idag norrut via Gullbergsvassomradet till Gota alv. Enligt
dagvattenplanen beddéms aktuell del av recipienten vara klass 4, vilket
innebar att enklare rening/rening kréavs.

e Markytan inom planomradet lutar mot nordést

e Befintliga trad inom parkomradet ska skyddas

e Stadsmassig l6sning efterfragas

Geologi och hydrologi
Jordlagerféljden inom planomradet utgors av nagra meter fyllnadsmaterial

underlagrat av lera. Fyllnadsmaterialet utgérs i sin tur av sand, grus, lera och
sten/tegel.

Matningar har visat att grundvattennivan ligger pa +0,5 till +1,5 m.
Grundvattennivan paverkas, pa grund av sin narhet till Géta alv, av vattennivan
dar.

Planomradets foreslagna utformning
Omradet kring vastlankens station Centralen kommer dven i framtiden att nyttjas

for busstrafik, stationsbyggnad, cykel- och gangtrafik, kontor, service och handel,
Figur 2. Uppdaterad plankarta frdn 2015-10-05 skiljer sig ndgot fran tidigare
planforslag fran 2014-03-30. Det ar framst en 6kad andel grona tak som utgor
skillnaden samt att ett hardgjort torg i planomradets nordostra del ersatts med en
park. Planomradet har aven utokats nagot i det sydostra hornet.
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Figur 2. Uppdaterad plankarta (Géteborgs Stad, daterad 2016-02-26).

Enligt gestaltningsprogrammet for station Centralen kommer omradet att
genomga en kraftig omvandling. Fran att tidigare ha varit ett omrade som
praglats starkt av mycket och tung trafik ska nu fokus istallet laggas pa grona
strak, biologisk mangfald och anpassning till cykel- och gangtrafik. Ljus,
materialval och detaljkansla ska bidra till att skapa ett stadsrum dar ménniskor
kanner sig trygga och valkomna.

Befintliga ledningar
Inom planomradet finns en planerad omlaggning av befintliga ledningar pa grund

av Vastlankens strackning. De befintliga dagvattenledningar som ar mdjliga vid
anslutning ar, enligt Kretslopp och Vatten, en betongledning g600 mm i
Stadstjanaregatan, med vattengang -1,13 m (ca 3-3,5 m under marknivd) samt
en betongledning #1000 mm i Gullbergsvassgatan, med okand vattengang (Figur
3).
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Figur 3. Befintliga dagvattenledningar (allménna och privata); utsnitt ur bilaga till
PM stationsomradena 2014-04-11 (Norconsult). Observera att planomradet
andrats nagot. Mdjliga anslutningspunkter till befintligt dagvattennat ar markerade
med rott.

Det forekommer aven vatten- och spillvattensystem samt andra typer av
ledningar, s& som fjarrvarme, el- och telekablar inom omradet. | det fortsatta
planarbetet ar det viktigt att dessa ledningar kartlaggs eftersom de kan utgéra
hinder for dagvattenlésningarna.

Trafikfloden
Bergslagsgatan har en ADT (&rsmedelvardagsdygnstrafik) pa 12000 frén véster

fram till korsningen med Stadstjanaregatan (Figur 4). Darefter at dster ligger ADT
p& 1100. Langs planomradets stra grans berédknas ADT vara 1500; langs
planomradets sddra grans 7000 och inom planomradet 1000-1500.

Dagvatten fran samtliga korbara ytor kommer att behéva renas. Utan rening av
gatudagvattnet kommer inte Milj6férvaltningens krav om utslappshalter att kunna
nas.

Dagvattenutredning Centralen Géteborg
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Figur 4. Trafikfloden Station Centralen (mottagen 2015-12-03).

2.8 Vastlankens tunnel
Under station Centralen passerar vastlanken i 6st-vastlig riktning, se streckad linje
i Figur 5. Jordtacket mellan tagtunnel och markniva vid station Centralen varierar
frdn ca 2,5 mi vast till 2,1 m i de centrala delarna, och ca 1,7 m i de 6stliga
delarna. Allra langst i 6st sanks taket (stationsrum 6vergar till tunneldel) och

jordtacket blir 3-3,3 m djupt.
Q&) ) 5

Lo

Figur 5. Utsnitt ur planstrukturskiss (Goteborgs Stad, 2015-12-01) som visar
tunnelstrackningen genom planomradet.
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3.1

3.1.1

3.1.2

Forslag till dagvattenhantering

Avrinningsomraden, floden och fordrojningsvolymer

Avrinningsomraden
Tekniska avrinningsomraden i omradet bygger dels pa den ytliga avrinningen och

dels pa hur dagvattensystemet ar uppbyggt. Dessa avrinningsomraden skiljer sig
fran det naturliga avrinningsomradet just pa grund av dagvattensystemets
inverkan. Planomradet ka delas in i tva tekniska avrinningsomraden: vastra och
ostra (Figur 6). Det vastra avrinningsoradet omfattar 1,59 ha och det 6stra 2,60
ha.

Anslutning till det befintliga dagvattennatet kan ske i tva punkter: en vid
korsningen Bergslagsgatan-Stadstjanaregatan och en vid
Gullbergsvassgatan/Partihandelsgatan.

9\ ST e T T IR N

- ':: " - 4»:;“ . .

a

A T A Wy TR ST S

Figur 6. Station Centralen delas in i tva tekniska delavrinningsomraden, det vastra
och det 6stra. Anslutning till befintligt ledningsnét enligt pilarna.

Fléden och férdrdjning
For berakningar av dimensionerande regnintensitet (i) har Dahlstroms (1979)

ekvation anvants. Enlig P90 ska instangt omrade inom citybebyggelse
dimensioneras for ett 10-arsregn med 10 minuters varaktighet. Detta ger en
dimensionerande regnintensitet pa 244 I/s, ha. Med 20% sakerhetstillagg for
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framtida klimatférandringar blir den dimensionerande regnintensiteten istallet 293
I/s,ha. For fullstdndiga berdkningar, se Bilaga 2.

For berakningar av dimensionerande vattenforingar (Qqgim) har rationella metoden
anvants. Tabell 1 nedan visar uppkomna fléden inom planomradet fore samt efter
planerad ombyggnad. Vid berakningar av avrinning fore ombyggnad
klassificerades hela omradet som Slutet byggnadssatt, ingen vegetation med
avrinningskoefficient 0,7. Vid berakningar av avrinning efter ombyggnad anvandes
specifika avrinningskoefficienter for olika typer av ytor. Den sammanvéagda
avrinningskoefficienten efter ombyggnad &r 0,69. Okningen i flode beror i forsta
hand pa att en klimatfaktor 1,2 inkluderats i berakningarna av framtida
forhallanden.

Krav pa fordrojning motsvarande 10 mm per hardgjord yta ger en erforderlig
fordroéjningsvolym for det vastra avrinningsomradet pd 162 m?® och for det 6stra
128 m® (Tabell 1).

Tabell 1. Flode for respektive avrinningsomrade vid 10-arsregn samt erforderliga
fordréjningsvolymer.

Flode fore exploat. Flode efter Fordréjn.

L o Area Ared
Avrinningsomrade (ha) (ha) (7/s) exploat.* volym
(17s) (m*
Oster 2,60 1,62 444 475 162
Vaster 1,59 1,28 272 376 128
TOTALT 4,2 2,9 716 847 289

3.1.3

*Inkl klimatsfaktor

Flode ut ur magasinen foreslas sattas till 20 I/s*ha vilket motsvarar intensiteten
vid ett lagintensivt regn och kan anses vara ett rimligt antagande i stadsmiljo.

Jamforelse med tidigare dagvattenutredning
En jamforelse av berdknade floden och fordréjningsvolymer har gjorts med de

varden som tagits fram av Norconsult (2014-04-11). Av Tabell 2 framgar varden
beraknade i denna utredning och, inom parantes, Norconsults varden.

Tabell 2. Jamforelse mot Norconsults berakningar av avrinningsomraden, floden
och férdrdjningsvolymer. Norconsults varden inom parantes.

. Flode efter Fordréjn.

Avrinningsomrade Area Ared Avrinn. exploat.* volym
(ha) (ha) koeff. 3

(1/s) (m°)

Vag /gata 1,58 1,26 0,8 371 126

,72) 4,4 @77) (138)

Torg 0,29 0,23 0,8 68 23

(0,76) (0,6) (166) (61)

Park 0,50 0,05 0,1 14 5

(0,11) (0,01) @A) @

Tak och dvrig 1,82 1,34 | 0,9/0,6** 393 134

kvartersmark (1,37) 4,2 (338) (123)

TOTALT 4,2 2,9 0,69 847 289

(4,0) (3.,2) (0,81) (884) (323)

*Inkl klimatsfaktor, **Grona tak
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Vid en jamforelse med Norconsults dagvattenutredning for planomradet kan i
denna utredning en nagot lagre sammanvéagd avrinningskoefficient noteras likval
som ett nagot lagre fléde och en nagot mindre fordréjningsvolym. Skillnaden beror
i forsta hand pa en skillnad i andelen grona tak och att en yta, tidigare avsedd att
vara torgyta, numer ar planlagd som park.

3.2 Foreslagna dagvattenldsningar
Utifran den givna forutsattningen att inte ha 6ppen dagvattenfordréjning inom
parken (i narheten av befintliga trad) féreslas underjordiska magasin, som
placeras i avrinningsomradenas lagpunkter. Figur 7 visar en principskiss for
placering av underjordiska magasin. Underjordiska magasin kan utformas som
rbrmagasin, kassettmagasin eller stenkistor.

e ‘:\
Figur 7. Principskiss fordréjning inom planomradet. Férdrojningsanlaggningarna
visas i svartskrafferat. Se aven Bilaga 3.

Ytlig avledning av dagvatten till férdrojningsmagasinen foreslas, men
nivaskillnaderna inom omradet tillater Aven ledningsforlagd avledning. Gatorna
foreslas avvattnas med hjalp av rannstensbrunnar alternativt i strangar av
stenkross. Dagvatten fran del av omradet som ligger ovanfor tunneln foreslas
ledas ytligt i rannor. Dagvatten fran den sodra/sydéstra delen av det 6stra
avrinningsomradet foreslas ledas via parken till fordrojningsmagasinet i nordoéstra
hornet och erbjuder saledes gestaltningsmojligheter. Hansyn till traden i parken
ska tas genom ytlig avledning pa betryggande avstand fran dessa.

9 av 16

Dagvattenutredning Centralen Géteborg

Unr 1320018290



3.2.1

Fordrojningskravet ar 10 mm per m? hardgjord yta, vilket motsvarar ca ett 10
minuters 2-arsregn i det aktuella omradet. Eftersom det dimensionerande 10-
arsregnet leds ner i fordrojningsmagasinen, som inte rymmer mer an volymen for
ett ca ett 10-minuters 2-arsregn, maste de forses med braddningsmojlighet som
kan bradda flode storre an ett 10 minuters 2-arsregn till befintlig ledning.
Ledningen vara dimensionerad for att klara av minst ca 320 I/s.

Vid det vastra fordréjningsmagasinet ar marknivan ca +1,0 och magasinet har en
utloppshojd pé ca 1,8 meters djup, vilket motsvarar en vattengang (VG) pa -0,8.
MG&jlig anslutningspunkt till befintligt ledningsnat ligger 60-65 m bort och har en
VG p& -1,13.

Vid 6stra fordrojningsmagasinet ar marknivan ca +1,0 och magasinet har en
utloppshojd pé ca 1,8 meters djup, det vill saga VG -0,8. Exakt anslutningsplats,
och darmed anslutningshdjd, ar ej kand.

Med tanke pa hoga grundvattennivaer i omradet, mellan +0,5 till +1,5, bor
fordréjningsmagasinen goras tata. Det bor Aven noteras att nivaerna i de givna
anslutningspunkterna ligger under saval grundvattennivan som Goéta alvs niva.
Under forutsattning att befintligt nat fungerar tillfredstéllande bor foreslagen
dagvattenldsning inte forandra situationen gallande damning.

Tunneln kommer inte i konflikt med de fordréjningslésningar som presenteras i
denna utredning, da dessa ar placerade norr om tunneldragningen.

De underjordiska fordrojningsmagasinen foreslas utformas som stenkistor,
eftersom dessa har en renande effekt. For att fordroja 162 m? respektive 128 m?
dagvatten i stenkistor kravs tvd anlaggningar som ar 486 m® respektive 384 m?®.
Om anlaggningarna ar 1 m djupa (vilket befintliga héjder ger utrymme for) kravs
séledes underjordiska ytansprdk om 486 m? respektive 384 m?2.

Stenkistor
Stenkistor ar i princip ett schakt i marken som técks in av en geotextilduk och fylls

med ett grovt krossmaterial (makadam). Duken ska férhindra smuts och finare
fraktioner frAn omgivande material att ta sig in i magasinet och orsaka
igensattning. Dagvatten fordrojs sedan i halrumsvolymen mellan stenarna.
Porositeten for makadam &r ca 30 %, vilken i praktiken innebéar att magasinet
maste vara ca tre ganger storre 4n den volym det ska rymma. Avtappning sker
antingen via infiltration/perkolation till omgivande mark eller via en dranerande
ledning med reglerat/strypt utloppsfléde som laggs i botten av magasinet, Figur 8.
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3.2.2

~

Avrinningsskal

,

S = Grovt grus, 1 = 15 om

. Makadam, 4-16 mm

Dr&neringsstrak utan . ~Geotextl mellan makadam och den angréinsande jorden
dagvattenintag ~.Uppsamlande dran-/dagvattenledning

Figur 8. Skiss 6ver stenkista av typen dikesmagasin (Svenskt Vatten P104).

Grundvattenytans niva bor vara under magasinets botten, annars kan inte hela
volymen utnyttjas till magasinering. Alternativet ar att géra magasinen tata. Det
ar aven viktigt att de omkringliggande fastigheterna inventeras noga sa att de inte
skadas om det skulle komma s& mycket nederbérd att infiltrationsanlaggningen
inte kan klara flodet utan att vatten blir stdende och rinner av langs marken.

Fordelar med stenkistor ar att de ar stadsmassiga, yteffektiva och gar att
kombinera med manga typer av ytor. Man kan dessutom ha ett kontrollerat in-
och utfléde. Nackdelar med stenkistor ar att det kan bli problematiskt med
anslutningsnivaer, att de ar kansliga for stigande grundvatten, att de utgor en
underjordisk barriar samt riskerar att sattas igen pa sikt.

Alternativa losningar
En stenkista kan ersattas av till exempel kassettmagasin eller rormagasin, som ar

mycket mer volymeffektivt. Dessa alternativ erbjuder dock ingen rening av
dagvattnet.

Ro6rmagasin

Rérmagasin ar underjordiska férdréjningsmagasin av plast- eller betongrér, som
normalt dimensioneras for dimensionerande regn. Rérmagasinens halrumsvolym
ar 100%. Magasinen ska dimensioneras for aktuell last och, vid tdta magasin och
hog grundvattenniva, aven for lyftkrafter. For att undvika igensattning bor
magasinen utrustas med sandfang och vara spolbara.

Kassettmagasin

Kassettmagasin ar magasin byggda av plastmoduler som utgor ett skelett. Runt
kassetterna placeras en geotextilduk som hindrar smuts och jord fran att trianga in
i magasinet och reducera férdréjningsvolymen. Dagvattenkassetter dimensioneras
normalt fér dimensionerande regn och halrumsvolym ar 95 %, vilket innebar att
man sparar mer an 2/3 av ytbehovet jamfort med en stenkista.
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Fororeningar

Regnvatten och takvatten bedéms ofta vara rent, d.v.s. fritt frdn fororeningar. Likt
Tabell 3 visar kan dock féroreningshalterna, pa grund av atmosfarisk deposition
eller ytskikt p& tak, vara s hoga att Goteborgs Stads riktvarden overskrids.

Tabell 3. Féroreningshalter i regnvatten och dagvatten samt Géteborgs Stads
riktvarden (data frdn StormTac).

Amne P N Pb | Cu Zn cd Cr Ni Hg SSs olja

Atmosfarisk 32 1800 | 1,4 | 2,3 8,5 0,09 0,42 | 0,60 | 0,017 [¢] 0
deposition,
arsmedel-
konc. (pg”/l)

Takyta, 170 900 2,0 15 150 27000 | O
arsmedel-

konc. (png”/l)

0,80 | 4,0 | 45 0,004

Grona tak, 340 19000 0
arsmedel-

konc. (png”/l)

2700 | 0,8 | 30 35 0,07 3,0 3,0 0,006

Riktvarden (pg/l) 50 1250 14 10 30 0,4 15 40 0,05 25000 1000

4.1

Fororeningsberakningar, fére rening
Fororeningsberdkningar har utférts med dagvattenmodellen StormTac. | modellen

anges avrinningsomradets, eller delavrinningsomradets, olika markanvandning for
vilka schablonvarden pa dagvattenfororeningarnas arsmedelkoncentrationer finns
angivna. Samtliga gator har klassificerats efter ADT. Reningseffekten fran olika
anlaggningar baseras pa StormTacs sammanstéallning av forskning inom omradet
och kan darfor ibland utryckas med ett spann.

Den vastra delen av planomradet utgors, efter ombyggnad, av vagar med olika
ADT, tak, gréna tak och torgyta. | Tabell 4 presenteras féroreningshalter fore
rening fran planomradets vastra del. Dessa jamfors med Goteborgs Stads
riktvarden.
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Tabell 4. Fororeningshalter i planomradets vastra del fére rening (ug/L) jamfort
med Goteborgs Stads riktvarden samt berdknad arsbelastning fére rening (kg/ar).
Feta siffror indikerar att beraknad halt 6verskrider riktvardena.

Amne P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss olja

Beraknad 170 | 2000 21 57 160 0,36 6,4 4,0 0,98 47000 | 380
arsmedel-
konc. (png”/l)

Riktvarden 50
(ng/h)

1250 14 10 30 0,4 15 40 0,05 25000 1000

Beraknad 1,9 24 0,24 | 0,65 1,8
arsbelastn.
(kgZar)

0,004 | 0,072 | 0,045 | 0,011 530 4,3

Fororeningsberdkningarna indikerar att halten total-fosfor (P), kvave (N), bly (Pb),
koppar (Cu), zink (Zn), kvicksilver (Hg) och suspenderat material (SS) dverskrider
Goteborg Stads riktvarden. Observera att halterna géller fére rening och
fordrdjning.

Den o6stra delen av planomradet utgors, efter ombyggnad, av vagar med olika
ADT, grona tak, torgyta och park. | Tabell 5 presenteras féroreningshalter fore
rening fran planomradets 6stra del. Dessa jamfors med Goteborgs Stads
riktvarden.

Tabell 5. Fororeningshalter i planomradets ¢stra del foére rening (ug/L) jamfort
med Goteborgs Stads riktvarden samt berdknad arsbelastning fére rening (kg/ar).
Feta siffror indikerar att beraknad halt 6verskrider riktvardena.

Amne P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SSs olja

Beraknad 160 | 2200 2,8 160 40 0,17 4,7 3,2 0,043 | 34000 | 390
arsmedel-
konc.

gz

Riktvarden 50
(ng/h)

1250 14 10 30 0,4 15 40 0,05 25000 1000

Beraknad 2,5 35
arsbelastn.
(kg/ar)

0,046 | 2,5 0,65 | 0,003 | 0,008 | 0,005 | 0,001 550 6,3

4.2

Fororeningsberakningar for planomradets Ostra del indikerar att halten total-fosfor
(P), kvave (N), koppar (Cu), zink (Zn) och suspenderat material (SS) 6verskrider
Goteborg Stads riktvarden. Observera att halterna géller fére rening och
fordrdjning.

Rening av dagvatten, principer
Majoriteten av de studerade a&mnena ar partikelbundna. I och med de hdga

halterna av suspenderat material (SS) boér inférandet av ett trogt system, som
tilldter sedimentation, bidra starkt till att forbattra vattenkvaliteten med avseende
pa flertalet studerade amnen. Reningseffekten for olika typer av
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dagvattenlosningar ar dock svar att fastsla. Programvaran StormTac, som
beraknar halter av féroreningar i dagvatten, erbjuder annu inte ett verktyg som
visar reningseffekten av olika dagvattenlésningar. StormTac har daremot redan nu
en databas som innehdller en sammanstéllining av forskning inom omradet. Aven
VISS presenterar i sin databas funktion och reningseffekt for olika
dagvattenlosningar. Liknande information finns sammanstalld i Stockholm Vattens
rapport Rening av dagvatten.

Tabell 6 visar reningseffekten hos grona tak och makadamdiken/stenkistor.
Motsvarande data for kassettmagasin saknas.

Tabell 6. Reningseffekt for olika dagvattenanlaggningar. Data fran StormTacs
sammanstallning av forskningsrapporter inom omradet (makadamdike/stenkista,
regntradgard och gréna tak).

Reningseffekt (26)

P N Pb Cu zZn Cd Cr Ni Hg SS olja
Grona tak -100 -200 60 0 75 90 25 35 -35 30 0
Makadamdike/- 60 50 75 80 85 60 70 55 45 90 90
stenkista

Vart att notera ar den negativa rening av fosfor, kvave och kvicksilver som grona
tak bidrar med. Det beror pa att grona tak kraver tillférsel av vaxtnaring, vilket
kan ha negativ inverkan pa recipienten.

Grona tak har dock andra fordelar. Pa arsbasis reducerar de avrinningen med ca
50 % och anlaggandet av grona tak har aven andra miljovinster s som rening av
luft. Man har beréknat att 10 m? torktaliga gréna tak tar upp samma méangd
koldioxid som ett trad. Takvegetation med blandade sedum- och mossarter haller
dessutom bladmassa aret runt och ar darfor en aktiv partikelrenare aven pa
vintern nar féroreningsbelastningen ar som hoégst.

Reningen i stenkistor/makadamdiken bygger pa sedimentation och fastlaggning i
infiltrationsmaterialet. Reningseffekten ar ca 65 % for naringsamnen och 90 % for
suspenderat material (Rening av dagvatten). Av det senare féljer att aven
reningsgraden for partikulart bundna foéroreningar ar hég. Enligt StormTacs
databas ligger reningseffekten for metaller pa 60-85 %. Vidare visar den
sammanvagda siffran att stenkistor fangar olja effektivt (90 %0).

Viss rening sker i den sandfangsbrunn som féregar magasinet. Enligt VISS fangar
sandfangsbrunnar effektivt partiklar stérre 254 mikrometer, medan reningen av
losta fororeningar ar mycket lag. Data for kvave- och fosforreduktion ar svart att
hitta. Reningseffekten for en sandfangsbrunn kan eventuellt forbattras genom
komplement av filterinsats i brunnen.

Stenkistor ger en hég dokumenterad reningseffekt och bér darfor, dar det ar
mojligt, valjas framfor kassettmagasin.
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4.3

Rening av dagvatten for principforslaget

Tabell 7 och 8 visar schablonmassig rening i makadamdike/stenkista for den
vastra respektive ostra delen av planomradet.

Tabell 7. Reningseffekt for stenkista/makadamdike i planomradets vastra del.

Amne P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SSs olja
Beréaknad 170 2000 21 57 160 0,36 6,4 4,0 0,98 47000 | 380
arsmedel-

konc.

(ng/h)

Riktvarden 50 1250 14 10 30 0,4 15 40 0,05 25000 1000
(ng/h)

Reduktion 65 65 60-85 60- 60-85 60- 60- 60- 60-85 90 90
(%0) 85 85 85 85

Konc. efter 60 700 3-8 9-23 24- 0,05- 1,0- | 0,6- 0,1- 4700 38
rening 64 0,14 2,6 1,6 0,4

(ng/h)

Tabell 8. Reningseffekt for stenkista/makadamdike i planomradets éstra del.

Amne P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SSs olja
Beréaknad 160 | 2200 2,8 160 40 0,17 4,7 3,2 0,043 34000 | 390
arsmedel-

konc. (png”/l)

Riktvarden 50 1250 14 10 30 0,4 15 40 0,05 25000 1000
(ng/h)

Reduktion 65 65 60- 60- 60- 60-85 60- 60- 60-85 90 90
(%6) 85 85 85 85 85

Konc. efter 56 770 0,4- 24- 6- 0,03- 0,7- 0,5- 0,006- 3400 39
rening 1,1 64 16 0,07 1,9 1,3 0,02

(ng/h)

Aven efter rening 6verstiger halterna for fosfor, koppar, zink och kvicksilver
riktvardena i det vastra avrinningsomradet; medan endast fosfor och koppar
Overstiger riktvardena i det ostra avrinningsomradet.

Forslaget med stenkista innebar dock en betydande rening av dagvattnet fran det
planerade omradet.

Investering, drift och skoétsel

Investeringskostnaden for en stenkista kan variera mycket. Nedan presenteras

kostnader baserade pa a-prislista markarbeten 2012 Norconsult, tidigare
erfarenheter fran liknande projekt samt insamlad kostnadsinformation fran olika
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VA-produktleverantérer och entreprendrer. Tabell 9 visar en grov uppskattning av
investeringskostnaden for féreslagna stenkistor.

Tabell 9. Uppskattning av investeringskostnader for stenkistor.

Typ Antal a-kostnad | Totalt | Anmarkning
Jordschakt Ca 846 m*® 160 | 135400 | F6r magasin
Fylining (makadam) | Ca 846 m?® 105 | 89000

Fiberduk Ca 1856 m? 15 | 27800 | Fér magasin
Brunn m sandf. 2 st 80000 16000 | Innan magasin
Draneringsledningar Ca 200 m 30 6000

Reglerbrunn 2 st 25000 50000 | Efter magasin
Totalt Fran SEK 320 000 SEK

Generellt ar drift- och underhallsinsatsen mattlig for makadamfyllda magasin, men
stenkistor &r svara att rensa och behover darfor foregas av sandfangsbrunnar eller
filter. Dessa maste tommas/bytas regelbundet for att fungera tillfredstallande.
Aven draneringsror i anlaggningen bor genomspolas regelbundet. Att sopa gatorna
regelbundet hjalper ocksa till att minska mangden partiklarna som vid regn skoljs
med dagvattnet ner till magasinet och minskar pa sa vis risken for igensattning.

Livslangden for en stenkista uppskattas till nagra artionden, men i och med att det
ar igensattningsrisken som ar den storsta avgorande faktorn dkar livslangden om
anlaggningen skoéts regelbundet. Reinvesteringskostnaden for en stenkista ar
investeringskostnaden plus ca 1060 kr/m? (inkl rivning och &terstallning av gata).

Tillganglighet for drift och underhall ar ocksa viktigt. I starkt trafikerade gator eller
kollektivtrafikstrak maste foreslagna underjordiska anlaggningar vara placerade sa
att driftsfordon kan sta vid sidan om. | Tabell 10 anges en uppskattning av
driftbehov och driftkostnader for stenkistor.

Tabell 10. Sammanstallning av driftbehov och driftkostnad.

Slamsugning dagvattenbrunn ingar i kostnad | 4 ggr/ar
for rensning/slamsugning av dransystem

Rensning/slamsugning dransystem i stenkistor | 1 ggr/ar ca 8000 kr/ar

Kontinuerligt underhall med slamsugning minskar ocksa risken for att intensiva
regn ska skolja ut sedimenterade fororeningar ur anlaggningen.
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Bilaga 2

Dimensionerande regnintensitet

Vid berdkning av dimensionerande regnintensitet anvands foljande formel:

i(t,,Z) =2,78(a + Zb)c

dar i(tr,Z) ar regnintensiteten for valfri orti Sverige (I/s,ha), Z ar en regional parameter — 26 for
Goteborg, t, ar regnets varaktighet (minuter), a,b,c ar parametrar beroende av aterkomsttiden T

(manader) och t,.

Enligt P90 ska instangt omrade inom citybebyggelse dimensioneras for ett 10-arsregn med 10
minuters varaktighet. Det ger en regnintensitet pa 244 I/s, ha. En klimatfaktor pa 20% ger istéllet en
regnintensitet pa 293 I/s, ha.

Dimensionerande fléden

Dimensionerande flode qgq. 4im (I/5), ges av

Qd.aim = AQiy

dar A ar avrinningsomradets area (ha), ¢ avrinningskoefficienten, i dimensionerande regnintensitet

(I/s, ha).

Befintliga och framtida forhallanden redovisas i tabell 2:1-2 nedan.

Tabell 2:1. Befintliga forhallanden for 10 minuters 10-arsregn och 10 minuters 100-arsregn (exkl. klimatfaktor 1,2).

Omrade Area | Avrinn. | Reducerad | Flode Avrinning | Fléde Avrinning | 10 mm

(ha) koeff. | area 10- (I/s) 100- (I/s) fordrojn.
(ha) arsregn arsregn (m®)
(I/s,ha) (I/s,ha)

Slutet 4,19 0,7 2,93 244 715 563 1649

byggnadssatt,

ingen

vegetation

Tabell 2:2. Framtida forhéllanden for 10 minuters 10-arsregn och 10 minuters 100-arsregn (inkl. klimatfaktor 1,2).

Omrade Area | Avrinn. | Reducerad | Flode Avrinning | Floéde Avrinning | 10 mm

(ha) koeff. area 10- (I/s) 100- (I/s) fordrojn.
(ha) arsregn arsregn (m®)
(I/s,ha) (I/s,ha)

Vég/gata 1,58 0,8 1,26 371 854 126

Torg 0,29 0,8 0,23 68 156 23

Park 0,50 0,1 0,05 15 34 5

Gront tak 0,98 0,6 0,59 293 172 075 396 59

Tak och 6vrig | 0,84 0,9 0,75 221 509 75

kvartersmark

TOTALT 4,19 | (0,69) 2,89 847 1950 289




2009-08-17 08:3

. \MIDELL \T0000201
. \MODELL \T0000101

REF

2009-08-17 08:6

.\ XAMIDELL\X0009702 ~ 2009-06-16 07:6

Nis Epicsonspladgg

.

e

FORKLARINGSTEXT

PLANOMRADESGRANS
FRAMTIDA TUNNELSTRACKNING
BEFINTLIGT TRAD
———————————  BEFINTLIG DAGENVATTENLEDNING
——-———-—— NY DAGVATTENLEDNING
FORDROJNINGSVOLYM

KOORDINATSYSTEM:
- XXX

HOJDSYSTEM:
- XXX

1 | |
[ sook [ oarem [ vvoarm T v oimenummer

2657
\/

LB

L
o —
. =

e —

—

e
—
—
=
—
—
=

—

o
——
=

GRANSKNINGSUNDERLAG

STATION CENTRALEN, GBG

UPPRATTAD AV
Rambbll Sverige AB PL AN .

serscaTans FORSLAG FRAMTIDA FGRHALLANDEN
e a5 0 DAGVATTEN

FAX: 010 615 20 00

UPPDRAGSANSV ARJG 'UPPDRAGSNUMMER
V.LIDSTROM 1320018290

S WESTERGREN| L. SIOGREN | A1 1750

OBJEKT NR RITNINGSNR REV.

o 02-29 BILAGA 3

Fil: P:\64mos2\690B\61690827206\4_PROJ\T\Ritdef\200T0404.dwa

16:31

Plottad: 08 06 16



	PM och Rapport med framsida 2016-02-29.pdf
	BILAGA 1 2016-02-29.pdf
	BILAGA 2.pdf
	BILAGA 3 20160229.pdf

