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Sammanfattning

Olskroken planskildhet och Vistlanken ar tva jarnvagsprojekt som skall byggas inom
centrala delar av G6teborg. Pa delar av denna stricka kommer jordschakt att kréavas.
Arkivstudier visar att projekten, inom dessa delar, kommer att passera nuvarande eller
tidigare verksamheter som kan ha orsakat utslapp av fororening till mark.

I byggskedet ska kunskap finnas om var och i vilken omfattning fororenade massor
forekommer och hur dessa ska hanteras. Lanshéllningsvatten fran schakt kan vara
fororenat och kommer da att kriva sarskild hantering.

Jordprovtagning av fyllnadsmassor har utforts vid Olskroken planskildhet och langs
Vistlankens korridor. Merparten av uttagna prover har undersokts med XRF och ett
urval av prover har skickats in for laboratorieanalys. Halter 6ver kinslig
markanvandning (KM) enligt Naturvardsverkets riktvarden for fororenad mark, pavisas i
en stor del av proverna. Halter 6ver mindre kinslig markanvindning (MKM) ar heller
inte ovanligt, medan fororeningshalter som motsvarar farligt avfall (FA) inte har
pavisats.

Ett antal grundvattenror har satts langs korridoren och provtagning av grundvattnet har
utforts. Huvuddelen av uppmatta fororeningshalter ar 1dga, men det forekommer
forhojda halter av vissa metaller och organiska fororeningar i vattnet.

Skyddsobjekt i form av ménniskor, miljé och naturresurser har definierats.
Skyddsobjektens risk for exponering av amnen, som kommer fran fororenade massor,
bedoms vara som storst i byggskedet.

Forslag till méitbara atgdrdsmal har tagits fram for massor som ska aterfyllas inom
projekten.

Forutsattningarna, utifran fororeningsniva, bedoms vara goda att ateranvinda en stor
del av uppschaktade fyllnadsmassor. Detta forutsatt att massorna dven uppfyller tekniska
krav. Stéllvis kommer vissa volymer att krava sarskilt omhéandertagande pa grund av
hogt fororeningsinnehall.
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1 Bakgrund

Olskroken planskildhet och Vistlanken ar tva jarnvagsprojekt i Goteborg. Projekten har
olika finansiering och drivs inom Trafikverket som tva projekt. Olskroken planskildhet
finansieras inom den nationella investeringsplanen liksom Vistlanken, som ocksa ingar i
det Vistsvenska paketet med betydande andel regional finansiering. Olskroken
planskildhet och Vastlanken redovisas i separata jairnvagsplaner.

Ett viktigt underlag for jarnvagsplanerna ar miljokonsekvensbeskrivningen, som ar
gemensam for projekten och ska godkdnnas av lansstyrelsen. Som ett underlag till
miljokonsekvensbeskrivningen har en serie rapporter tagits fram som belyser foljande
omraden: Kulturmiljo, rekreation, naturmiljo, fororenade omréaden, ljud, stomljud och
vibrationer, elektromagnetiska falt, luftkvalitet, dag- och tunnelvatten, geologi och
hydrogeologi, klimatforandringar och 6versvaimningssakring samt risk och sakerhet.
Denna underlagsrapport avser fororenade omraden.
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Figur 1.1 Korridor for tillatlighet. Jarnvdgsanldggningen ska inrymmas i korridoren.
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I byggskedet ska kunskap finnas om var och i vilken omfattning férorenade massor
forekommer samt hur dessa ska hanteras. Lanshéllningsvatten fran schakt kan vara
fororenat och kommer da att krava sirskild hantering innan utslapp till recipient.

Syftet med denna underlagsrapport ar att ge en 6versiktlig beskrivning av nuvarande och
tidigare verksamheter, som kan ha orsakat utslapp av fororeningar till mark, i den del av
korridoren dar jordschakt blir aktuellt. Dessutom redovisas pavisad fororeningssituation
ijord och ytligt grundvatten.

I rapporten finns dven angivet skyddsobjekt samt risker med hanteringen av fororenade
massor, tillsammans med forslag till matbara atgdrdsmal for jord.

Fréagestallningar rorande arbetsmiljorisker vid hantering och exponering av fororenad
jord och lanshallningsvatten i byggskedet redovisas inte i denna rapport.

Beskrivning av rening av fororenat vatten aterfinns i underlagsrapport Dag- och
tunnelvatten.
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2 Bedomningsgrunder och krav

For bedomning av fororeningar i mark har jaimforelse gjorts med Naturvardsverkets
“Generella riktviarden for fororenad mark” (Naturvardsverket 2009) och dess riktvirden
for kanslig markanvandning, KM (bostéder, skolor och liknande), samt mindre kénslig
markanvindning, MKM, (industri-, kontors- och trafikomraden). Rekommenderad
haltgrans for klassificering av fororenade massor som farligt avfall baseras pa Avfall
Sveriges Uppdaterade bedomningsgrunder for fororenade massor (Rapport 2007:01).

Uppmitta halter i grundvatten har jamforts med foreslagna riktvarden for miljorisker i
ytvatten fran Svenska Petroleum Institutet (SPI 2010) da det géller
petroleumfororeningar (alifater, aromater, PAH och BTEX). For PCB (polyklorerade
bifenyler) saknas tillstdndsviarden for grundvatten. Istéllet gors jamforelse med
Naturvardsverkets indelning av tillstind (Naturvardsverket 1999) for ytvatten, detta for
att fa en uppfattning om fororeningsinnehallet, trots att jamforviardena inte ar direkt
tillimpbara. Ovriga analyserade parametrar har jaimforts med Sveriges geologiska
undersoknings (SGU 2013) tillstdndsviarden for grundvatten.

For Olskroken planskildhet och Vistlanken foreslas foljande 6vergripande atgardsmal:

« Ateranviindning av fyllnadsmassor ska efterstrivas. Ateranviindning ska ske s&
att fororeningsgraden inte 6kar inom ett delomrade.

« Nar anldggningen ar byggd ska manniskor kunna vistas inom omradet utan att
riskera negativ paverkan fran de fororeningar som finns i dteranvinda massor.

» Forekomsten av fororeningar i de massor som ateranvands eller lamnas kvar
inom omradet ska inte riskera att spridas till narliggande recipienter och dar
negativt paverka flora och fauna.

« Magjligheten for etablering och tillvaxt av floran inom de gronomraden som
aterskapas eller anldaggs ska inte forhindras av féroreningar i marken.

For Olskroken planskildhet och Vastlanken har utkast till matbara atgardsmal tagits fram
(se tabell i bilaga 1), som &r satta sa att de 6vergripande atgardsmalen uppfylls och att
paverkan pa de identifierade skyddsobjekten halls pa en acceptabel niva. De mitbara
atgardsmalen kommer enbart att fungera som krav for de massor som kan bli aktuella att
aterfylla kring och ovan tunneln. Vid behov revideras utkastet till matbara atgardsmal i
samband med anmilan om efterbehandling for respektive delomréde. De méatbara
atgardsmalen beskrivs ytterligare i avsnitt 7.

Atgirdsmal for efterbehandling kommer att hanteras i respektive saneringsanmilan.
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3 Forutsattningar

Korridoren for utbyggnadsomradet ar cirka 200 m bred och stricker sig fran Savenis, via
Goteborg centralstation, Rosenlund, Korsvigen och ansluter till vastkustbanan vid
Almedal, se Figur 3.1. Figuren markerar de delomraden dar jordschakt kommer att bli
aktuellt. Pa ovriga strackor kommer tunneln att utforas i berg, varfor
fororeningssituationen inte beskrivs for dessa strackor.

Centralen -
Stora Hamnkanalen

Korsvagen

0 250

Figur 3.1 Vistldnkens korridor tillsammans med aktuella delomrdden ddr jordschakt kommer
att bli aktuellt.

Det ungefarliga forhallandet mellan de typer av massor som kommer att hanteras under
byggnationen av Olskroken planskildhet och Vastlanken beskrivs i Figur 3.2. Det ar i
fyllnadsmassorna det ar storst sannolikhet att patraffa féroreningar.
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Figur 3.2 Ungefdrlig fordelning av de typer av massor som kommer hanteras.

Infor alla faltundersokningar har en oversiktlig historisk inventering utforts. Som
underlag har bland annat f6ljande information nyttjats:

« Jarnvagsutredningen (2007)

«  Aldre flygbilder och kartor (frn Stadsbyggnadskontorets arkiv)

« Uppgifter fran Stadsbyggnadskontorets bygg- och rivningslovsarkiv

« Miljoforvaltningens register gillande miljostorande verksamheter i drift

« Miljoforvaltningens uppgifter om tidigare utforda miljotekniska
markundersokningar och saneringar inom korridoren

« Uppgifter fran Landsarkivet rorande SJs arkiv
« Uppgifter fran litteratur och internet, framst gillande tidigare verksamheter

« Uppgifter fran Trafikverket gillande nuvarande och tidigare verksamheter,
framst inom och i anslutning till sparomradet fran Savenis till Centralstationen

3.1 Savenas — E6

Hela delomradet utgors i huvudsak av befintligt sparomrade och dar sparbunden trafik i
vissa fall har bedrivits sedan mitten av 1800-talet. Inom omradet finns idag Olskrokens
tagverkstad och Savenis lokverkstad, dessutom nagra likformarstationer,
transformatorer och materialupplag. Norr om sparomradet finns diverse verksamheter
och handelsomraden som soderut gransar sparomradet mot vag E20.

Tidigare fanns Olskrokens station inom de sydvistra delarna av detta delomrade. En
bensinstation har legat vid infarten till Partihallarna, denna station ar nedlagd och
omradet har sanerats. Korridoren passerar Gullbergsan strax innan dess utlopp i Savedn.

3.2 EG6 — Centralstationen

Aven detta delomrade utgérs till stora delar av befintliga sparomraden. I éster finns
skansen Lejonet och ett flertal speditionsverksamheter. Narmare Goteborg centralstation
finns stora uppstallningsytor for bussar, verkstad, tviatthall, ett par drivimedelstationer,
kontor och forsiljningslokaler med mera.

Tidigare har det bland annat funnits sagverk, kolupplag, verkstider med mera, som
sannolikt kan ha paverkat markmiljon. Ett fatal undersokningar har tidigare utforts inom
omradet och i nagra provpunkter har massor med féroreningsgrad motsvarande farligt
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avfall (Avfall Sverige 2007) pavisats genom laboratorieanalys. Detta giller PAH
(Polycykliska aromatiska kolviten) i tvd punkter och bly i en punkt.

3.3 Centralstationen — Stora Hamnkanalen

Detta omrade beror de centrala delarna av Géteborg. Omradet gar parallellt med Géta alv
och nar fram till Stora Hamnkanalen.

Redan tidigt har omradet dominerats av handelshus och bostéder. En tdgbana har 16pt
fran sparomradet vid Goteborg centralstation genom Packhusomradet och vidare mot
Skeppsbron. Dessa spar har nyttjats for godstrafik. Det har tidigare funnits
bensinstationer pa tre platser. Tva vid Packhusplatsen och en vid nuvarande Nils
Ericsonterminalen. En av bensinstationerna vid Packhusplatsen har sanerats.

Idag utgors stora delar av omradet av trafikomrédden med tillhérande parkeringsplatser.
Dessutom finns Operan, Casinot, Goteborgs Maritima Centrum och ett flertal andra
byggnader som rymmer savil kontor som bostader, inom omradet.

Tidigare strackte sig hamnbassangen vid bland annat Lilla Bommen betydligt langre
soderut. Denna del av hamnbassadngen har fyllts igen. Storre markarbeten har utforts
inom omradet i samband med anldggningsarbeten for Gétatunneln.

3.4 Rosenlund - Haga

Detta ar det minsta delomréadet och ligger i anslutning till Rosenlundskanalen. Norr om
kanalen finns, och har tidigare funnits, mindre verksamheter och kontor samt bostader.
En bensinstation (vilken ar sanerad) har tidigare legat vid Hvitfeldtsplatsen och
ytterligare ndgra bensinstationer ar eller har varit beldgna direkt utanfor korridoren.

Niarmast Rosenlundskanalen finns Fiskekyrkan, invigd 1874. S6der om
Rosenlundskanalen har ingen information framkommit som tyder pa att nagra
miljostorande verksamheter har funnits inom korridorens utbredning. Istillet domineras
omradet av gronomraden i anslutning till Nya Allén och Haga kyrka.

3.5 Korsvagen — E6

Omrédet domineras idag av miss- och ngjesomréaden tillsammans med bostiader och
trafikomraden.

Redan i borjan av 1900-talet anlades ett massomrade i det omrade dar Svenska Méssan
idag ar belagen. Soder om Orgrytevagen fanns Lisebergs Landeri som sedermera blev
nojespark.

I den inventering som har utforts ar det framst i anslutning till omradet mellan
Molndalsén och E6 som miljostorande verksamheter har identifierats. Till de senare kan
namnas en fargfabrik.

3.6 Almedal

I Almedal skar korridoren tvars over vag E6 strax norr om Kallebacksmotet och fortsatter
soderut langs med viagen och Sodra stambanan. Vaster om detta omrade ar Almedals
industriomrade beldget. Inom industriomréadet har det tidigare funnits ett flertal storre
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miljostorande verksamheter, av dessa kan nimnas Almedals textilindustri, Levantens
fargeri, Lyckholms bryggeri och i den norra delen fanns tidigare SAAB. I anslutning till
det som idag ar Kallebacksmotet 1ag tidigare Forshaga linoleumfabrik.

Miljotekniska markundersokningar har utférts inom de ovan nimnda omradena. Inom
Almedalsomréadet finns idag diverse sméa verksamheter varav vilka flera ar
fordonsrelaterade, sdsom verkstader och Bilias forséljningsstille med fordonstvatt.

Soder om Almedal sker arbeten enbart inom befintligt sparomrade, varfor detta omrade
inte beskrivs narmare.

3.7 Paslag for servicetunnlar

En inventering avseende risk for fororenade omraden har utforts for aktuella paslag for
servicetunnlar: Otterhallan, Rosenlund, Haga, Korsvag, Liseberg och Almedal.
Inventeringen har utforts enbart genom sokning i Stadsbyggnadskontorets arkiv for bygg
och rivningslov.

Inom huvuddelen av de omréaden dér tunnelpéaslag planeras har det inte forekommit
verksamheter som bedoms ha kunnat orsaka nagra markfoéroreningar av betydande
omfattning. Eventuellt kan mindre drivmedelsspill eller liknande komma att patriffas,
liksom stillvis forekomst av sa kallad tjarasfalt.

Den plats dar det bedoms rada storst ovisshet betraffande eventuell forekomst av
markfororeningar ar vid péslaget i Almedal. Narheten till Forshagas fore detta
fabriksomrade gor att man pa denna plats bor 6verviga att genomfora provtagning av
mark infor schaktstart.

Det underlag som finns i Stadsbyggnadskontorets arkiv omfattar inte information kring
eventuella utfyllnader som gjorts inom de aktuella omradena. Fyllnadsmassor som inte
ar av jungfruligt ursprung riskerar generellt att i varierande grad vara paverkade av
fororeningar, beroende pa varifran massorna kommer.
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4 Resultat av genomforda undersokningar
4.1 Jordprovtagning

Omfattning och analyser

Jordprovtagning inom korridoren for Olskroken planskildhet och Vistlanken utfordes
under ar 2012 och 2013. Omfattningen av den provtagning som utforts har varierat nagot
inom de olika delomrédena. En 6versiktskarta med samtliga provtagningspunkter
kopplade till fororeningsniva finns i bilaga 2. En karta med provtagningspunkter i
forhéllande till MIFO-objekt redovisas i bilaga 3 (MIFO= Metodik for inventering av
fororenade omréden).

Provtagning har i samtliga fall utforts genom skruvprovtagning med geoteknisk
borrbandvagn. Prover har tagits ut med héansyn till jordlagerfoljd och andra
observationer. Méalsédttningen har varit att ta ut prover ner till ostort material, vanligen
ner till lera. I ett fatal provpunkter har ostért material inte natts, vanligen pa grund av
stopp mot betongplatta.

Merparten av alla jordprover uttagna pa fyllnadsmaterial har undersokts med XRF (X-
ray fluorescence eller rontgenflourescens) innan ett urval av prover har sants for
laboratorieundersokning. XRF-analyser anviands ofta for snabbanalyser av metaller vid
faltundersokningar. Huvudsyftet har varit att fa ett bredare underlag géllande innehall av
bly, koppar och zink i fyllnadsmassorna.

Malsittningen med utford provtagning har varit att slumpmassigt placera ut
provpunkter inom respektive delomrade. I enstaka fall har styrd provtagning utforts dar
sarskild risk for fororening har konstaterats. Malsattningen har dven varit att
huvudsakligen gora ett sSlumpmassigt urval av prover for laboratorieanalys. Ett fatal
prover har sarskilts plockats ut for laboratorieanalys, exempelvis dd mycket hoga
metallhalter av pavisats vid XRF-méitningar.

Generellt har jordproverna analyserats med avseende pa innehéll av metaller, PAH,
BTEX (bensen, toluen, etylbensen och xylen), alifatiska och aromatiska kolviaten. Enstaka
prover har dven analyserats med avseende pa innehall av PCB och ftalater. Detta har
utforts pa prover fran omraden dar sidana dmnen har eller kan ha hanterats, se Tabell

4.1.
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Tabell 4.1 Sammanstélining av antal analyser som utférts inom respektive delomrade.

Delomrade ﬁ'r';":‘;:; _ PAH BTEX PCB Ftalat Metaller
Savenas/E6 22 22 22 3 - 22
E/6 Centralen 44 44 44 - - 44
Centralen/St Hamnkanalen 23 23 23 - - 23
Rosenlund/Haga 15 15 15 - - 15
Korsvagen/E6 19 19 19 - - 19
Almedal 25 25 25 - 3 25

Savends — E6

Fran detta delomrade har totalt 22 jordprover analyserats vilka representerar 11
provpunkter. XRF-mitningar har utforts pa 35 prover vilka representerar 13
provpunkter.

Fyllnadsmassorna i undersokta provpunkter utgors framst av grus, sand och lera med
inslag av sten. Fyllningen underlagras vanligen av lera alternativt av sand, silt eller lera.
Miktigheten pa fyllnadsmassorna varierar mellan 0,7 till 2,7 meter. Inslag av tegelrester
har noterats i ett fatal provpunkter. Lukt av olja har noterats i tva punkter och av ”starkt
av okint” i tvd punkter.

Utforda XRF-matningar indikerar generellt 1aga halter av metaller. I tre av 13
provpunkter indikeras halter hogre dn naturvardsverkets riktviarden for mindre kanslig
markanvindning (MKM), inga massor med fororeningsgrad motsvarande farligt avfall
(FA) har pavisats. I ett flertal prover pavisas halter hogre dn Naturvardsverkets
riktvarden for kianslig markanvindning (KM).

Utforda laboratorieanalyser visar att metallhalterna generellt 4r ldga. Enbart i ett prov
pavisas halter hogre an MKM. I ytterligare ett fatal punkter pavisas exempelvis blyhalter
hogre an KM. I knappt hélften av proverna finns PAH (fraimst PAH H) i en halt hogre dn
KM och eller MKM. I enstaka prover finns dessutom tunga alifatiska kolviten i halter
hogre dn KM. PCB har analyserats i tva prover, dessa halter var lagre an KM.

En fordjupad historisk inventering av detta omrade har utforts infor eventuella
kompletterande provtagningar. Anledningen till detta ar att omradet fran Savenas till
Centralstationen har uppvisat hogst fororeningsnivaer och bedoms dven vara det omrade
dar det finns storst behov att fordjupa tidigare utford inventering.

13
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E6 — Centralstationen

Fran detta delomrade har totalt 44 jordprover analyserats vilka representerar 24
provpunkter. XRF-matningar har utforts pa 117 prover vilka representerar 24
provpunkter.

Fyllnadsmassorna i undersokta provpunkter utgors framst av grus, sand och lera.
Fyllningen underlagras vanligen av lera. Maktigheten varierar mellan 1,5 och 3,4 meter.
Inslag av tegel har noterats i nistan samtliga provpunkter. I enstaka provpunkter har
inslag av glas, trd, betong och tra noterats vid provtagningen. Lukt av olja har noterats i
fyra provpunkter, samt i leran i en provpunkt, och lukt av smorjmedel har noterats i en
punkt.

Utforda XRF-undersokningar indikerar forekomst av bly i halter hogre an KM i
merparten av proverna. I 12 prover pavisas halter hogre an MKM och i tvé av dessa
motsvarar fororeningshalten av koppar farligt avfall.

Utforda laboratorieanalyser uppvisar ett liknande monster som XRF-mitningarna vad
giller metallhalter. Nagon halt motsvarande farligt avfall har dock inte pavisats. I en
punkt vid rondellen vid Nils Ericsonterminalen pévisas dven kvicksilver i en halt som
ligger strax over riktvardet for MKM. I ett fatal prover har halter hogre an MKM
uppmatts vad giller PAH och i ett par punkter ar dven halten aromatiska kolvaten hogre
an detta riktvarde.

Uppmitta pH-virden avviker fran det spann (6-8) som Naturvardsverket anger for att de
generella riktvardena ska gilla. pH-varden mellan 6,4 och 9,6 har noterats.

Som beskrivet i ovanstdende avsnitt har en fordjupad historisk inventering utforts av
detta omrade infor eventuella kompletterande provtagningar.

Centralstationen — Stora Hamnkanalen

Inom detta delomrade har miljéprovtagning utforts, forutom genom skruvprovtagning, i
tre punkter i samband med arkeologiska provgravningar.

Fran detta delomrade har totalt 23 jordprover analyserats vilka representerar 17
provpunkter. XRF-matningar har utforts pa 81 prover vilka representerar 21
provpunkter.

Fyllnadsmassorna i undersokta provpunkter utgors framst av grus, sand och lera.
Fyllningen underlagras vanligen av lera. Miktigheten varierar vanligen mellan 1 och 3
meter. I nagra punkter har betydligt storre maktighet pavisas, exempelvis vid Ostra
paslaget for Gotatunneln, dar fyllningen &r cirka 7 meter. I nagra punkter har inslag av
tegel noterats och lukt i form av olja, bensin eller smorjmedel har noterats i fyra punkter.

Utférda XRF-undersokningar indikerar generellt mycket ldga halter av bly, koppar och
zink. Inte i nagot prov pévisas en halt hogre &n MKM for de undersokta parametrarna. I
ett fatal punkter pavisas halter hogre dn KM gillande bly.

Utforda laboratorieanalyser visar pa halter hogre dn KM (bly, koppar eller zink) i knappt
hilften av proverna. I ett prov taget vid Packhusplatsen pavisas en halt av arsenik vilken

ar hogre an MKM. Ocksa i knappt hilften av de analyserade proverna ar halterna av PAH
och aromatiska eller alifatiska kolviten hogre an KM. Enbart i tva prover, tagna vid stra
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paslaget for Gotatunneln respektive vid Packhusplatsen, pavisas halter hogre an MKM av
PAH H respektive alifatiska kolvaten (C16-C35).

Noterbart ar att pH-virden i knappt hilften av de undersokta jordproverna avviker fran
det spann som Naturvardsverket anger for att de generella riktvardena ska gilla. pH-
viarden mellan 4,0 och 9,3 har noterats.

Rosenlund - Haga

Fran detta delomréde har totalt 15 jordprover analyserats vilka representerar atta
provpunkter. XRF-métningar har utforts pa 35 prover vilka representerar atta
provpunkter.

Fyllnadsmassorna i undersokta provpunkter utgors framst av grus, sand och lera.
Fyllningen underlagras vanligen av lera. Maktigheten varierar vanligen mellan 0,5 och 1
meter, i tre punkter har maktigheter storre an 3 meter noterats. Inslag av tegel har
noterats i en provpunkt.

Utforda XRF-undersokningar indikerar forekomst av koppar med halter hogre an KM i
ett fatal provpunkter och i ett par provpunkter ar halten av bly hogre dn KM. Inga
uppmatta halter ar hogre an riktvardet for MKM.

Utforda laboratorieanalyser visar att det endast i en provpunkt, i anslutning till
korsningen Nya Allén och Spriangkullsgatan, pavisas halter av bly och kvicksilver som ar
nagot hogre an riktviardet for KM. Ovriga halter dr i samtliga fall lagre dn KM.

I ett prov ar pH-vardet hogre 4n Naturvardsverkets forutsattningar (6-8), uppmatt virde
ar 9,4.

Korsvagen — E6

Fréan detta delomrade har totalt 19 jordprover analyserats vilka representerar 18
provpunkter. XRF-mitningar har utforts pa 55 prover vilka representerar 18
provpunkter.

Fyllnadsmassorna i undersokta provpunkter utgors framst av grus, sand och lera.
Fyllningen underlagras vanligen av lera alternativt av sand, silt, lera eller gyttja.
Miktigheten ar vanligen 1-2 meter, men storre miaktigheter har noterats i enstaka
punkter. Inslag av tegel har noterats i tio provpunkter, tra eller kolrester i enstaka
punkter och lukt av petroleumprodukter i tre punkter.

Utférda XRF-undersokningar indikerar férekomst av fraimst bly i halter hogre an KM. I
enstaka prover har aven koppar- och zinkhalter hogre an KM noterats. I en punkt i
anslutning till korsningen Sodra viagen och Eklandagatan indikeras en blyhalt hogre an
MKM.

Utforda laboratorieanalyser visar att i knappt hilften av proverna finns kvicksilver i
halter hogre an KM. Dessutom finns i enstaka prover dven halter hogre an KM géllande
arsenik, bly, koppar eller zink. Inga metallhalter ar hogre an MKM har uppmitts. PAH
och aromatiska eller alifatiska kolviten pavisas i cirka halften av proverna i halter hogre
an KM. I fyra prover ar PAH-halten hogre an MKM.

Noterbart ar att i detta delomrade varierar pH-vardet mellan 6,2 och 9,3.
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Almedal

Fréan detta har delomréde har totalt 25 jordprover analyserats vilka representerar 15
provpunkter. XRF-matningar har utforts pa 39 prover vilka representerar 15
provpunkter.

Fyllnadsmassorna i undersokta provpunkter utgors framst av grus, sand och lera.
Fyllningen underlagras vanligen av lera alternativt av grus, sand, silt eller lera.
Maiktigheten ar vanligen 0,5-2 meter. Inslag av tegel har noterats i tva provpunkter och
ingen lukt av olja eller liknande har noterats.

Utforda XRF-undersokningar indikerar forekomst av bly i halter hogre 4n KM i cirka
hilften av de prover som har undersokts. I ndgot enstaka fall ar halter hogre dn
riktvardet for MKM. Forekomst av koppar och zink i halter hogre dn KM ar betydligt
lagre. Enbart i ett fatal punkter indikeras forhgjda kopparhalter och i ett enstaka prov
finns zink i en halt hogre an KM. I en punkt ar halten koppar nagot hogre an riktvardet
for MKM.

Utforda laboratorieundersokningar visar att i ett fatal prover finns bly- arsenik och
kvicksilverhalter hogre an KM. Vid Skars led, Oster om jarnvagen och vid
Kallebacksmotet vaster om jarnvagen, ar halterna hogre an MKM gallande koppar
respektive arsenik. PAH-halter hogre &n KM har uppmitts i ett fatal prover och i tva av
dessa ar halten dven hogre an MKM. Aromatiska och alifatiska kolviten i halter hogre an
KM finns i ett fatal prover. Tre prover har analyserats med avseende pa innehéll av
ftalater. Samtliga uppmatta halter bedoms vara laga.

Avvikande pH-viarden har pavisats i tva punkter, i detta fall 9,1 respektive 9,2.
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4.2 Vattenprovtagning

Omfattning och analyser
Totalt har 17 grundvattenror for miljoprovtagning installerats inom korridoren.

Malséttningen med utférd provtagning har varit att slumpmassigt placera ut
provpunkter inom respektive delomrade. I enstaka fall har styrd provtagning utforts dar
sarskild risk for fororening har konstaterats. Provtagning har enbart kunnat utforas i
ungefar tva tredjedelar av de installerade roren. Orsaken har bland annat varit att ror
blivit forstorda eller att mangden vatten har varit for liten.

Generellt har vattenproverna analyserats med avseende pa innehall av metaller, PAH,
BTEX, alifatiska och aromatiska kolvaten. Dar det har bedomts vara relevant har dven
analys av amnen som PCB, bekdmpningsmedel och klorerade alifater utforts.

Resultat

Huvuddelen av uppmaitta metallhalter ar laga. I tre provpunkter har enstaka halter
motsvarande tillstindsvardet "hog halt” pavisats (SGU 2013). Det ar arsenik, bly och zink
som uppvisar de hoga halterna.

Uppmitta halter av alifatiska och aromatiska kolviaten, PAH och BTEX ar i huvuddelen
av de analyserade proverna mycket laga. I tva prov, vid Gullbergsvassgatan och vid
Packhuskajen 6ster om Gotaleden, har aromater och PAH respektive xylen pavisats i
halter som ar hogre dn SPIs rekommendation gillande risk for ytvattenpaverkan. I
samband med att grundvattenroren installerades noterades avvikande lukter i bada
punkterna. Den senare punkten ar beldgen i anslutning till en fore detta bensinstation
som har sanerats av SPIMFAB.

Uppmiatta halter av klorerade kolvaten och bekdmpningsmedel bedoms i samtliga fall
vara laga.
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5 Bedomd klassning av fyllnadsmassor

5.1 Allmant

En bedomning av hur fyllnadsmassorna inom respektive delomrade kan klassas, med
avseende pa fororeningsinnehall, har oversiktligt utforts. Bedomningen har baserats pa
det underlag som finns att tillga, sasom:

» Beskrivning av nuvarande/tidigare markanvandning

» Resultat av tidigare utforda undersokningar

» Resultat av nu utférda undersokningar (XRF-méatningar och laboratorieanalyser)
» Bedomningar av jordlagerfoljd i respektive provpunkt

» Erfarenheter fran liknande klassningar av massor fran liknande omréaden

Massor med fororeningsgrad motsvarande farligt avfall har inte pavisats vid
laboratorieanalys av prover fran Olskroken planskildhet och Vastlankens korridor.
Baserat pa kunskap om nuvarande och tidigare markanvindning gors bedomningen att
det med storsta sannolikhet 4nda finns den typen av massor inom korridoren, varfor en
del av fyllnadsmassorna har klassats som farligt avfall.

Bedomningen av klassindelningen bor ses som preliminir och kommer sannolikt att
forandras niar mer detaljerade undersokningar utfors i senare skeden.

5.2 Resultat

I Tabell 5.1 redovisas klassindelning av de fyllnadsmassor som sannolikt kommer att
beroras av jordschakt inom respektive delomréade. Vad géller andel massor med halt
motsvarande farligt avfall bor andelen tas som en indikation pa hur stor risken for
forekomst dr inom respektive delomrade.

Tabell 5.1 Bedomd klassindelning, %, av fyllnadsmassor inom respektive delomrade.

Delomrade <KM KM-MKM MKM-FA >FA
Savenas/E6 15 63 20 2
E6/Centralstationen 5 58 35 2
Centralen/ 20 59 20 1
Stora Hamnkanalen

Rosenlund/Haga 25 65 10 0
Korsvagen/E6 25 59 15 1
Almedal 15 58 25 2

18

Underlagsrapport Férorenade omraden



6 Oversiktlig riskbedémning

6.1 Allmant

En 6versiktlig riskbedomning har genomf6rts med hansyn till risker med avseende pa
forekomst av fororeningar i jord och darmed i forlingningen i det lanshallningsvatten
som kommer att hanteras i produktionsskedet.

Riskbedomningens oversiktliga karaktar speglar det faktum att kommande
markanviandning ovanpa tunneln inte ar kiand och darfor kan Trafikverket inte forhalla
sig till olika omradestyper (bostidder, kontor, industri etcetera), ur fororeningssynpunkt.

6.2 Konceptuell modell

Skyddsobjekt

Skyddsobjekt i olika form kommer att beroras av projektet dels i byggskedet och dels i
driftskedet. Vad giller skydd med hansyn till forekomst av fororenad mark sd kommer
exponeringen och risker med hantering av férorenade massor och lanshéllningsvatten att
vara som storst i byggskedet. Berorda bedoms framst vara manniskor och miljo samt i
viss man dven naturresurser, se Figur 6.1.

SKYDDSOBIJEKT

Manniskor

Figur 6.1 Berorda skyddsobjekt.

Mianniskor — i byggskedet ar det fraimst de som vistas inom arbetsomradet nir
markentreprenaden genomfors. I viss man dven tredje man som tillfalligtvis vistas inom
arbetsomradet men framst i anslutning till detta. I driftskedet berérs manniskor som
tillfalligt vistas inom de omraden dar aterfyllnad av fororenade massor har utforts ovan
och kring betongtunneln.

Miljo — flora och fauna i och ovan jord samt i berorda vattendrag.

Naturresurser — i detta fall grund- och ytvattenforekomster inom eller i anslutning till
korridoren.
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Manniskor

Under byggskedet bedoms tredje man framst kunna paverkas av fororeningar i jord och
lanshéllningsvatten i de fall spridning sker utanfor arbetsomradet. Med storsta
sannolikhet kommer arbetsomradet vara inhagnat och tilltrade for tredje man blir
diarmed ytterst begransat.

Nir Viastlanken ar fardig och tagen i drift kan méanniskor komma att vistas ovan den da
utforda betongtunneln. Stora delar av omradet kommer liksom idag att utgoras av
sparomrade, det vill sdga strackan fran Savenais till Skansen Lejonet. I detta omrade lar
enbart behorig personal kunna vistas med anledning av sikerhetskrav gillande den
sparbundna trafik som sannolikt kommer att finnas ovan jord. Mojligheten att uppehélla
sig i anslutning till resterande del av striackningen varierar inom de olika delomradena,
framst bedoms strackningen med betongtunnel att gd genom omraden som utgors av
trafikomraden av olika art.

Milj
Korridoren for projekten kommer att passera ett flertal park- och gronomraden. Enstaka

trad och bestand av trad har klassats med hansyn till upplevelsevirde, stadsbild och
naturvarde.

Gota dlv ar en viktig vandringsled for lax, havsoring och &l till reproduktionsomraden i
dess bifloden, daribland Savean. Alven utgor dven ravattentakt for Géteborg, dock sker
ravattenintaget langre uppstroms.

Sdvean ir ett av Sveriges mest vardefulla vattendrag ur bade fiske-, naturvards- och
kulturmiljosynpunkt. Den nedre delen ar klassat som Natura 2000-objekt bland annat
med hénsyn till forekomst av lax. Saveédn har ett unikt laxbestédnd (Saveélaxen) och
tillflodena Brodalsbacken och Alebacken utgor viktiga reproduktionslokaler for
havsoring. Hotade eller listade arter sasom havsnejondga, flodnejonoga, stensimpa, al
och asp finns ocksa i systemet. Oring, stromstare och forsirla dr andra patriffade sirskilt
vardefulla arter som har en stark koppling till vattendraget. Kungsfiskare ses med jamna
mellanrum utmed &n, i vissa fall ocksd under hiackningssiasong.

Den ekologiska statusen i ytvattenférekomsten har klassificerats till mattlig,
otillfredsstéllande eller dalig och Vattenmyndigheten har bedomt att det finns skal att
faststilla miljokvalitetsnormen till god ekologisk status med tidsfrist till 2021.
Miljokvalitetsnormer for kemisk ytvattenstatus ska faststallas till god kemisk
ytvattenstatus (VISS).

Korridoren kommer &ven att passera Gullbergsan strax innan dess utlopp i Sdvean.
Gullbergsan ar vandringsled for fisk, sdisom 6ring, och vid Garda ddimme finns en
fisktrappa for att mojliggora fortsatt vandring upp i Molndalsan. Gullbergséan bedoms
hysa ett hogt naturvirde med avseende pa bottenfaunan. Antalet arter var vid utférda
inventeringar, 2012, forvanansvirt hogt med tanke pa lokalens beldagenhet i centrala
Goteborg (Miljoforvaltningen Goteborgs Stad 2013).

I Goteborgs kanal- och vallgravssystem finns méanga fiskarter representerade. I Gota édlvs
vattensystem finns 37 arter varav de flesta kan forekomma i vallgravsomradet, varav
rodlistad asp och &l. I Molndalsan finns likasa ménga fiskarter representerade,
exempelvis rodlistad al. Den ekologiska statusen for Fattighusan, sista delen av
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Molndalsén uppstroms Rosenlundskanalen/Stora hamnkanalen, ar klassificerad
till méattlig, otillfredsstéllande eller délig. Vattenmyndigheten har bedomt att det finns
skal att faststélla miljokvalitetsnormen till god” ekologisk status med tidsfrist till 2021.
Miljokvalitetsnorm for kemisk ytvattenstatusen ska faststillas till “god” (VISS).

I Molndalsan har den rédlistade arten knolnate noterats, vid inventering 2012, pa en
vaxtplats strax uppstroms Ullevi. Det ar osdkert om den dven forekommer pa fler platser
uppstroms och nedstroms denna punkt, trots att inga observationer gjordes 2012. Fler
vaxtplatser har konstaterats vid tidigare inventeringar. Den ekologiska statusen i
ytvattenforekomsten har klassificerats till mattlig, otillfredsstéllande eller dalig och
Vattenmyndigheten har bedomt att det finns skal att faststdlla miljokvalitetsnormen till
god ekologisk status med tidsfrist till 2021. Miljokvalitetsnormer for kemisk
ytvattenstatus ska faststallas till god kemisk ytvattenstatus (VISS).

Naturresurser

Enligt VISS finns en grundvattenférekomst och ett antal ytvattenforekomster inom eller i
anslutning till korridoren. Grundvattenférekomsten utgors av en isalvsavlagring som
korsar korridoren vid Gamlestan. Ytvattenforekomster dr Sivean, Molndalsan (inklusive
Stora Hamnkanalen, Rosenlundskanalen, Fattighusan och Gullbergsan) samt Géta alv.

Exponering av fororeningar

Mainniskor och miljo kan exponeras av fororeningar i jord och vatten pa olika satt och i
olika omfattning. Forutsattningarna ar av naturliga skal olika i bygg- respektive
driftsskede.

Mainniskor kan i byggskedet komma i kontakt med fororenad jord och exponeras pa
foljande satt:

e Via hudkontakt

e Viainandning av férorenat damm
« Viaintag av jord (oralt intag)

« Viainandning av &ngor

Exponeringen for tredje man ar liten, men det kan inte uteslutas att fororenat damm och
angor kan komma att spridas utanfor arbetsomradet. Sannolikheten for negativ paverkan
bedoms med hansyn till identifierad fororeningssituation vara mycket liten. Storst risk
foreligger for de som arbetar inom omradet.

Ekosystemet i och ovan jord kan inte sdgas komma att exponeras av fororeningar annat
an i den utstrackning de redan exponeras idag. Massorna kommer i sin helhet att
schaktas ur i anslutning till betongtragen, och utan efterfoljande behandling
ateranviandas i den man fororeningssituationen sa tillater. Sannolikheten for negativ
paverkan pa recipienten kan inte helt uteslutas da okontrollerade utslapp av
lanshéallningsvatten skulle kunna medfora oonskad paverkan. Lanshallningsvattnet
kommer dock att renas innan avledning till recipient varvid risken for en negativ
paverkan bedéms som liten.
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I driftskedet bedoms markytan inom aktuell del av korridoren framst utgoras av
héardgjord yta (till stor del trafikomraden) alternativt av sparomrade. Mojligheten for
direktexponering av fororenade massor som lamnats kvar eller aterfyllts kring
betongtunneln ar darmed mycket begriansad. Detsamma giller risken for att flyktiga
dmnen fran fororeningar i jord ovan eller kring betongtunneln ska kunna spridas in i
tunneln alternativt till byggnader ovan jord. Vanlig vistelse av olika karaktar ska darmed
inte begransas med hansyn till de fororenade massor som kan komma att anviandas for
aterfyllnad.

I driftskedet kommer &ven personal som utfor framtida markarbeten i de aterfyllda, i
olika grad fororenade, aterfyllnadsmassorna att exponeras for féroreningar. Med hansyn
till de halter som foreslés gilla som mitbara atgardsmal ska detta inte medfora nagon
negativ paverkan.

Eftersom storre delen av korridoren gar igenom omraden som idag till storsta delen
utgors av trafikomraden, passerar endast mindre strackor gronomraden, exempelvis
kring Nya Allén och Haga kyrka. Markfunktionen bedoms darmed vara mycket nedsatt i
dagslaget och kommer s att forbli nér driften paborjas. Inom gronomradena bor
forutsattningar aven fortsattningsvis ges for en fungerande markfunktion och for de
vaxter som dar ska etableras eller redan ar etablerade. Ekosystemen bedoms inte
paverkas negativt som ett resultat av de atgirdsmal som foreslas gélla.
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7 Forslag till matbara atgardsmal for jord

7.1 Marktypomraden

Marken inom Olskroken planskildhet och Vastlankens framtida strackning ska efter
idrifttagandet kunna nyttjas for de &ndamal som detaljplaner och andra dokument anger.
I huvudsak bedoms tre huvudsakliga anvindningsomraden bli aktuella i direkt
anslutning till linjen:

« Sparomrade — omrade dar tredje man inte kommer att vistas. Enbart personal
med tillstand far av sdkerhetsskal uppehalla sig inom de omraden dar
sparbunden trafik framfors ovan jord, exempelvis bangardsomréaden.

« Trafikomrade — avgransade och sammanhéngande trafikomraden dar byggnader
saknas och ménniskor enbart tillfalligt vistas.

« Kontor och verksamhetsomrade — sammanhangande omraden som domineras av
byggnader och markytor som nyttjas for kontor, handel och verksamheter av
olika slag. I detta begrepp ingar dven evenemangsomraden sdsom Svenska
Massan och Liseberg.

Griansande till linjen finns och kommer det att finnas bostadsomraden.

7.2 Matbara atgardsmal

I byggskedet kommer det bli aktuellt att schakta ur djupa trag, i vilka tunnelsektionerna
ska sinkas ned. Darefter sker aterfyllnad av massor kring och ovan tunneln. Schakt
kommer dven att utféras for brofundament, vid paslag for servicetunnlar etcetera.

Forslag till métbara atgardsmal har tagits fram, se bilaga 1. Malen kommer i detta fall
enbart att fungera som krav for de urgravda massor som kan bli aktuella att aterfylla
kring och ovan tunneln.

Ateranviindning av jord, som klarar de mitbara &tgirdsmalen, kommer att ske inom
respektive delentreprenad. Fororenade massor kommer inte att tas in frén andra projekt
for anviandning inom Olskroken planskildhet och Viastlanken. Det dr bara de massor som
uppkommer inom Olskroken planskildhet och Vastlanken som kan komma att bli
foremal for ateranviandning inom projektet.

De mitbara atgardsmalen for dterfyllnadsmassor ska gé att tillampa pa alla djup, vilket
innebar att dtgardsmalen har anpassats till att manniskor kan komma i kontakt med
massorna.

Vid framtagandet av de mitbara atgardsmalen har hansyn tagits till miljobalkens mal
och hansynsregler, Trafikverkets miljopolicy och de nationella miljomalen, framst malet
"giftfri miljo". Vidare har nivaer for skydd av ytvatten, markmiljo och grundvatten
beaktats vid framtagandet, med avseende pa skyddsobjekt som identifierats i avsnitt 6.

Det slutliga faststillandet av matbara atgardsmal kommer ske i samband med att en
anmailan om efterbehandling uppréttas infor entreprenadarbeten alternativt i ett tidigare
skede. Revideringar av forslaget till mitbara atgardsmal kan bli aktuella for respektive
delomrade med bakgrund i omréadesspecifika forutsattningar. Se avsnitt 9 Fortsatt
arbete.
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8 Bedodmt saneringsbehov och ateranvandning av
fyllnadsmassor

Utforda inventeringar av nuvarande och tidigare verksamheter inom och i direkt
anslutning till Olskroken planskildhet och Vistlankens korridor gor gillande att
fororenade massor av olika art och omfattning kommer att hanteras i byggskedet.

Genomforda undersokningar, med tillhorande XRF-méatningar och
laboratorieundersokningar, indikerar att huvuddelen av de fyllnadsmassor som kommer
att schaktas ur bor, ur miljosynpunkt, vara lampliga att ateranvanda for aterfyllnad.
Detta under forutsattning att de tekniska kraven ocksa uppfylls.

Stillvis kommer sannolikt vissa volymer, omfattning inte bedomd, att krava sarskilt
omhéndertagande med anledning av fororeningsinnehallet.

I Tabell 8.1 redovisas medelhalterna inom respektive delomréade tillsammans med en
jamforelse med savil generella riktvirden som foreslagna matbara atgardsmal.

Tabell 8.1 Medelhalter for ett urval av amnen inom respektive delomrade jamfért med
generella riktvdrden och féreslagna mitbara atgdrdsmal. Overskridande av riktvirdena fér
KM respektive MKM visas i gul respektive orange. Halt anges i mg/kg ts.

Delomrade Bly Koppar Zink PAH H*  Alifater*
C16-C35
Savends/E6 53 37 117 3 112
E6/Centralen 81 250 220 17 105
Centralen/St 35 26 74 1,1 133
Hamnkanalen
Rosenlund/Haga 18 18 65 0,17 9
Korsvagen/E6 34 38 119 7 143
Almedal 44 40 85 3,3 53
KM 50 80 250 1 100
MKM 400 200 500 10 1 000
Matbara 740/1100 430 690 15 1000
atgardsmal

* I de fall en rapporteringsgrans redovisats med < har halva vardet for
rapporteringsgransen nyttjats vid berakningen.
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9 Fortsatt arbete

Under det fortsatta arbetet med framtagning av bygghandlingar kommer Trafikverket se
over behovet av kompletterande provtagning infor byggskedet. Eventuellt bor riktad
provtagning utforas baserat pa nuvarande och tidigare markanvandning. En
provtagningsplan tas fram i samrad med tillsynsmyndigheten. Provtagningen utférs och
anmalan om efterbehandling uppréttas i god tid innan byggstart.

Forutom kompletterande provtagning av mark, kommer dven sedimentprovtagning att
utforas i berorda vattendrag under det fortsatta arbetet.

Fordjupade riskbedomningar som tar hiansyn till de specifika forhallanden som rader
inom respektive delomrade kommer att utforas. Med bakgrund i dessa riskbedomningar
kan revideringar av forslaget till matbara atgardsmal bli aktuella. De métbara
atgardsmalen gors platsspecifika och kommer att finnas for respektive delomrade. Detta
arbete kommer att ta utgangspunkt i Naturvardsverkets metodik for beriakning av
riktviarden for fororenad mark (Rapport 5976, 2009). Revideringar av atgiardsmalen
utfors i samrad med tillsynsmyndigheten och faststills i anmélan om
efterbehandlingsatgirder.

De anmalningar om efterbehandlingsatgarder som uppréttas for varje delomrade
kommer bland annat at behandla omradenas tidigare markanvindning, nuvarande
fororeningssituation samt miljo- och hélsorisker. Planerad markanvindning beskrivs
samt de atgardsmal for aterfyllnad som man avser att tillimpa. I anméalan kommer dven
mal definieras avseende hantering av massor utom ramen for teknisk schakt, sa kallat
miljoschakt. Anméilan redogor for de arbeten som skall utforas och de skyddsatgarder
som planeras. Har ingér en beskrivning av den kontroll som sker under och efter
arbetena. Sa langt som mojligt uppskattas volymen fororenade massor och transportor
och avfallsmottagare anges om detta ar kant.

Anmailan eller ansokan om tillstdnd for mellanlagring av fororenade massor som kan
komma att kridvas, kommer ocksé hanteras i det fortsatta arbetet.

Trafikverket kommer infor byggstart arbeta fram en instruktion for hantering av
fororenade schaktmassor. Instruktionen syftar till att schaktmassor som produceras
inom projektets olika delar hanteras pa ett enhetligt och miljosikert sitt.

Provtagning och 6vrig kontroll under byggskedet kommer att utféras enligt
kontrollprogram som upprittas i samband med anméilan om efterbehandling. For
kontrollen upphandlar Trafikverket en oberoende konsult.
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Bilaga 1. Matbara atgardsmal

Mdtbara atgdardsmal for jord oavsett djup under markytan.

Forslag till matbara atgardsmal Jamférvirden
Aterfylinadsmassor MKM MKM - MKM - skydd av grund- MKM - Tidigare foreslaget Storstadsspecifika
Vastlanken, alla djup hélsorisker eller ytvatten markmiljé |for djupjord (>2m)| "Lagt skyddsbehov"
Amne
Alifat >C10-C12 1000% m 500 m 12003 30000 /76000 y 500 1000 1000
Alifat >C12-C16 1000* m 500 m 4600 3 69000 g/eb y 500 1000 1000
Alifat >C16-C35 1000* m 1000 m 680000 a 130000 g/eby 1000 2500 1000
Aromat >C8-C10 250 m 50m 490 & 170g/720y 50 500 280
Aromat >C10-C16 60*m 15m 7300 & 51g/530y 15 500 60
Aromat >C16-C35 40* m 30g 73004 31g/67y 40 250 40
PAH L 60* m 15m 2303 17 g/170y 15 170 60
PAH M 110* m 204 194 53g/110y 40 110 110
PAH H 15% m 10m 17h 17 g/150y 10 50 15
Bensen 30y 0.04g 1.14 0.04g/34y 50 30 -
Toluen 50y 40¢g 1103 44 g/54y 50 50 -
Etylbensen 140y 50g 6103 49g/140y 50 140 -
Xylen 110y 50m 983 64g/110y 50 110 -
PCB-7 15y 0.2g 0.26i 0.18g/1.5y 0.6 1.5 -
Arsenik 25i 50*m 25i 25i 70g/360y 40 360 50
Barium 870* m 300 m 10000 i 20000 g/ 48 000 y 300 3000 870
Bly 740i | 1100*m| 400m 740 420 g/ 3600y 400 2250 1100
Kadmium 15y 15y 39i 23g/16y 15 35
Kvicksilver 6y 253 243 7g/6y 10 6 35
Kobolt 65* m 35m 720i 70g/240y 35 240 65
Koppar 430* m 200 m 96000 d 1400 g/2400 y 200 2400 430
Krom, tot 440* m 150 m 750 000 a k 1700g/1800y 150 900 440
Nickel 260* m 120m 2400 d 140g /1200y 120 900 260
Vanadin 1000 m 200 m 4700 i 1400g/2000y 200 2000 -
Zink 690* m 500 m 160000 a 2800 g/9600 y 500 2250 690

Samtliga virden avser halter i jord och dr angivna i mg/kg TS

Som grundférutsattning blir det lagsta riktvardet (alla marktypomraden har beaktas) av halsa och miljo - skydd av
grundvatten undantaget - styrande for atgardsmalet.

Om skydd av markmiljé blir styrande sétts atgardsmalet till "lagt skyddsbehov", eller max 5xMKM for skydd av

markmiljé.

Om en exponeringsvag som innebar direkt kontakt med jorden blir styrande gors en uppdelning (géller arsenik och

bly) vilket innebar

att en avvagning avseende vilka exponeringsvagar som ar tillgéngliga kan goras fér den aktuella

situationen.
Risk for hdlsa styr atgardsmalet/riktvardet
Skydd av ytvatten styr atgdrdsmalet/riktvardet
Skydd av markmiljo styr dtgardsmalet/riktvardet
Atgardsmalet har satts till 5 ggr MKM-riktvardet fér skydd av markmiljo
* Valt atgardsmal motsvarar "lagt skydsbehov" for markmiljo enligt storstadsriktvardena
| Oralt intag av jord
A Inandning av angor
H Hudkontakt
D Inandning av damm
M Skydd av markmiljé
Y Skydd av ytvatten
G Skydd av grundvatten
Ak Justerat med hansyn till andra kallor







Bilaga 2. Oversiktskarta jordprovtagning
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Teckenforklaring

Jordprovtagning - jamférelsevarden  Tunneltyp

® <k - Berg
O KM-MKM [ Betong
O MKM-FA [ Schakt
@® >FA

KM - avser Naturvardsverkets generella riktvarden(Rapport 5976) for kanslig
markanvandning.

MKM - avser Naturvardsverkets generella riktvarden (Rapport 5976) for mindre
kénslig markanvandning.

FA - avser rekommenderade haltgranser for klassificering av férorenade massor
som farligt avfall. Rapport 2007:01, "Uppdaterade beddmningsgrunder for
férorenade massor", Avfall Sverige AB.







Bilaga 3. Provtagningspunkter i forhallande till
MIFO-objekt.
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Underlagsrapporter till Vistlankens MKB

Kulturmiljo

Naturmiljo

Rekreation

Férorenade omraden

Dag- och tunnelvatten

Ljud, stomljud och vibrationer
Elektromagnetiska falt
Luftkvalitet

Geologi och hydrogeologi
Klimatférandringar och 6versvamningssakring
Risk och sdkerhet
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