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SAMMANFATTNING

Bakgrund/syfte

Ombyggnad av vandslinga och hallplats vid Opaltorget planeras. Ombyggnaden skall
gora det majligt att trafikera hallplatsen med tva sparvagnslinjer med en turtéathet pa 7-8
minuter. Befintligt teknikhus tas bort och ersatts med bil- och cykelparkeringar i
vandslingan. Vandslingan kommer aven delvis att passera genom ett lagenhetshus. En
ombyggnad av GC-6vergangen vid Smaragdgatan planeras dven. Denna ombyggnad
syftar till att ersatta GC-tunneln under sparvagen och pa sa vis 6ka tryggheten vid
Smaragdgatan. Trafikkontoret har givit COWI AB uppdraget att genomfdra en riskanalys
som skall uppfylla de krav som Transportstyrelsen stéller i samband med att forandringar i
sparvagssystemet planeras.

Syftet med riskanalysen &r att identifiera de orsaker och forhallanden som kan leda till
paverkan pa trafiksakerheten i samband med ombyggnaderna samt féresla lampliga
skyddsatgarder eller forandringar for att forbattra situationen med avseende pa
trafiksakerhet. Malet ar att, efter genomford analys, kunna beddma om sakerheten efter
forandringen kan bli minst lika séaker som i dagslaget, vilket &r den niva pa sakerhet som
efterstravas.

Metod

En riskanalys baserad pa "What-If" analysmetodik har genomforts. Analysen har
genomforts i en arbetsgrupp med representanter for Trafikkontoret, Goteborgs Sparvagar
och BD Jarnvagskonsult AB. | What-If analysen har téankbara handelser som kan paverka
sakerheten i samband med forandringen identifierats. Fragor/problem har identifierats av
gruppen, tankbara konsekvenser har listats tillsammans med det skydd
(sakerhetshojande atgarder) som finns eller planeras. Darefter har forslag till
sakerhetshoéjande atgarder foreslagits.

Efter att skyddsatgarder har foreslagits gors en bedomning huruvida situationen bedéms
kunna bli tillrackligt saker (minst bibehallen sakerhetsniva) for att en ombyggnad skall
kunna ske. Vid beddmning forutsatts att alla foreslagna skallkrav implementeras.

Resultat
Analysgruppen bedomer att en sékerhetsniva motsvarande dagens gar att uppna ifall
féreslagna skallkrav infors.
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Riskanalys ombyggd vandslinga Opaltorget

INLEDNING

Bakgrund och Syfte

Ombyggnad av vandslinga och héllplats vid Opaltorget planeras med byggstart
under ar 2012-2013. | ombyggnaden ingar tva nya hallplatslagen fér sparvagn
som ligger utmed var sitt spar med separata av- och pastigningshallplatser.
Ombyggnaden skall gora det mgjligt att trafikera hallplatsen med tva
sparvagnslinjer. Befintligt teknikhus tas bort och erséatts med bil- och
cykelparkeringar i vandslingan. Vandslingan kommer aven delvis att passera
genom ett lagenhetshus. En ombyggnad av GC-6vergangen vid Smaragdgatan
planeras &ven. Denna ombyggnad syftar till att ersatta GC-tunneln under
sparvagen och pa sa vis 6ka tryggheten vid Smaragdgatan.

Enligt Transportstyrelsens féreskrifter om internkontroll fér tunnelbana och
sparvag JVSFS 2007:5, § 9 [1] skall "Nar ny teknik, nya principer, vasentliga
forandringar i existerande organisation eller oprovade Idsningar som har en
trafiksdkerhetsmassig betydelse avses att inféras ska riskanalys, eller i enklare
fall riskbedémning, utforas, verifieras och dokumenteras".

Trafikkontoret har givit COWI AB uppdraget att genomfora en riskanalys som
skall uppfylla de krav som Transportstyrelsen stéller.

Syfte och Mal

Syftet med riskanalysen ar att identifiera de orsaker och forhallanden som kan
leda till paverkan pa trafiksakerheten i samband med ombyggnaderna samt
foresla lampliga skyddsatgarder eller forandringar for att forbattra situationen
med avseende pa trafiksakerhet. Riskanalysen genomfors i enlighet med kraven i
Transportstyrelsens regler for internkontroll.

Malet ar att, efter genomford analys, kunna bedoma om personsakerheten efter
forandringen kan bli minst lika séaker som i dagslaget, vilket &r den niva pa
sékerhet som efterstravas.

Metod

Riskanalysen har genomférts med representanter fran Goteborg Sparvagar (GS),
Trafikkontoret (TK) och BD Jarnvagskonsult AB. Arbetet med analyserna har
genomforts genom féljande huvudsakliga aktiviteter:

A. What-if analys

Riskanalysen har genomférts i form av en What-If analys. Metodik och deltagare
redovisas i kapitel 3. Analysblad aterfinns i bilaga A och B.

B. Forslag pa sakerhetshojande atgarder (del av What-if analys)

Baserat pa resultaten av analysgruppsmoétet har forslag pa sakerhetshoéjande
atgarder tagits fram. Dessa skyddsatgarder/rekommendationer aterfinns ocksa i
analysbladet i bilaga A och B under kolumnen "rekommendationer".

C. Vardering

En slutlig vardering har gjorts huruvida ombyggnaden bedéms kunna bli (minst)
lika séker eller sékrare jamfort med den befintliga situationen, efter att foreslagna
skyddsatgarder har forts in.
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Avgransningar/omfattning

Riskanalysen omfattar enbart aspekter relaterade till trafikséakerhet. Tillganglighet
och funktion analyseras endast dvergripande.

Analysen utgar ifrdn 32 meters vagnar (ingen hansyn tas till eventuella langre
vagnar).

FORUTSATTNINGAR FOR ANALYSEN

Planerade forandringar/tekniska forutsattningar
Nedan beskrivs kortfattat vissa antaganden och forutsattningar for analysen:

GC-6vergdng Smaragdgatan:

e Sparomradet ar idag och skall aven efter ombyggnad vara sarskild
banvall

e STH 60 km/h pa strackan och STH 30 km/h vid infart eller passage till
hallplats.

Véandslinga Opaltorget:

e Sparomradet ar idag och skall aven efter ombyggnad vara sarskild
banvall

e STH 60 km/h innan hallplatserna

e Slingan kommer att korsas for att na bilparkeringen i vandslingan samt en
av ingangarna till lagenhetshuset som delvis 6verbygger vandslingan.

¢ Inom analysomradet finns en motvéaxel och en medvaxel.
Folijande bakgrundsmaterial har anvants fér analysen:
e Ritning, Opaltorget Trafikforslag 120507 [2]

e Presentationsmaterial fran Opal Meeting 2012-04-24 [3]
e Ritning, 2012-04-19 [4]
¢ Presentationsmaterial/lllustrationer fran Krook & Tjader 2012-02-08 [5]

Principskisser och illustrationer aterfinns i bilaga E.

Operationella forutsattningar

Trafikkontoret (TK) driver sparanlaggningen utifran Lag om sakerhet vid
tunnelbana och sparvag och det ar TK som har det fulla ansvaret for
sparanlaggningen och trafiksakerheten och dess brukande. Trafikkontoret har
aven ansvaret for 6vriga anlaggningar sdsom gang och cykelbanor.

GC-6vergangen vid Smaragdgatan samt vandslingan vid Opaltorget trafikeras
idag av sparvagnslinje 1 och 7. Efter en ombyggnad skall sparvagnslinjer 1 och 7
fortsatta trafikera slingan och GC-6vergangen, da med en turtathet pa 7-8
minuter.
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WHAT-IF METODIK

| detta kapitel beskrivs den analysmetod som anvands generellt samt hur
metodiken tillampats specifikt for detta projekt.

"Vad hander om” analys ar en metod for att identifiera risker som anvants flitigt
t.ex. inom processindustrin. Potentiella risker med ett system identifieras dar
genom att stalla fragor som; "Vad hander om vi far fel ravara?”, "Vad hander om
vi far en férorening i ravaran?”, etc. Vid en tillampning av metodiken for tekniska
forandringar i trafiksystem anpassas fragorna till att spegla den aktuella
problematiken. Salunda staller man t.ex. fragorna "vad hander nar buss skall
kora i sparomradet?", "Vad hander vid infart till hallplats?", etc.

Granskningen utfors som en strukturerad "brainstorming” av en grupp av erfarna
personer med god teoretisk och praktisk kunskap om aktuella system och
operationer. Arbetet leds och dokumenteras av en ordférande och en
sekreterare.

Metodik

Normalt inleds arbetet med att definiera systemet som skall studeras. Det ar har
av vikt att inte vélja alltfor stora systemdelar som blir svaréverskadliga.
Grundregeln ar att hellre valja mindre delar an for stora delar.

Den planerade férandringen ar begransad i sin utbredning och av sin karaktar
och darfor gors enbart tva indelningar. Forsta delen ar GC-6vergang vid
Smaragdgatan och den andra delen ar vandslinga vid Opaltorget (driftskede).

Under analystillfallet uppmanas gruppen att stalla relevanta fragor/identifiera
skadehandelser inom de delomraden som studeras. Forst sammanstalls alla
fragor/skadehandelser som gruppen kommer pa. De stéllda fragorna besvaras
sedan genom att gruppen varderar vilka konsekvenser som kan uppsta om det
aktuella felet intraffar, vilka skydd som finns och om ytterligare sdkerhetshéjande
atgarder erfordras. Bedomning av sannolikhet och konsekvens genomfordes
enligt kriterier i nastkommande kapitel.

Beddmning och vardering av risker

| samband med att risker identifieras i What-If analysen gors en bedémning om
risken kan accepteras eller om ytterligare séakerhetshojande atgarder kravs.
Denna beddémning baseras mer eller mindre uttalat pa en vardering av "hur
sannolikt ar det att handelsen intraffar?” och "Hur allvarlig kan konsekvensen
bli?” Det kan ofta vara svart att gora denna bedémning utifran en ostrukturerad
diskussion. Har kan anvandandet av en enkel subjektiv indexmetod vara
anvandbart.

Sannolikhet och konsekvens av en viss skadehandelse bedémdes utifrdn
nedanstdende enkla indexmetod.

Sannolikheten for att en viss olyckshandelse skall intraffa beddoms enligt dessa
fem klasser:

Tabell 1, Sannolikhetsklasser

Sannolikhetsklass Bendmning Frekvens

A Mycket sannolik >10 gang/ar

B 1-10 gang/ar

C Sannolik 1 gang /1-10 ar

D 1 gang /10-100 ar
E Osannolik <1 gang /100 ar
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Pa ett liknande satt bedomds konsekvensen i fyra klasser. Avseende
personskador gar skalan har fran mindre olycka till omfattande olycka enligt
GSS:s grader av begreppen olycka och tillbud. (Nedanstaende tabell &r ett
utdrag ur SPV 1.A)

Tabell 2, Konsekvensklasser

Grad | Bendmning
4 Mindre olycka
5 Olycka

Beskrivning

Enbart materiella skador hdgst 100 000 kr
Lindriga personskador. Skador pa vagnar och
sparanlaggning samt omgivning for hogst 1,5
MKr.

Allvarliga personskador eller dodad. Skador pa
vagnar och sparanlaggning samt omgivning for
over 1,5 Mkr.

Flera dbdade personer, stora materiella skador
pa vagnar och omgivning for 6ver 10 Mkr

6 Allvarlig olycka

7 Omfattande
olycka

| SPV 1.A tillampas ytterligare fyra grader, grad 0-3, som utelamnats da malet
med analysen ar att identifiera olyckor som leder till materiella- eller
personskador.

Det ar viktigt att notera att man vid ovanstdende bedémning maste beakta
sambandet mellan sannolikhet och konsekvens. Den angivna
sannolikhetsklassen skall reflektera angiven konsekvens och inte sannolikheten
for att handelsen intraffar i sig sjalv. En viss handelse (t.ex. ursparning) kan vara
relativt frekvent medan en allvarlig konsekvens endast uppstar under vissa
omstandigheter.

Foreslagna skyddsatgarder klassas enligt "skall” och "bor”. De rekommendationer
som beskrivs med "skallkrav” skall inforas for att situationen pa omradet skall
kunna bedémas vara minst lika saker som befintlig situation. Om "bor”
rekommendationer fors in kan situationen forbéattras.

Genomforande

Riskanalysmoten har genomforts vid tva analystillfallen (se tabell 3 for deltagare
och datum). Analysgruppen har bestatt av personal fran Goéteborgs sparvagar
(GS), Trafikkontoret (TK) och BD Jarnvagskonsult AB. Métet har letts och
dokumenterats av COWI AB.

Tabell 3, Deltagare i analysgruppsmoten och datum fér genomforandetillfallen

Namn Foretag 17/4-2012 | 24/4-2012
Peter Rydén Trafikkontoret X X
Jan Gaffby Goteborgs Sparvagar X

Bertil Dahlgren BD Jarnvagskonsult AB X X
Gert Swenson COWI AB X X
Maria Bergh COWI AB X X
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RESULTAT OCH SLUTSATS

Resultat

| What-If analysen har tankbara handelser som kan paverka trafiksakerheten i
omradet identifierats. Fragor/problem har av gruppen identifierats och tankbara
konsekvenser har listats tillsammans med det skydd (sékerhetshojande atgarder)
som planeras eller som redan finns. Darefter har sannolikheter och konsekvenser
bedomts. Dar sa ansetts pakallat, har sakerhetshéjande atgarder
rekommenderats.

Analysgruppen har identifierat 3 mdéjliga skadehandelser for ombyggnaden av
GC-6vergangen vid Smaragdgatan, dessa aterfinns i bilaga A. Analysgruppen
har tagit fram fyra (4) "skallkrav” kopplade till dessa skadehé&ndelser.
Analysgruppen har identifierat 8 mdojliga skadehandelser for ombyggnad av
vandslingan vid Opaltorget, dessa aterfinns i bilaga B. Analysgruppen har tagit
fram tretton (13) "skallkrav” kopplade till dessa skadehandelser.

"Skallkrav" maste genomfdras for att sékerheten i omradet skall bli minst lika
saker som i dagslaget. Alla skallkrav aterfinns i rekommendationslista i
analysbladet i bilaga C och D.

Slutsats

Analysgruppen bedomer att en sékerhetsniva motsvarande dagens gar att uppna
ifall foreslagna skallkrav infors.
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BILAGA A

Analysprotokoll for GC-6vergang vid Smaragdgatan
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Bilaga A- Analysprotokoll for GC-6vergang vid Smaragdgatan

Projekt: Opaltorget

Senaste rev: 2012-06-25

Delomrade: GC-6vergang for Smaragdgatan

Analysdag: 2012-04-24

Material: Person
Nr Skadehandelse Mojliga orsaker Konsekvens Befintligt skydd/ K- S- Rekommendation
Vidtagna atgarder |klass | klass
1 |Upphinnande olycka || angre uppehalistid pga | Materiella skador Hyfsat god sikt 6 D |-
(sparvagn-sparvagn) | att vi far en GC-
overgang. Personskada Plant
STH 60 km/h pé strackan
och STH 30 km/h vid
infart eller passage till
hallplats.
2 | Personskada Obehdériga i sparomrade. | Personskada Platsen ar och skall vara 6 D |-
utformad sa att den
. uppfyller krav for sarskild
GC-0vergang gor att banvall.
mittracke kommer att
saknas pa delar av
strackan.
3 |Personskada: Gaende, |Passage av dvergang Personskada Hyfsat god sikt 6 C Passagerna skall utformas enligt TPU.
cyklister och
m_opedster blir pakdrda | Cyklister och mgpgd|ster Materiella skador STH 60 km/h pa strickan !ﬂallpl?tsen sl_<a|| vara saxad med
nar de passerar GC- som kommer fran oster ; Overgang i mitten.
.. o . och STH 30 km/h vid
dvergang. har nedfdrslut mot infart eller passaae fill
hallplatsen. halllats P 9 Atgarder skall tas for att f& ner
pats. cyklisters och mopedisters hastighet,
framst for de som kommer fran oster.
Uppmaéarksamhetssignal/stopplikt for
ovriga (ej sparvagn) skall utvarderas.
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BILAGA B

Analysprotokoll for vandslinga vid Opaltorget - Driftskede
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Bilaga B - Analysprotokoll for vandslinga

Projekt: Opaltorget

Senaste rev: 2012-06-19

Delomrade: Vandslingan vid Opaltorget - Driftskede

Analysdag: 2012-04-17

Material: Person
Nr Skadehandelse Mojliga orsaker Konsekvens Befintligt skydd/ K- S- Rekommendation
Vidtagna atgarder |klass | klass
1 |Ursparning i motvaxlar |Sné och is i spar har ej Materiella skador Véaxelvarme 4 D | Vaxelkontrollsignal skall finnas, ev
smalt pa grund av att signalsékerhetsanlaggning.
vaxelvarme ej fungerar
Nya underhallsrutiner skall féras in och
Vaxelfel t ex: slinga underhallsrutiner for vaxlar skall ses
fungerar inte sa att vaxel over.
kan laggas om under
vagn
2 | Ursparning i medvaxel |Vaxelfel: tunga kan vara | Materiella skador Vaxelvarme 4 E Snoérojningsrutiner skall ses dver.
av.
Gronomradet skall draneras sa att
Vid plogning packas vatten ej rinner in i sparanlaggningen.
snolis ner i spar.
Kommentar:
Smaltvatten fran det Analysgruppen tror inte att det &r nagon
upphdjda gronomradet stor risk fér packning av sné/is.
rinner ner i sparet och
fryser till is.
Sten i véxel
3 | Upphinnande olycka "Halka" p& grund av t.ex. | Materiella skador God sikt 6 D |Signalsékerhetsanlaggning fran
(sparvagn-spéarvagn) 6V i SpAr. hallplats Smaragdgatan bor finnas.
Personskada
Stopp innan motvaxel
pga fullt pa hallplatserna
Stopp pga fel i véxel
Nedforslut
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Bilaga B - Analysprotokoll for vandslinga

Projekt: Opaltorget

Senaste rev: 2012-06-19

Delomrade: Vandslingan vid Opaltorget - Driftskede

Analysdag: 2012-04-17

Material: Person
Nr Skadehandelse Mojliga orsaker Konsekvens Befintligt skydd/ K- S- Rekommendation
Vidtagna atgarder |klass | klass
Hog hastighet, STH 60
km/h pé strackan
4 | Pakorning av Underhalls-/ service- Materiella skador 4 D Infart och uppstéllningsplats skall finnas
underhallspersonal/ /sndréjnings- till teknikhus.
underhallsfordon personal/fordon Personskada
Befintliga rutiner for underhall skall ses
Over och uppdateras med nya
forutsattningar.
5 | Personskada Obehdriga i sparomrade. | Personskada Befintlig slinga ar 6 B |Platsen skall vara utformad sa att den
avgransad med staket. uppfyller krav for sarskild banvall.
Risken fér obehorig i Slingan skall avgransas pa bade insida
sparomradet okar pga och utsida med staket med endast tva
parkeringsplats och entre overg&ngar 6ver sparen, en vid
till och fran bostaderna i fordonséverfarten och en vid
form av hiss och trappor. gangdverfarten mellan ankommande
och avgaende hallplatslagen.
Mittracke skall finnas mellan
hallplatserna.
Elsékerhetsverkets bestammelser for
skydd av starkstromsanlaggning ska
foljas.
6 K?”'S'O” vid utfart fran Vagnar fran ordinarie Materiella skador Hogerregel 4 D | utfart fran hallplats skall signalregleras.
hallplats (vagn-vagn) héallplats kor ut samtidigt Villkoret skall vara att framférvarande
(det ar tva linjer) vagn ska ha lamnat slingan innan vagn
far lamna hallplats.

k:\soder\plangruppen\planer\pagéende\05-0636 opaltorget\04.utstalining\utredningar\risk\120625 riskanalys - ombyggd vandslinga opaltorget samt gc-6vergang fér smaragdgatan.docx/x 2




COWI

Bilaga B - Analysprotokoll for vandslinga

Projekt: Opaltorget

Senaste rev: 2012-06-19

Delomrade: Vandslingan vid Opaltorget - Driftskede

Analysdag: 2012-04-17

Material: Person
Nr Skadehandelse Mojliga orsaker Konsekvens Befintligt skydd/ K- S- Rekommendation
Vidtagna atgarder |klass | klass
7 | Personskada: Personer | Passage av 6vergang till | Personskada Laga hastigheter 5 B Passagerna skall utformas enligt TPU.
blir pakorda nar de hallplats eller till
passerar bostader/parkering Slingan skall avgransas pa bade insida
hallplatsévergang och utsida med staket med endast tva
Overgangar Gver sparen, en vid
fordonsdverfarten och en vid
gangoverfarten mellan ankommande
och avgaende hallplatslagen.
Kontakt bor tas med Trafikverket for att
diskutera utformning av passage.
8 | Vagtrafikolycka (fordon- | Fordon som ska till Materiella skador Laga hastigheter for 4 C [Korsningen skall skyltas varning for
sparvagn) korttidsparkering eller sparvagnen. korsande sparvag och ha
handikapplatser passerar uppmarksamhetssignal.
sparet.
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(X)‘ N 2 I Bilaga C — Rekommendationslista for GC-6vergang

BILAGA C

Rekommendationslista for GC-6vergang vid Smaragdgatan
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m‘ N ; I Bilaga C — Rekommendationslista for GC-6vergang

Rekommendation Aterfinns

Passagerna skall utformas enligt TPU.

Hallplatsen skall vara saxad med 6vergang i mitten.

Atgarder skall tas for att f& ner cyklisters och mopedisters hastighet, framst fér de som kommer frn 6ster.

Wlwlwlw

Uppmarksamhetssignal/stopplikt for dvriga (ej sparvagn) skall utvarderas.
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a)‘ N 2 I Bilaga D — Rekommendationslista for vandslinga

BILAGA D

Rekommendationslista for vandslinga vid Opaltorget - Driftskede
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(X)‘ N ; I Bilaga D — Rekommendationslista foér vandslinga

Rekommendation Aterfinns

Vaxelkontrollsignal skall finnas, ev signalsékerhetsanlaggning.

Nya underhallsrutiner skall féras in och underhallsrutiner for vaxlar skall ses over.

Sndroéjningsrutiner skall ses dver.

Gronomradet skall draneras sa att vatten ej rinner in i sparanlaggningen.

Signalsakerhetsanlaggning fran hallplats Smaragdgatan bor finnas.

Infart och uppstéllningsplats skall finnas till teknikhus.

Befintliga rutiner for underhall skall ses éver och uppdateras med nya forutsattningar.

Platsen skall vara utformad sa att den uppfyller krav for sarskild banvall.

QOB BR[W[IN|N|FP|F

Slingan skall avgransas pa bade insida och utsida med staket med endast tva dvergangar 6ver sparen, en
vid fordonsoverfarten och en vid gangoverfarten mellan ankommande och avgaende hallplatslagen.

(6]

Mittracke skall finnas mellan héllplatserna.

(6]

Elsdkerhetsverkets bestammelser for skydd av starkstromsanlaggning ska féljas.

Utfart fran hallplats skall signalregleras. Villkoret skall vara att framférvarande vagn ska ha lamnat slingan |6
innan vagn far lamna hallplats.

Passagerna skall utformas enligt TPU. 7

Slingan skall avgransas pa bade insida och utsida med staket med endast tva 6vergangar éver sparen, en |7
vid fordonsoverfarten och en vid gangoverfarten mellan ankommande och avgaende hallplatslagen.

Kontakt bor tas med Trafikverket for att diskutera utformning av passage. 7

Korsningen skall skyltas varning for korsande sparvag och ha uppmarksamhetssignal. 8
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BILAGA E

Principskisser och lllustrationer
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Figur E.1, Principskiss for vandslingan vid Opaltorget och GC-6vergang vid Smaragdgatan. [2]
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Figur E.2, Principskiss for vandslingan vid Opaltorget. [2]
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Figur E.3, Principskiss for GC-6vergang vid Smaragdgatan. [2]
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Figur E.5, Principskiss éver hur slingan vid Opaltorget passerar genom lagenhetshuset. [4]
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Figur E.6, lllustration 6ver vandslingan vid Opaltorget. [3]
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Figur E.7, lllustration (‘jv‘égr'véndslingan vid Opaltorget. [5]
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