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Sammanfattning

Berakningsmassigt innehalls villkoret 45 dBA under driftperioden maj-september med en
ljuddampad hetvattenpanna(HP5) i drift. Kravet innehalls vid bade gas- och oljeeldning.

Under driftperioden oktober-november kan fyra hetvattenpannor vara i full drift utan att villkoret
50 dBA vid ndrmaste bostader dverskrids, under forutsattning att Rosenlundsverkets dangpannor
AP1-2 och tillhérande utrustning &r avstéllda och att samtliga ljudddmpande &tgarder vidtas
utom de pa hetvattenpannornas HP2-HP4's skorstenar.

AF-Infrastructure AB
Goteborg 223213 Granskad

Inger Wangson Nyquist Per-Ake Nilsson

AF-Infrastructure AB, Kvarnbergsgatan 2, Box 1551 SE-401 51 Géteborg
Telefon +46 10 505 00 00. Fax +46 10 505 30 09. Sate i Stockholm. www.afconsult.com
Org.nr 556185-2103. VAT nr SE556185210301. Certifierat enligt SS-EN ISO 9001 och ISO 14001

574305 Rapport B Ljudberdkningar utan AP i drift 130806.docx



RAPPORT

2013-08-06

Innehallsforteckning

1

31
3.2
33
34
35
3.6

Bilagor

BAKGRUND

FORUTSATTNINGAR

BERAKNINGAR

Berdakningsmetod

Berakningsosakerhet

Berakningspunkter

Ovriga férutsattningar, drifttider

Resultat efter atgarder

Kommentarer till bullerspridningskartor

KOMMENTARER

Bilaga 574305-B01-B07

574305 rapport b ljudberékningar utan ap i drift 130806.docx

Nou b~ DdD

2 (16)



RAPPORT 2013-08-06 3(16)

1 Bakgrund

I dom i miljddomstolen (M632-05) daterad 2012-04-03 anges att féljande slutliga villkor for
bullerpaverkan ska galla:

17. Verksamheten far senast 18 manader fran det att denna dom vunnit laga

kraft inte ge upphov till hogre ekvivalent ljudniva utomhus vid narmaste

bostad under driftperioden maj-september dn 45 dB(A) nattetid (kl. 22-07)

och 50 dB(A) 6vrig tid samt till hogre ekvivalent ljudnivd utomhus vid

narmaste bostad under driftperioden oktober-april &n 50 dB(A) hela dygnet.

Momentana ljud nattetid far inte 6verskrida 55 dB(A) vid narmaste bostad oavsett
driftperiod.

De angivna vdrdena ska kontrolleras genom maétning vid bullerkallorna
(narfaltsmétning) och berdkningar eller genom maétning vid berérda bostader
(immissionsmatning). Kontroll ska ske sa snart det har skett forandringar i
verksamheten som kan medféra dkade bullernivaer, dock minst vart tredje ar.
Under genomfdrandetiden ska bullervarden angivna i provisoriska féreskriften P1,
miljddomstolens deldom M 632-05 meddelad den 10 maj 2007, gélla for
verksamheten.”

Konsekvensutredning avseende olika bullervillkor redovisades i Rapport 549193-A. Rapporten
reviderades 2011 (549193-Arevl) efter det att ljudméatningar vid drift av hetvattenpannor kunnat
genomféras under vintern 2011(var rapport 562999-A) samt att forutsattningarna for olika
driftfall forandrats i och med installation av kylmaskiner for fjarrkyla. 2012 &ndrades
forutsattningarna efter beslut om avstallning av angpannorna samt de ovan meddelade
bullervillkoren. Resultaten redovisas i var rapport 574305-A.

I denna rapport redovisas konsekvenser med avseende pa ljud till omgivningen med ett
begréansat atgardsprogram, dvs. utan ljuddampning av skorstensbuller fran HP2-4.

2 Forutsattningar

De bada angpannorna pa Rosenlundsverket har avstéllts vilket medfor att ett antal tidigare
registrerade bullerkallor inte kommer att vara i drift och/eller bullra mindre. Vidare planeras det
nuvarande kontoret/verkstadsbyggnaden rivas. Nuvarande innergard kommer att forses med tak,
men kontor/verkstadsbyggnaden kommer inte ersattas(vilket var fallet 2012, rapport 574305-A).

Under 2012 har hetvattenpanna HP5 byggts om. Ljudmaétningar vid skorstensmynning har utforts
efter ombyggnad(rapport 577065-C. Méatningar har utforts vid bade gas- och oljeeldning.
Skillnaden i ljudniva vid gaseldning var i stort sett oférandrad efter ombyggnad. Vi har emellertid
konstaterat att ljudet fran skorstensmynningen var hogre vid oljeeldning an vid gaseldning.
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3 Berakningar

Ljuddata fran tidigare (2005-2012) samt 2013 (ovannamnda, HP5) narfaltsmatningar har anvéants
for att berakna bidraget till bebyggelsen.

3.1 Berdakningsmetod

Berakningarna &r baserade pa en gemensam nordisk modell for berékning av externt
industribuller, DAL32 (Kragh J, Andersen B, Jacobsen J: "Environment noise from industrial plants.
General prediction method.” Lydtekniskt laboratorium, report nr 32, Lyngby, Danmark 1982).
Berakningarna genomfors i oktavband och avser ett s k "medvindsfall”, dvs. vindriktning fran
kalla till mottagare (+45°). Som hjilpmedel har anvants datorprogrammet Predictor typ 7810 ver.
7.1 dér ovanstaende berakningsmodell ingar.

Modellen framgar av figur 1 nedan.

3.2 Berdkningsosdkerhet

Osakerheten i beraknade ljudnivaer &r ca + 2 dBA.

3.3 Berdakningspunkter

For berékning av erforderliga atgarder har foljande berakningspunkter i omgivningen (nédrmaste
bostadshus) anvants. Berakningarna har utforts till dversta vaningsplan i resp. bostadshus.

Mp 1 Surbrunnsgatan 8
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Mp 2 Ingenjorsgatan 3-5 (balkong mot sydvést)

Mp 3 Kungsgatan 5

Berakningspunkternas placering visas pa ritning i Bilaga 574305-B02 samt pa nedanstdende

foton.

Dessutom har berakningar utforts i en mangd 6vriga punkter i omgivande bebyggelse for att
erhalla ISO-dB kurvor for olika ljudnivaer . Dessa bullerkartor visar ljudnivan fran verket pa +15 m
hojd éver markplan.

3.4 Ovriga forutsiattningar, drifttider

Rosenlundsverket har 2 dngpannor (AP1-AP2) samt 4 hetvattenpannor (HP2-HP5), varav tre eldas
med olja(HP2-4) medan den fjarde normalt eldas med gas men kan &ven eldas med olja(HP5).
Angpannorna (AP1-AP2) har stillts av permanent.

HP5 ska kunna tas i full drift under arets alla manader. Under driftperioden oktober-april, kan
samtliga fyra pannor vara i full drift (jfr i rapport 574305-A, da forutsattningen var att samtliga
hetvattenpannor ska kunna tas i drift under arets alla manader, dvs. &ven sommartid).

Under vintern 2011 utférdes ljudmatningar vid drift av HP2 och HP5. I berakningarna har
ljudbidragen fran HP3-4's skorstensutlopp antagits vara detsamma som for HP2.
Berdkningsmodellen har dven kompletterats efter nya ljudmaétningar vid skorstensmynning,
HP5(2013) efter ombyggnad samt dven med oljeeldning. Vid gaseldning mattes aven buller fran
Oppna takfonster(HP5) vilket ocksa medtagits. Ljudnivan har antagits vara densamma vid
oljeeldning av HP5.
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Berdkningar har utforts for fyra driftfall:
e Fall Al: Endast HP5(gas) — normalt maxfall maj — september.
e Fall A2: Endast HP5(olja) — vérsta maxfall maj — september.
e Fall B.1: Samtliga pannor i drift, HP5(gas) — normalt maxfall oktober — april.
e Fall B.2: Samtliga pannor i drift, HP5(olja) — varsta maxfall oktober — april.

I Bilaga 574305-B03 har de ljudkallor som inte &r i drift och darfér inte medtagits i berdkningarna
gramarkerats.

3.5 Resultat efter atgarder
I bilaga 574305-B03 redovisas registrerade kontinuerliga ljudkallor och deras berdknade
bullerbidrag till mpl-mp3. Grdmarkerade kallor har antingen stangts av helt eller fatt reducerade

ljuddata pga. av att angpannorna och tillhdrande utrustning inte ar i drift.

Berakningar har utforts under forutsattning att buller fran HP2, HP3 och HP4' skorstenar inte
dampas.

Ovriga kallor ddmpas enligt tidigare, se tabell 3 nedan.

Tabell 2. Beraknad ekvivalent ljudniva pa Oversta vaningsplan, atgarder enligt tabell 3

Alternativ A/Matpunkt Mp 1 Mp2 Mp3
Fall A.1- HP5(gas) — normalt maxfall maj — sept. 43 40 39
Fall A.2- HP5(olja) — varsta maxfall maj — sept. 44 42 40

Fall B.1- Samtliga pannor i drift, HP5(gas) — normalt
maxfall oktober — april 48 45 45

Fall B.2- Samtliga pannor i drift, HP5(olja) — varsta
maxfall oktober — april 48 46 45

I bilaga 574305-B03 redovisas registrerade kontinuerliga ljudkallor och deras berdknade
bullerbidrag till mpl-mp3(fore atgarder). Gramarkerade kéllor har antingen stangts av helt eller
fatt reducerade ljuddata pga. av att angpannorna och tillhérande utrustning inte ar i drift.

I bilaga 549193/B04-B05 redovisas den berdknade ljudnivan i form av ISO — dB kurvor, + 15 m
over markplan for fall A.2 resp. B2 (oljeeldning HP5-varsta maxfall).

I bilaga 549193/B06-B07 redovisas den berdknade ljudnivan i form av ISO - dB kurvor, + 15 m
over markplan for fall A.1 resp. B1 (gaseldning HP5-normalt maxfall).

574305 rapport b ljudberékningar utan ap i drift 130806.docx



RAPPORT 2013-08-06 7 (16)

Tabell 3:

Nr Beteckning Placering Déin:ﬁ;ning
7.2 Luftintag TF matarvattentankrum AP1-AP2 15*
70-72 | Skorsten HP2, 3 och HP4 HP2-HP4 0
73 Skorsten HP5 HP5 10-15
63 FT8, Tilluftsflaktar HP3 HP3 10
60 FT5, Tilluftsflaktar HP3 HP3 10
62 FT7, Tilluftsflaktar HP3 HP3 10
61 FT6, Tilluftsflaktar HP3 HP3 10
47 Ventilation oljepumprum AP1-AP2 10
46 Luftintag — kylflakt omriktare kylkompressor Fjarrkyla 10
51 FT1, Tilluftsflakt HP2 HP2 5
52 FT2, Tilluftsflakt HP2 HP2 5
53 FT3, Tilluftsflakt HP2 HP2 5
54 FT4, Tilluftsflakt HP2 HP2 5
64 FT13, Tilluftsflaktar HP5 HP 5 5
65 FT13, Tilluftsflaktar HP5 HP 5 5
66 FT14, Tilluftsflaktar HP5 HP 5 5
67 FT15, Tilluftsflaktar HP5 HP 5 5
50 FF1 HP2-HP5 10
55 Kylaggregat, 4 flaktar HP2-HP5 5
56 FT9, Tilluftsflaktar HP4 HP 4 5
57 FT10, Tilluftsflaktar HP4 HP 4 5
58 FT11, Tilluftsflaktar HP4 HP 4 5
59 FT12, Tilluftsflaktar HP4 HP 4 5

*Dampbehovet motsvarar att flakten bara kors vid det lagre varvtalet.

3.6 Kommentarer till bullerspridningskartor

De redovisade bullerspridningskartorna visar [judutbredningen 6ver samma omrade som
tidigare, pa 15 m hojd 6ver markplan. Denna hojd har valts for att visa forhallandena vid
narmaste bostader och i de 6vre vaningsplanen. Berdknade ljudnivaer bortom de narmaste
fastigheterna kan dédrmed vara fér hoga pga. av att skarmningseffekter av fastigheter som inte
ingar i berakningsmodellen.

Liudnivan i gatuplan (+1,5 m dver mark) ar i samtliga riktningar lagre eller lika med de
redovisade pad + 15 m.

Observera att ljudnivaer < 45 dBA ar gronmarkerade.
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4 Kommentarer

Beraknade ljudnivaer ar mindre &n villkoren for de tva driftperioderna under angivna
forutsattningar (t.ex. Rosenlundsverkets &ngpannor AP1-2 och tillhérande utrustning &r avstallda
och att samtliga ljuddampande atgarder vidtas utom de pa hetvattenpannornas HP2-HP4's
skorstenar).

Berdkningsmassigt innehalls alltsa villkoret 45 dBA under driftperioden maj-september med en
ljuddédmpad hetvattenpanna(HP5) i drift. Kravet innehalls vid bade gas- och oljeeldning.

Under driftperioden oktober-november kan fyra hetvattenpannor vara i full drift utan att villkoret
50 dBA vid narmaste bostader dverskrids.
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Bilaga 574305-B03
Bullerkéllor som &r gramarkerade é&r €j i drift/bullrar mindre dé angpannorna &r avstallda.
Ljud- Delbidrag fore atgard
Nr  Beteckning Grupp effekt Mpl Mp2 Mp3
Lw
dBA Natt Natt Natt
1 Takhuv AP1-AP2 81 30 30 27
AP1-AP2,
2 Kylflakt, Comviq GSM HP2-HP5 76 26 25 24
3 FF Stallverk AP1-AP2 75 21 23 20
4 Takhuv AP1-AP2 77 23 24 22
5 Skorsten AP1-AP2 99 48 46 45
6 Utlopp — Avblasningsror
sakerhetsventiler AP1-AP2 80 32 28 27
7.2 Luftintag TF matarvattentankrum AP1-AP2 98 50 46 45
8 Luftintag i fasad, ca 900 mm AP1-AP2 79 33 26 28
9 Luftintag, galler AP1-AP2 76 27 23 22
10 Luftintag, galler AP1-AP2 76 27 23 22
11  Luftintag, galler AP1-AP2 75 26 22 21
121  Utlopp — Avblasningsror
sakerhetsventiler turbiner, ca 600mm  AP1-AP2 87 39 34 34
12.2  Ror till utlopp — Avblasningsror
sakerhetsventiler turbiner, ca 600mm  AP1-AP2 89 41 36 36
13 Utlopp - vakuumflaktar smorjolje-
tankar, 2 st ca 100mm AP1-AP2 83 36 31 32
14 FF10 Turbinhall AP1-AP2 86 38 33 35
15 FF9 Turbinhall AP1-AP2 86 37 33 35
16 FF8Turbinhall AP1-AP2 86 39 33 35
17 TF14 Turbinhall AP1-AP2 89 0 0 0
18 FF1 AP1-AP2 87 37 35 34
19 Utlopp, ca 150 mm AP1-AP2 87 37 25 34
25  Vaggaller AP1-AP2 84 35 31 32
26  Luftintag, pannflaktar AP1-AP2 79 21 29 25
27  Luftintag AP1-AP2 73 0 0 0
28 Port AP1-AP2 93 0 0 0
29  Luftintag (nedre héger) AP1-AP2 72 0 0 0
30  Luftintag (nedre vénster) AP1-AP2 75 0 0 0
31  Luftintag (6vre héger) AP1-AP2 72 0 0 0
32  Luftintag (évre vénster) AP1-AP2 72 0 0 0
33 FF11 AP1-AP2 84 0 0 0
34 FF AP1-AP2 84 0 0 0
35 FF AP1-AP2 84 0 0 0
36 Lufintag fénster AP1-AP2 70 0 0 0
37  Lufintag - fénster AP1-AP2 70 0 0 0
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Ljud- Delbidrag fore atgard
Nr  Beteckning Grupp effekt Mp1l Mp2 Mp3
Lw
dBA Natt Natt Natt
38  Lufintag - fénster AP1-AP2 70 0 0 0
39  Lufintag - fénster AP1-AP2 70 0 0 0
40  Lufintag - fonster AP1-AP2 70 0 0 0
41  Lufintag — fénster AP1-AP2 70 0 0 0
42 Lufintag - fonster AP1-AP2 70 0 0 0
43  Lufintag - fénster AP1-AP2 70 0 0 0
44 Lufintag - fonster AP1-AP2 70 0 0 0
45  Lufintag — fénster AP1-AP2 70 0 0 0
46  Luftintag - kylflakt omriktare
kylkompressor Fjarrkyla 83 38 18 0

47 Ventilation oljepumprum 85 38 36 30
50  FF1 AP1-AP2,

HP2-HP5 84 34 36 29
51 FT1, Tilluftsflakt HP2 HP2 91 32 33 31
52 FT2, Tilluftsflakt HP2 HP2 91 31 32 29
53 FT3, Tilluftsflakt HP2 HP2 91 29 32 27
54 FT4, Tilluftsflakt HP2 HP2 91 27 27 21
55  Kylaggregat, 4 flaktar AP1-AP2,

HP2-HP5 87 29 22 32
56 FT9, Tilluftsflaktar HP4 HP4 88 20 17 19
57 FT10, Tilluftsflaktar HP4 HP4 88 21 25 22
58 FT11, Tilluftsflaktar HP4 HP4 88 24 26 25
59 FT12, Tilluftsflaktar HP4 HP4 88 23 26 26
60 FT5, Tilluftsflaktar HP3 HP3 90 41 35 38
61 FT6, Tilluftsflaktar HP3 HP3 90 39 37 39
62 FT7, Tilluftsflaktar HP3 HP3 90 40 35 39
63 FT8, Tilluftsflaktar HP3 HP3 90 42 33 38
64 FT13, Tilluftsflaktar HP5 HP 5 87 28 36 24
65 FT13, Tilluftsflaktar HP5 HP 5 87 26 36 15
66 FT14, Tilluftsflaktar HP5 HP 5 87 23 35 16
67 FT15, Tilluftsflaktar HP5 HP 5 87 22 30 14
70 Skorsten, HP2 HP2 96 41 37 39
71 Skorsten, HP3 HP3 96* 41 39 38
72 Skorsten, HP4 HP4 96* 40 36 38
73  Skorsten, HP5(gas) HP5 100 43 40 41
74  Skorsten, HP5(olja) HP5 102 47 44 44
75  Lanternin gaseldning HP5 79 17 28 15
76  Lanternin gaseldning HP5 82 20 31 16
77  Lanternin gaseldning HP5 79 20 29 22
78  Lanternin gaseldning HP5 80 17 29 23
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Fall A2 -: Endast HP5(olja) — vérsta
maxfall maj — september
(AP1-2 avstillda)

Med atgarder enligt tabell 3

Beraknade ljudnivaer i dBA,
+15 m 6ver markplan
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Bilaga 574305-B04
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Predictor V/7.10 Rosenlund - Mars 2013 utan AP med ny innergdrd - Fall A2- HP5dtg aprill3 -HP5 olja
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Fall B.2: Alla pannor i drift, HP5(olja)
- varsta maxfall oktober - april
(AP1-2 avstillda)

Med atgérder enligt tabell 3

Beraknade ljudnivaer i dBA,
+15 m 6ver markplan
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Bilaga 574305-B05
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Predictor V/7.10 Rosenlund - Mars 2013 utan AP med ny innergdrd - Fall B2- HP5dtg aprill3 -HP5 olja
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Bilaga 574305-B06

Fall Al -: Endast HP5(gas) — normalt
maxfall maj — september
(AP1-2 avstillda)

Med atgéarder enligt tabell 3

Beraknade ljudnivaer i dBA,
+15 m 6ver markplan
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Predictor V/7.10 Rosenlund - Mars 2013 utan AP med ny innergdrd - Fall A1- HP56tg aprill3 -HP5 gas
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Bilaga 574305-B07
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Fall B1: Alla pannor i drift HP5(gas) - MY (Grid
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Predictor V/7.10 Rosenlund - Mars 2013 utan AP med ny innergdrd - Fall B1- HP5dtg aprill3 -HP5 gas
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