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1 Uppdrag

Pa uppdrag av Fastighetskontoret, Géteborgs Stad, har Sweco i samband med
detaljplanearbetet for Kv Klavestenen inventerat och sammanstéllt geotekniska
forhallanden och befintliga grundlaggningar som underlag for en hydrogeologisk- och
bergteknisk utredning. Utldtandet baseras pa arkivinventeringar i Stadsbyggnads-
kontorets geotekniska arkiv och bygglovsarkiv.

Marken inom detaljplaneomradet utgors av en mycket brant bergssluttning mellan
Kjellmansgatan och Stigbergsliden. | Figur 1 nedan visas det ungefarliga omrade som
kan bli aktuellt fér nybyggnation av bostader.

Figur 1  Omrade som kan tas i ansprak vid nybyggnation.

Detta geotekniska utlatande summerar de geotekniska forhallandena i anslutning
planomradet och Stigbergsliden som underlag fér bedémning och vardering av risken for
omgivningspaverkan till féljd av exploatering enligt detaljplanen.

Beddmning av markens lamplighet fér byggnation baseras bland annat pa utfoérd
bergteknisk och en hydrogeologisk utredning (utférda av Bergab), vilka redovisas i
Bilagorna 3 & 4.

2 Tidigare undersékningar och utredningar

I narheten av det aktuella omradet (langs Stigbergsliden) har en del tidigare
undersokningar utforts i samband med en tidigare sparomlaggning.

Nedan redovisas de utredningar som anvants som underlag for detta utlatande:

"Kv13 Kuttern, Johannesplatsen-Stigbergsliden, sparomlaggning”, Geotekniskt PM,
stablitet och sattningar. Géteborgs Gatu AB, daterad: 2005-06-01 (kompl 2006-05-15).

"Kv13 Kuttern, Johannesplatsen-Stigbergsliden, sparomlaggning”, RGeo.
Gatubolaget, daterad: 2005-04-28, uppdragsnr: 517/04.
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3 Geotekniska undersokningar

| samband med detta utldtande har inga geotekniska undersokningar utforts.
4 Geoteknisk dversikt

4.1 Topografi och omradesbeskrivning

Det aktuella omradet ligger vid Stigberget i Goteborg. Omradet ligger strax séder om
Stigbergsliden. | nara anslutning till omradet ligger ett vandrarhem, Stadsmissionens
lokaler samt ett flervaningshus med bade bostader samt handelslokaler i bottenvaning.

| laget for de planerade bostaderna utgors marken generellt av berg i dagen med ett tunt
jordtacke, vilket gor att blandad vegetation i form av gras, buskar och trad vaxer dar.

Figur 2 Flygbild 6ver omradet (fotoriktning fran norr).

4.2 Geotekniska forhallanden

Som redan namnts ovan utgors i princip hela det aktuella omradet av berg i dagen, med
undantag for omradet narmst Stigbergsliden som gar in mellan de befintliga
byggnaderna, se Figur 3 nedan. Har utgors jordlagerféljden av lera. Lerans maktighet ar
ej faststalld men formodas vara mellan 0-10 m. Antagandet baseras pa de tidigare
undersokningar (bla ringar i bilden nedan) som gjorts i Stigbergsliden i samband med en
tidigare sparomlaggning.
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Figur 3  SGU:s jordartskarta. Den svarta figuren visar vart ungefar berget slutar och leran tar vid.

Bergteknisk utredning och radonundersékning

Bergab har for detaljplanen utfort en bergteknisk utredning samt en radonundersdkning
inom omradet. Denna utredning redovisas i ett separat PM (daterad 2012-12-10, rev
2013-10-08) vilket bifogas i Bilaga 3.

Hydrogeologisk utredning

Bergab har utfort en hydrogeologisk utredning som underlag for detaljplanen vilken
redovisas i ett separat PM (daterad 2013-02-12) i Bilaga 4.

Befintlig bebyggelse — grundlaggning

Befintlig bebyggelse langs Stigbergsliden ar av varierande alder och storlek.
Grundlaggningen av dessa varierar darmed. Vid en nyexploatering inom planomradet ar
det av storsta vikt att beakta befintliga anldggningar och dess grundlaggning for att inte
astadkomma forandringar som kan medféra en skada eller framtida risk for dessa
exempelvis till foljd av férandrade grundvattenférhallanden som en foljd av nya
draneringsforhallanden.

| Figur 4 nedan visas laget pa dessa befintliga byggnader (benamnda hus A till E) vilka ar
viktiga att ta hansyn till vid en framtida exploatering inom planomradet.

Dokumentation av byggnadernas grundlaggning har funnits att tillgd i Stadsbyggnads-
kontorets arkiv i Géteborg.
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Figur 4  De fem narmsta byggnader vilka skulle kunna paverkas vid nybyggnation.

7.1 Grundlaggning — Hus A

Denna byggnad ér ett flervaningshus med bade bostader och handelslokaler. Huset ar
utfort i suterrang med fem till sju vaningsplan. Saval 6ster som séder om byggnaden géar
berget i dagen. Grundlaggningsritningar (enl figurer nedan samt Bilaga 2) visar att
byggnaden &r utford med kéllare pa plansprangt berg.

6 (14)

PM
2013-10-27

DP KV KLAVESTENEN
UTLATANDE MAP GEOTEKNIK, BERGTEKNIK OCH HYDROGEOLOGI

oskepp p:\2321\2305509_dp kv kldvestenen\000\16_text\dp_kl&vestenen-pm_geo_berg_hydro-131027.docx



repo001.docx 2012-03-29

SWECO %

Figur5 Hus A, 6stra gaveln. Till vanster i bilden syns svaga symboler som visar pa berg.
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Figur 6 Hus A, vastra delen. Byggnaden grundlagd med kallare vilande pa berg.
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Hus B &r ett lite mindre hus med endast tva vaningar vilket idag anvéands som
vandrarhem. Huset &ar grundlagt pa plintar vilande pa en rustbadd, se Figur 7 nedan.

Jordlagren bedéms atminstone under delar av byggnaden utgéras av lera. Maktighet ar ej
faststalld men bedéms generellt vara mellan ca 3-7 m.

- -
Qunemuaming
Figur 7 Hus B, plintar vilande pa en rustbadd.
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7.3 Grundlaggning — Hus C

Hus B och hus C ar sammanbyggda vid dess gavlar. Hus C &r ett flervaningshus i sex
vaningsplan med kallare.

SGU:s jordartskarta samt tidigare utférda undersokningar visar forekomst av lera. Lerans
maktighet &r mycket begransad, mellan 1-7 m enligt tidigare undersékningar. Ritningar
over byggnadens grundlaggning visar dock att leran ar urgravd och kallaren ar utford pa
plansprangt berg.
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Figur 8  Grundlaggning hus C. Sonderingarna &r mycket grunda och husets grundlaggning ar
djupare an den ursprungliga bergnivan.
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7.4 Grundlaggning — Hus D

Hus D inom véstra delen av Kv 13 Kuttern & sammanbyggd med hus E. Hus D &r ett
flervaningshus i fem till sex vaningsplan. Byggnaden uppfordes under slutet av 1890-talet
och ar grundlagd dels pa berg och dels pa spetsbarande palar av tra.
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A

Figur 9  Grundlaggning hus D.

Figur 10 Grundlaggning hus D.
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7.5 Grundlaggning — Hus E

Hus E inom 6stra delen av Kv 13 Kuttern &r sammanbyggd med hus D.

Hus E ar ett flervaningshus i sex vaningsplan. Byggnaden uppférdes under 1930-talet
och &r grundlagd pa spetsbarande palar av betong (Frankipalar).

12 (14)

PM
2013-10-27

DP KV KLAVESTENEN
UTLATANDE MAP GEOTEKNIK, BERGTEKNIK OCH HYDROGEOLOGI

oskepp p:\2321\2305509_dp kv kldvestenen\000\16_text\dp_kl&vestenen-pm_geo_berg_hydro-131027.docx



repo001.docx 2012-03-29

J
SWECO ﬁ

8 Omgivningspaverkan i byggskedet

Inom det aktuella omradet finns idag befintlig bebyggelse, vilkken maste beaktas och
skyddas i det kommande utférandeskedet.

D& omradet till stérsta del utgors av berg kommer sprangning att kravas. Sprangning eller
annat arbete som ger upphov till vibrationer maste noga beaktas vid utforande for att
forhindra att den befintliga bebyggelsen skadas.

Annan form av omgivningspaverkan som forekommer i byggskedet &r buller, tunga
transporter, damm etc.

Vid eventuella schakter méste atgarder vidtas for att inte orsaka utdranering och
grundvattensénkning mot omkringliggande byggnader. Grundvattensankningar kan ge
upphov till sattningar av Hus B som ar grundlagd pé plintar pa en rustbadd.

9 Sammanfattning och rekommendation

9.1 Berg

Berget beddms ha en god storstabilitet och bedéms inte utgora nagot hinder for
byggnation. Problem med ytstabiliteten kan uppkomma, och av den anledningen boér
berget besiktigas bade efter avtackning men fore sprangning samt efter sprangning.

Hur och fran vilket hall atkomst till omradet under byggarbetstiden, samt at vilket hall
schaktmassor skall tas ut bor avgéras innan arbetet fortskrider.

En riskanalys skall géras innan det gar att sdga nagot om hur eventuella schaktnings-/
sprangningsarbeten paverkar befintliga sekretessbelagda underjordiska tunnlar.

Gammastralningsnivaer och radiumhalter visar pa att berggrunden inom aktuellt under-
sokningsomrade huvudsakligen utgors av normalradonmark och att bergmaterialet stral-
sakerhetssynpunkt bor kunna anvandas som byggnadsmaterial (ballast, krossgrus el.dyl.).

9.2 Hydrogeologi

Avrinningen pa aktuella platser for byggnation &r snabb d& topografin ar brant och
jordtacket tunt, vilket medfor att grundvattenbildningen ar begransad pa dessa ytor. Den
grundvattenbildning till jordlagren som fér narvarande sker pa platsen for detaljplanen,
sker sannolikt huvudsakligen i randzonen mellan berg och lera. Grundvattenbildning
kommer att minska d& jordtacket som inrymmer markvatten avlagsnas och avrinningen
blir snabbare. Avrinningsomradet for dalgdngen &r dock mycket stérre an de
grundvattenbildande ytor som reduceras. En stor andel av avrinningsomrade utgors dock
av tata jordlager, berg i dagen, eller hardgjorda ytor varfor det inte kan uteslutas att aven
om det &r en marginell andel av den totala ytan i avrinningsomradet som reduceras sa
kan en portryckssankning uppsta i ovanliggande lerlager om kompenserande atgéarder ej
vidtas.

Beroende pa hur djup bergsschakten for grundlaggningen av husen utférs kommer
eventuellt grundvattennivaerna i berg att paverkas, vilket kan leda till ett lagre vattentryck
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i friktionsjorden under leran och i leran. Topografin i omradet tyder pa att grundvatten-
nivaerna i friktionsjorden under leran kan vara artesiska och matas av grundvatten fran
berget, men da observationer av grundvattennivaer i jord och berg saknas ar det en
osaker bedémning.

For att kunna sékerstélla att negativa effekter ej uppstar i dalgangen nedstréms omradet
for planerad nybyggnation rekommenderas att infiltrationsmajligheter skapas genom att
en andel av dagvattnet som genereras med anledning av byggnationerna tas omhand
lokalt och aterinfiltreras.

En tankbar I6sning ar att aterinfiltrera en delmangd av dagvattnet fran de nya husen i t ex
ett utsprangt dike med en dranering som leder bort vatten som ej kan infiltreras.

9.3 Befintliga byggnader
| samband med en nybyggnation &r det alltid viktigt att beakta den befintliga bebyggelse
som finns i narheten for att undvika att den skadas. En viktig aspekt &r att inte sdnka
grundvattenytan sé att marksattningar eller skador pa befintlig grundlaggning (réta i
befintlig grundlaggning utférd av tra till foljd av exponering av syre) uppstar vilket i
anslutning till detta planomrade huvudsakligen galler hus B och D.
Goteborg 2013-10-27
Sweco Infrastructure AB
Ola Skepp Britta Karlstrom
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Kvarteret klavestenen

Bergteknisk utredning for detaljplan for bostader mm i kvarteret
Klavestenen inom stadsdelen Stigberget i Goteborg

Uppdragsansvarig: Handlaggare:

Joakim Karlsson Maria Gothfors



Bakgrund

Goteborgs Stad arbetar med att ta fram en detaljplan for bostidder inom kvarteret Klavestenen
vid Stigbergsliden 1 Goteborg. Syftet med detaljplanen &r att se 6ver mojligheten for en
fordndrad markanvéndning frén allmén plats - park till bostadsdéndamél med mera. Antal
lagenheter ar ca 40 till 60 och tanken &r att det ska bli bostadsrétter samt kontor och
verksamheter.

Allmant

Pa uppdrag av Fastighetskontoret 1 Géteborg genom Sweco Infrastructure AB har Bergab —
Berggeologiska Undersokningar AB utfort en bergteknisk utredning inom detaljplan for
kvarteret Kldvestenen.

Den bergtekniska utredningen omfattar f6ljande:

Bergstabilitet

Omgivningspaverkan

Forutséttningar for byggnation

Forutsittningar for bergschakt

Eventuella problem och risker samt eventuella restriktioner och atgérder
Radonundersokning av berghéllar

Inom omradet finns en del underjordiska tunnlar for ledningar som man behdver ta hinsyn
till. Det finns dven fOrslag till en framtida sparvagnstunnel som é&r planerad att delvis passera
under planomréadet som sélunda ocksé behdver tas hansyn till.

Den bergtekniska besiktningen har utforts som en okulér besiktning av berg i dagen. Inga 16sa
jordar var avtdckta. Radonundersdkningen har utforts pa berg i dagen.

Filtbesiktningen utférdes 2012-11-28 och omfattar observerade bergarter, strukturer och
sprickor i berget. Radonundersokningen utfordes av Bergab 2012-11-29, och kompletterades
ytterligare 2012-12-06.

Tillhandahallet material bestar av:

e Kartaidwg. format dver omradet

e Trafikskiss dver tdnkta tunnlar for bil och sparvagnstrafik.
e Samradshandling 2011

Resultaten redovisas i foreliggande rapport.

Omradesbeskrivning

Aktuellt planomrdde ar beldget i en jordsluttning ddr berg ar synligt 1 de brantare partierna
samt i den vistra delen av omradet. Slinten ar bevuxen av trdd och sly. I norra delen av
omrédet finns byggnader med innergard, samt véster om byggnaden en parkeringsplats. S6der



om innergdrden finns en mur som vetter mot sldnten. En bit hogre upp i slénten finns &nnu en
stenmur (se foto 4).

Geologi

Planomradet ligger i ett strdk bestdende av metagabbro. Gabbron varierar mellan att vara
tydligt forgnejsad till att vara massformig. I de forgnejsade delarna har foliationen mitts upp
till ~N-S strykning med medelbrant till brant stupning mot 0st. I ovrigt forekommer flertalet
olika sprickytor utan négot tydligt monster.

Bergstabilitet

Huvudsprickriktningen/foliationen stupar mot 6st vilket teoretiskt medfor stabila skdrningar,
dock kan blockutfall ske i korsningspunkter mellan sprickor ldngs huvudsprickriktningen och
sprickor med annan riktning.

Befintlig bergskdrning pa sodra sidan av Kjellmansgatan ér forstarkt med bultar, och det ar
troligt att skidrningar i detaljplanomrédet kan fa ett utseende liknande det vid Kjellmansgatan.

Blottat berg s6der om befintliga byggnader i detaljplanomradet beddms vara stabila i ytan.
Befintliga bergskédrningar i detaljplanomradets norddstra horn dr sedan tidigare forstirkta och
bedoms 1 dagsliget (2012-11-28) inte utgdra ndgon risk for blockutfall. D4 det &r
parkeringsplatser och mycket folk i rorelse nedanfor skdrningarna kan det rekommenderas att
utfora regelbundet aterkommande besiktningar av dessa bergskirningar.

Innan byggnation och spriangning bor berget avtickas och besiktigas i det fall att dér finns
16sa block som behover bultas eller tas bort innan sprangning. Efter eventuell sprangning av

bergschakt skall schaktviggarna kontrolleras av bergsakkunnig person fér bedomning av
eventuell forstérkning.

Omgivningspaverkan

Byggnader, konstruktioner, installationer, ménniskor mm kan komma att paverkas av
eventuell byggnation. Det kan gilla allt fran 6kade luftfororeningar till buller och paverkan av
schakt- och spriangningsarbeten. Detta skall beskrivas i en riskanalys.

Forutsattningar for byggnation

Byggnation i sldnten dr bergtekniskt mdjlig. Det finns dock andra faktorer som kan komma att
medfora problem. Néagra av dessa ér:

e Slintens lutning.



Slinten &r brant, vilket kan innebéra problem bade med tillganglighet for arbetsfordon, samt
transport av schaktmassor.

e Atkomst till omradet

Omradet ligger mellan Kjellmansgatan i sder och Stigbergsliden i norr. Mot Stigbergsliden
ar det tillstdngt av befintliga byggnader samt en bergklack. Likasa ar det bebyggt vésterut.
Osterut ligger Johanneskyrkan med tillhrande parkomréde.

Forutsattningar for bergschakt

Bergtekniskt har inga hinder for bergschakt kunnat ses okulért.

Vad giller krav pa bergtdckning for tunnlar brukar generellt sdgas att halva tunnelbredden
kréavs. Detta kan dock variera stort fran fall till fall. Saker som spelar in ér till exempel hur
stora laster som kommer ovanpa tunneln, vad det finns for krav pa vibrationer gentemot
byggnader, samt vilken kvalitét berget har mm.

Mer detaljerade uppgifter samt en riskanalys kravs innan man kan séga hur eventuellt
bergschakt kan pdverka befintliga tunnlar under jord.

Radonundersdkning

Allmént

Radon ir en radioaktiv gas vars sonderfallsprodukter, radondéttrarna, foljer med inandnings-
luften. Radongas nybildas stdndigt i jord och berg, genom sonderfall av uran och radium.
Radonavgéng fran hillytor 6kar med kornstorlek, skiffrighet, sprickighet och vittring.

En byggnad har normalt ett svagt undertryck gentemot jordluften och kan dérfor suga in
markradon. Med anpassad byggnadsteknik kan bostéder skyddas mot inlickande markradon.
I Boverkets forfattningssamling BFS 2006:12, BBR12 anges rikt- och griansvirden for
joniserande strilning i inomhusluft i nybyggda hus. Arsmedelvirdet av den joniserande
stralningen fran radongas far inte verstiga 200 Bq/m’ (avsnitt 6:23). Gammastrilningsnivén
far inte overstiga 0,3 uSv/h 1 rum dir ménniskor vistas mer an tillfalligt (avsnitt 6:12).

Metod

Med en gammascintillometer har berggrundens totala gammastrilning uppmaitts, vilket ger en
god indikation pé uran- och radiuminnehallet 1 berggrunden och dédrmed &ven radonhalt 1
markluft.

Mitningen utférdes 2012-11-29 kontinuerligt pa blottat berg inom undersdkningsomradet.
Instrumentet kalibrerades senast ar 2011. Metod och griansvérden for markradonundersdkning
beskrivs i BRF T20:1989.

I punkter med uppmiitt total gammastralning > 0,15 pSv/h har 2012-12-06 dven métning med
gammaspektrometer (Exploranium GR-130 mini-SPEC) utforts. Med denna metod erhalls



halter for uran (radium), torium och kalium i berggrunden. Métningen utfordes pé sé plana
hillar som mgjligt med en yta av minst 2x2 m. Varje punkt mittes 3 ganger med en
undersokningstid pd 5 minuter for varje métning. Uppmatta koncentrationer uran omriknades
till halt radium-226 (Bq/kg) samt till radiumindex och aktivitetsindex, enligt metoder 1
(Mellander H m fl 1982-09-22) och (The Radiation Protection Authorities in Denmark,
Finland, Iceland, Norway and Sweden, 2000).

For klassificering av berg och stenmaterial anvinds gransvérden for gammastralning och
radiumhalt i Tabell 4.1, enligt BRF T20:1989:

Tabell 4.1 Gréansvarden for gammastralning och radiumhalt

Gammastralning (uSv/h) Halt radium-226 Risk- Byggnads-

(Bg/kg) klassificering konstruktion
0,08 a 0,12 till 0,20 a 0,30 (berg) 60-200 (berg) normalradonmark | Byggnadskonstruktion
0,05a0,08 till 0,15 a 0,25 25-125 (spréngsten) ska vara radon-
(sprangsten) skyddande
> 0,20 4 0,30 (berg) > 200 (berg) hogradonmark Byggnadskonstruktion
> 0,15 20,25 (sprangsten) > 125 (sprangsten) ska vara radonséker

Radiumindex ir ett matt pd méngden radium, som ingar i ett material. Detta index skall for
byggnadsmaterial vara mindre &n 1,0 (BFS 1990:28). Radiumindex = 1,0 motsvarar ca 16
ppm uran eller 200 Bg/kg radium-226.

Aktivitetsindex (dven kallat gammaindex) ér ett matt pd den totala gammastrdlningen som
avges fran ett material. Gransvarden for aktivitetsindex &r 1 respektive 2: om aktivitetsindex
ar lagre dn det undre grinsvérdet (< 1) kan materialet anvindas utan begrédnsning. Om
aktivitetsindex ndrmar sig det 6vre gransvérdet (2) bor ytterligare utredning utforas om vilka
straldoser som kan komma att avges (The Radiation Protection Authorities in Denmark,
Finland, Iceland, Norway and Sweden, 2000).

Resultat

Uppmiitt total gammastralning ligger i den vistra delen av undersdokningsomradet
huvudsakligen pa ca 0,06-0,10 uSv/h. I den sddra delen av undersékningsomradet ligger
uppmiitt total gammastralning huvudsakligen pa ca 0,10-0,20 pSv/h. Oster om aktuellt
undersokningsomrade, mellan Stadsmissionens byggnad och S:t Johanneskyrkan, har total
gammastralning pé ca 0,20-0,40 uSv/h uppmiitts. Se Bilaga 1, planritning radonundersdkning.
Utdkad undersokning med gammaspektrometer utfordes i 2 st punkter dér total
gammastralning > 0,15 pSv/h uppmatts. Uppmatta koncentrationer, radiumhalt och
aktivitetsindex presenteras i tabell 4.2 nedan. Se Bilaga 1, planritning radonundersékning, for
métpunkternas ldgen.



Tabell 4.2 Uppméatta koncentrationer, radiumindex och gammaindex

Koncentration Radiumhalt Gammastralning
Ra-226 radium- Total aktivitets-

Mitpunkt | Vérde K (%) U (ppm) Th(ppm) | (Bgkg) index (uSv/h) index
1 medel 4,40 2,30 15,33 28,29 0,14 0,30 0,86
hogsta 4,60 2,50 16,50 30,75 0,15 0,40 0,91

lagsta 4,20 2,20 14,00 27,06 0,14 0,20 0,80

2 medel 2,77 11,13 33,27 136,94 0,68 0,15 1,41
hogsta 3,30 13,80 37,80 169,74 0,85 0,20 1,66

lagsta 2,40 8,70 27,60 107,01 0,54 0,10 1,16

Diskussion
Vid undersokningstillfillet 2012-12-06 hade 1-2 dm sno fallit. P4 undersdkningspunkterna
sopades en yta pa ca 2x2 m fram for att genomfora méatningarna.

Plana héllar om minst 2x2 m utan omgivande bergvéiggar och utan vegetationsticke var svéra
att finna inom aktuellt undersokningsomrade. Méatinstrumentet placerades pa de minst
ogynnsamma platserna som kunde finnas. Matpunkt 1 ligger utanfor egentligt
undersokningsomréde (mellan Stadsmissionens byggnad och S:t Johanneskyrkan) men erbjod
en plan yta om ca 1x1 m att méta pa. Matpunkt 2 (i den branta sldnten under/6ster om
Kjellmansgatan) var den enda atkomliga punkten inom egentligt undersékningsomrade, trots
att endast ytor om ca 1x1 m i anslutning till bergviggar kunde anviandas. Osdkerheten i
mitresultaten kan alltsd ha 6kat ndgot pa grund av ej idealiska métgeometrier. I métpunkt 2
torde négot for hdga virden ha uppmdtts p.g.a. inverkan fran de nérliggande vertikala
bergviggarna.

Slutsatser

e Total gammastrilning med nivaer mellan 0,15 och 0,40 pSv/h férekommer i den sddra
delen av aktuellt undersokningsomrade, i 6vriga delar av undersokningsomradet < 0,15
uSv/h.

e Radiumhalt 100200 Bg/kg har uppméitts i 1 punkt (inom egentligt
undersokningsomrade).

e Aktivitetsindex dr > 1 1 1 punkt (inom egentligt undersokningsomrade) och nédra 1 1 en
punkt. Radiumindex ar i bdda punkterna < 1.

e Mitresultaten visar pa att berggrunden inom aktuellt undersokningsomrade utgors av
normalradonmark.

e Bergmaterialet bor ur strilsdkerhetssynpunkt kunna anvéndas som byggnadsmaterial.

Sammanfattning

e Berget beddms ha en god storstabilitet och beddms inte utgoéra nagot hinder for
byggnation. Problem med ytstabiliteten kan uppkomma, och av den anledningen bor
berget besiktigas bade efter avtickning men fore sprangning samt efter sprangning.



e Hur och frén vilket héll atkomst till omradet under byggarbetstiden, samt &t vilket hall
schaktmassor skall tas ut bor avgoras innan arbetet fortskrider.

e En riskanalys skall goras innan det gér att siga nagot om hur eventuella schaktnings-
/sprangningsarbeten paverkar befintliga underjordiska tunnlar.

e Gammastralningsnivéer och radiumhalter visar pd att berggrunden inom aktuellt
undersokningsomrade huvudsakligen utgdrs av normalradonmark och att bergmaterialet
ur strélsdkerhetssynpunkt bor kunna anvindas som byggnadsmaterial (ballast, krossgrus
el.dyl.).

Referenser
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Foto 1) Fdrgnejat berg i omradet.






Foto 3) Befintlig skarning pa Kjellmansgatans sydvastra sida.
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Kv Klavestenen

Hydrogeologisk utredning for detaljplan inom stadsdelen Stigberget,
Goteborg

Uppdragsansvarig: Handlaggare:

Joakim Karlsson Annika Nilsson



Bakgrund

Goteborgs Stad arbetar med att ta fram en detaljplan for bostader inom kvarteret Klavestenen
vid Stigbergsliden i Goteborg. Syftet med detaljplanen &r att se ver mojligheten for en
forandrad markanvandning fran allméan plats - park till bostadsandamal med mera. Antal
planerade lagenheter ar ca 40 till 60 och tanken ar att det ska bli bostadsratter samt kontor och
verksamheter.

Foreliggande rapport utgor en bilaga till rapporten Geotekniskt utlatande Dp Kv Klavestenen.
For orientering i omradet och versiktkarta hanvisas till ovanstaende rapport.

Allmant

Pa uppdrag av Fastighetskontoret, Gateborgs stad genom Sweco Infrastructure AB har
Bergab — Berggeologiska Undersokningar AB fatt i uppdrag att beskriva hydrogeologiska
forutsattningar for byggnation inom omradet for detaljplan for kvarteret Klavestenen.

Féltbesiktning utfordes 2012-11-28 och omfattar jordlager, strukturer och sprickor i berget.

Tillhandahallet material fran Goteborgs stad bestar av:

e Karta i dwg. format 6ver omradet

e Trafikskiss 6ver tankta tunnlar for bil och sparvagnstrafik.
e Samradshandling 2011

Inga uppgifter om grundvattennivaer i vare sig jord eller berg foreligger for aktuellt omrade.

Omradesbeskrivning och forutsattningar

Aktuellt planomrade &r belaget i en jordtackt sluttning som stupar brant at norr, se figur 1.
Berg ar synligt i de brantare partierna samt i den vastra delen av omradet. Slanten &r bevuxen
av trad och sly. I norra delen av planomradet finns byggnader med innergard, samt véster om
byggnaden en parkeringsplats. Séder om innergarden finns en mur som vetter mot slanten. En
bit hdgre upp i slanten finns annu en stenmur (foton aterfinns i bilaga 3 Bergteknisk
utredning). Nedanfér slanten utgdrs jordlagren av lera.

Omrade som kan tas i ansprak vid nybyggnation.



Tidigare utforda geotekniska undersokningar vid Stigbergsliden och i kvarteret norr om det
pavisar forekomst av lera i omradet. Baserat pa tidigare utforda undersokningar bedéms
lermaktigheten i planomradets norra del kunna uppga till ca 2-7 m. Lermaktigheten minskar
successivt mot bergsluttningen. Under leran beddms det finnas ett begrénsat lager
friktionsjord pa berg. Inom saval aktuell fastighet som Stigbergsliden férekommer det 6verst
ett lager med fyllnadsmaterial (ca 1-2 m) av varierande innehall (sand, grus, tegel mm).

Jordlagrens utbredning enligt SGU visas i figur 2.

Figur 2 SGU:s jordartskarta..



Ungefarligt lage for foreslagna byggnader visas i tva varianter i figur 3 nedan:

Punkthus, 4 vaningar vid Kjellmansgatan samt en lagre byggnad vid Stigbergsliden och en hogre byggnad mot berget

Tva lamellhus, 4 vaningar vid Kjellmansgatan samt en higre byggnad vid Stigbergsliden

Figur 3 Tva forslag till utformning av hus och placering av dessa

Planerad sektion for den nya hogre beldgna byggnaden redovisas schematiskt i tva alternativa
forslag i figur 4:
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Sektioner genom Kjellmansgatan med 2 méjliga l6sningar for bostadshus och garage.

Figur 4 Tva forslag till utformning av det hogre belagna huset

| det geotekniska utlatandet som detta dokument utgor en bilaga till redovisas omgivande
byggnaders grundl&dggningar samt deras kanslighet for sattningar. Det &r i forsta hand husen
bendmnda B och D i det geotekniska PMet (se figur 1) som identifierats ha grundlaggningar
som &r kansliga for grundvattensankningar.

Hydrogeologisk bedomning

Avrinningen pa aktuella platser for byggnation ar snabb da topografin ar brant och jordtacket
tunt, vilket medfor att grundvattenbildningen ar begransad pa dessa ytor. Den
grundvattenbildning till jordlagren som for narvarande sker pa platsen for detaljplanen, sker
sannolikt huvudsakligen i randzonen mellan berg och lera. Grundvattenbildning kommer att
minska da jordtacket som inrymmer markvatten avldgsnas och avrinningen blir snabbare.
Avrinningsomradet for dalgangen ar dock mycket stérre an de grundvattenbildande ytor som
reduceras. En stor andel av avrinningsomrade utgdrs dock av tata jordlager, berg i dagen, eller
hardgjorda ytor varfor det inte kan uteslutas att &ven om det &r en marginell andel av den
totala ytan i avrinningsomradet som reduceras sa kan en portryckssankning uppsta i
ovanliggande lerlager om kompenserande atgarder ej vidtas.

Beroende pa hur djup bergsschakten for grundlaggningen av husen utfors kommer eventuellt
grundvattennivaerna i berg att paverkas, vilket kan leda till ett lagre vattentryck i
friktionsjorden under leran och i leran. Topografin i omradet tyder pa att grundvattennivaerna
i friktionsjorden under leran kan vara artesiska och matas av grundvatten fran berget, men da
observationer av grundvattennivaer i jord och berg saknas ar det en osaker bedémning.

Rekommendationer

For att kunna sakerstélla att negativa effekter ej uppstar i dalgangen nedstroms omradet for
planerad nybyggnation rekommenderas att infiltrationsmojligheter skapas genom att en andel



av dagvattnet som genereras med anledning av byggnationerna tas omhand lokalt och
aterinfiltreras.

En tankbar losning ar att aterinfiltrera en delmangd av dagvattnet fran de nya husen i t ex ett
utsprangt dike med en drénering som leder bort vatten som ej kan infiltrera.

Goteborg 2013-02-12

Annika Nilsson

Bergab — Berggeologiska Undersodkningar AB
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