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1 Orientering

Pa uppdrag av Sverigehuset i Goteborg AB har Norconsult AB utarbetat foreligg-
ande dagvattenutredning till detaljplan for kvarteret Klavestenen inom stadsdelen
Stigberget i Géteborg. Inom planomradet planeras bebyggelse i form av bostéader,
kontorslokaler samt en forskola. Planomradet omfattar en yta om ca 0,3 ha och ar
beldget mellan Stigbergsliden och Kjellmansgatan, se figur 1.

Skeppsbrokajen

Gota anv

[r‘_g\ngnergska;an

Planomradet utgors idag av en brant bergssluttning med tradvegetation. Berget
tacks delvis av ett tunt eller ej sammanhéngande jordtacke. | omradets Gstra del
finns en trappa som forbinder Kjellmansgatan med Stigbergsliden. Marknivaerna
inom planomradet varierar mellan ca +13 m i nordvast och ca +33 m i sydost
(RH2000).

Noteras skall att underlagsmaterial har tillhandahallits i tva olika hojdsystem.
Hojder som anges pa primarkarta och situationsplan ar angivna i Géteborgs lokala
hojdsystem, GH88, medan hajder pa ledningskarta &r angivna i RH2000. Den
relativa skillnaden mellan de tva hojdsystemen &ar 9,953 m. Nollplanet i GH88 &r
beldget 9,953 m lagre an nollplanet i RH2000.
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Foreliggande PM syftar till att redogora for befintliga dagvattenforhallanden inom
planomradet och i dess narhet, samt presentera principforslag pa atgarder som kan
implementeras for att fa till stand erforderlig fordréjning och avledning av dag-
vatten.

2 Befintlig dagvattenhantering

For att erhalla en sa bra bild som mojligt av befintliga dagvattenférhallanden inom
planomradet har tillhandahallet ritningsmaterial studerats och en 6versiktig
inventering i falt genomforts. Inventeringen genomfdrdes den 26 februari 2014.
Befintliga dagvattensystem beskrivs nedan samt illustreras i bilaga 1.

Enligt ovan utgérs marken i omradet av beskogat berg med endast ett tunt, ej
sammanhéangande vegetationstacke. Saledes bedéms infiltrationsmdjligheterna
inom planomradet vara minimala.

Befintligt ledningsnat for dagvatten finns runt om planomradet, langs Stigbergs-
liden respektive Kjellmansgatan. Ledningsnatet utgérs huvudsakligen av ledningar
med dimensioner om 225 — 300 mm (BTG). Vattengangsnivaer i det befintliga
dagvattenledningsnatet framgar av bilaga 1.

2.1 Befintliga dagvattenfloden

Hela planomradet omfattas av ett enda avrinningsomrade, dar dagvatten avrinner at
norddst mot befintlig bebyggelse utmed Stigbergsliden. Den befintliga dagvatten-
avrinningen har beraknats med hjalp av rationella metoden enligt Svenskt Vattens
publikation P104. Den dimensionerande varaktigheten har ansatts till 10 min, vilket
bedoms motsvara rinntiden genom omradet. Regnintensiteten for ett regn med
varaktigheten 10 min och en aterkomsttid om 10 ar har beraknats uppga till

ca 228 I/s, ha. Vid flodesberdkningen har en avrinningskoefficient om 0,4 antagits
for planomradet som helhet, vilket enligt Svenskt Vattens publikation P90 mot-
svarar “’starkt lutande bergigt parkomrade utan nimnvérd vegetation”.

Totalt har det befintliga dagvattenflodet fran planomradet i samband med ett s.k.
10-arsregn berdknats uppga till omkring 25 I/s.
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3 Foreslagen dagvattenhantering

Vid exploatering 6kar vanligen andelen hardgjorda ytor, vilket far till foljd att yt-
avrinningen okar p.g.a. minskade infiltrationsmdéjligheter och snabbare avrinnings-
forlopp. For att kompensera flodesokningen, och darmed minimera risken for over-
svamningar samt reducera belastningen pa det kommunala dagvattenledningsnatet,
foreslas utjamning av dagvatten i enlighet med Goteborgs Stads policy for dag-
vattenhantering som faststallts i Vattenplanen. Fordréjningsanordningar foreslas
saledes dimensioneras sa att den effektiva utjamningsvolymen motsvarar 10 mm
nederbdrd pa samtliga hardgjorda ytor anslutna till dagvattenledningsnétet.

Avledning av dagvatten fran planomradet foreslas ske norrut, mot befintligt dag-
vattenledningsnét Iangs Stigbergsliden. Anslutningspunkt for dag- och dranerings-
vatten foreslas upprattas till befintlig ledning (300 mm BTG) langs Stigbergsliden,
se bilaga 1, men med anvisning att erforderlig fordrdjning skall ske inom tomtmark
fore anslutning. Foreslaget lage for forbindelsepunkt har stamts av med Kretslopp
och vatten som &r eniga i att 1aget &r lampligt.

3.1 Framtida dagvattenfl6éden

Pa samma satt som for befintliga forhallanden har framtida dagvattenflode inom
planomradet beraknats enligt Svenskt Vattens publikaiton P104 for regn med
10 ars aterkomsttid. Den dimensionerande varaktigheten bedéms uppga till 10 min.

Med en sékerhetsfaktor om 1,2 avseende prognosticerade klimatférandringar upp-
gar den dimensionerande regnintensiteten till ca 274 /s, ha for ett 10-arsregn. Vid
flédesberakningarna har avrinningskoefficienter antagits enligt Svenskt Vattens
publikation P90, vilka redovisas i tabell 1.

Tabell 1. Ansatta avrinningskoefficienter vid flodesberéakning

Yta Avrinningskoefficient | Beskrivning enligt P90

Tak 0,9 Tak

Infart | 0,8 Betong- och asfaltyta

Gard |02 Grusplan och grusgang, obebyggd kvartersmark

Ovrigt | 0,4 Starkt lutande bergigt parkomrade utan namn-
vard vegetation
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Det totala, oférdréjda, dagvattenflodet inom planomradet har med forutsattningar
enligt ovan beréknats uppga till ca 53 I/s.

Séledes forvantas det totala dagvattenflodet fran omréadet ungefarligen fordubblas
vid ett 10-arsregn, i samband med planerad exploatering, varfor utjamning av
dagvatten erfordras. FIddesokningen kan minimeras, genom att genomslappliga
beldggningar véljs istéllet for asfalterade ytor.

Enligt ovan skall utjamningsmagasin, i enlighet med foreliggande krav fran Gote-
borgs Stads policy for dagvattenhantering, dimensioneras s att den effektiva
volymen motsvarar 10 mm nederbord pa samtliga anslutna hardgjorda ytor.

Erforderlig magasinsvolym har beréknats uppga till ca 20 m® fér planomradet i sin
helhet. Berdkningarna har baserats pa tillhandahallen situationsplan av senaste
version vid dags dato (daterad 2014-03-03). Genom att minska andelen hardgjorda
ytor, exempelvis med hjalp av gréna tak, reduceras behovet av magasinsvolym for
utjimning av dagvattenfldden.

Genom att anldgga ett magasin om 20 m?® kan det utgdende flédet fran planomrédet
reduceras till ca 20 I/s i samband med ett 10-arsregn. Saledes reduceras belast-
ningen pa det befintliga dagvattenledningsnétet nedstréms jamfort med befintliga
forhallanden.

3.2 System for omhandertagande av dagvatten

Nedan foljer exempel pa dtgarder som kan implementeras for att fordréja och
avleda dagvatten inom planomradet.

3.2.1 Genomsléappliga belaggningar

For att minska avrinningen fran hardgjorda ytor och om det finns majlighet till
infiltration kan markbeldggning t ex utgoras av en s.k. genomslapplig beldggning.

Mangden hardgjorda ytor kan minskas betydligt om genomslappliga material
anvands som alternativ till asfalt och plattor. Exempel pa genomslappliga material
ar halsten av betong, permeabel asfalt och grus eller en kombination av dessa, se
figur 2. | figur 2 visas aven en mindre gangstig utformad med gras och ett fatal
gangplattor.
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Figur 2. Ytor med halsten av betong samt gangstig med gras och gangplattor

Aven om det inte gar att infiltrera dagvattnet genom underliggande material kan
genomslappliga beldggningar tka koncentrationstiden, jamfort med asfalterade
ytor, eftersom dagvattnet rinner av langsammare fran genomsléappliga
beléggningar.

3.2.2 Gronatak

For att minska avrinningen av dagvatten fran takytor kan byggnader forses med s.k.
grona tak, se figur 3.

Figur 3. Byggnad med gront tak. Kalla: Vegtech
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Vegetationskladda takytor minskar den totala avrinningen jamfort med konven-
tionella, hardgjorda tak. Tunna gréna tak, med t.ex. sedum, kan minska den totala
avrunna mangden pa arsbasis med ca 50 %. Grona tak med djupare vegetations-
skikt magasinerar enligt Svenskt Vattens publikation P105 i medeltal 75 % av
arsavrinningen. Dessutom kan grona tak magasinera upp till 10 mm nederbérd vid
enskilda regntillfallen. Forutom detta har sedum till skillnad fran vanligt gras den
speciella egenskapen att det klarar langre torrperioder utan att torka ut.

Forutsattningar for att tekniken skall kunna utnyttjas &r att taket inte har alltfor
brant lutning. Takkonstruktionen skall vara dimensionerad for den extra last som
det gréna taket innebdr. Lasten ar dock inte stdrre an att motsvara ett vanligt tegel-
tak.

Vidare kan gréna tak ha en ljud- och vérmeisolerande verkan, vilket kan bidra till
en battre inomhusmiljo samt reducera hushallens energibehov for uppvarmning.
Grona tak kan dock krava skotsel i form av godsling m.m. for att bibehalla sin
funktion och karaktér.

3.2.3 Kassettmagasin

For utjamning av dagvatten i enlighet med gallande riktlinjer, foreslas anlaggande
av ett underjordiskt fordréjningsmagasin i form av s.k. dagvattenkassetter, se
figur 4. Till magasinet foreslas dagvatten fran samtliga hardgjorda ytor inom plan-
omradet avledas. Takavvattningen fran planerade byggnader skall utformas sa att
detta mojliggors.

Figur 4. Exempel pa utjamningsmagasin bestdende av dagvattenkassetter
(Uponaor)
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Med hansyn till topografi och dvriga radande markforhallanden, bedéms det vara
mest lampligt att anlagga ett kassettmagasin pa gardsytan i den nordvastra delen av
omradet, se bilaga 1. Genom att anlagga magasinet dar uppfyllnad av marken
planeras, beddéms ingen bergspréangning erfordras for anlaggande av magasin for
utjamning av dagvatten.

Dagvattenkassetter, liksom traditionella s.k. stenkistor och makadammagasin,
fordrojer dagvatten och tillater infiltration till underliggande mark. Kassetterna har
en vatvolym om ca 96 %, vilket betyder att de & mycket utrymmeseffektiva i
forhallande till volymen dagvatten som kan magasineras. Fordelar med dagvatten-
kassetter jamfort med stenkistor och makadammagasin ar, forutom att kassett-
magasinen inte kraver lika stor plats, att mojligheterna till inspektion, rensning och
spolning &r storre.

Norconsult AB

Mark och Vatten
Herman Andersson Asa Malméng Pohl
herman.andersson@norconsult.com asa.malmang@norconsult.com
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