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1. Objekt

Norconsult har av Alvstranden Utveckling AB fatt i uppdrag att uppritta
geotekniskt underlag infor detaljplan Etapp 1 i Frihamnen. Frihamnen ligger i
centrala Goteborg pa norra sidan av Gota dlv. Detaljplanen for etapp linom
Frihamnen beddms omfatta ca 3 000 lagenheter och ca 2 000 arbetsplatser, varav
1000 bostéder och 1000 arbetsplatser skall vara klart till stadens 4004rs jubileum
2021.

Norconsult AB har utfort féltgeotekniska undersdkningar, radonundersokningar
samt 1atit utfora laboratorieforsok (pa Rambolls geotekniska laboratorium i
Goteborg) for att upprittat en markteknisk undersdkningsrapport (MUR) for ett
omrade storre dn Etapp 1 inom Frihamnen. Filtundersdkningarna har i huvudsak
utforts enligt nedan redovisat omrédet i Frihamnen, se figur 1 for 6versiktligt

r i detalj ritning for G101.
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Figur 1: Figuren visar ungefdrligt undersékningsomrddet for de filtgeotekniska
undersokningarna och radonundersékningarna inom Frihamnen.
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2. Syfte

Syftet med foreliggande MUR med tillhérande bilagor och ritningar dr att redovisa

de geotekniska forutséttningarna for detaljplan Etapp 1 inom Frihamnen, se figur 1.

Foreliggande MUR skall dartill &ven utgor del av underlag for kommande
detaljplaneetapper inom Frihamnen.

3. Underlag

Vid och i ndrheten av aktuellt omrade har tidigare geotekniska undersékningar
utforts och for omradet har ett flertal utredningar uppréttats. Planering av de nu
utforda faltundersdokningarna har baserats pa foljande relevanta utredningar:

- Norra och sodra Frihamnspiren — H046 och HO58. ”Detaljerad
stabilitetsutredning inom Géteborgs stad. Delomrdde H046 och H058”.

Upprittad av Sweco med uppdragsnummer 2305 401. Daterad 2011-09-15.

- Brantingsmotet, Lerakersmotet — H067, H069, H074, H079. > Oversiktlig
stabilitetsutredning inom Goteborgs stad. Delomrdde H067, H069, H074,
HO079”. Upprittad av Sweco med uppdragsnummer 2305 401. Daterad
2011-09-15.

- Kovillepiren — HO51 och H063. ”Detaljerad stabilitetsutredning inom
Goteborgs stad. Delomrade H051 och H063”. Uppréttad av Sweco med
uppdragsnummer 2305 401. Daterad 2011-09-15.

- Ringon — HO68. "Detaljerad stabilitetsutredning inom Goteborgs stad.
Delomrade H068 . Upprittad av Sweco med uppdragsnummer 2305 401.
Daterad 2011-09-15.

- Lundbyhamnen — H044. “Detaljerad stabilitetsutredning inom Géteborgs
stad. Delomrdde H044 . Upprittad av Sweco med uppdragsnummer 2305
401. Daterad 2011-09-15.

- Lundbyhamnen, Géteborg. Planerad tryckbank och mudderfyllning. PM
geoteknik med utvdrdering, berdkning och bedomningar. Utford av
Bohusgeo, daterad 2005-06-08 med arbetsnummer U05019.

- "Utbyggnader i Goteborgs hamn under aren 1962-1987”, av Lars
Paulsson. Ej daterad.

- Stadsbyggnadskontorets geotekniska arkiv: "4 kv Gotaverken. Geoteknisk
undersékning for AB Gétaverken, Géteborg, E 315/56. Daterad 1957-01-
26

- Digital primérkarta redovisad i plan med nivaer med nivaangivelser per ca
0.1 m. AutoCad-format.

- Batymetrisk méitning redovisad i plan med nivakurvor 1 m. Métningen ar
levererad av Goteborgs Hamn (via métkonsult Clinton AB). Redovisning i
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sektion ca 0.1 m. AutoCad-format. Métningarna fér Lundbyhamnen, Sodra

och Norra Frihamnsbasséngen, Gota élv utanfor S6dra Frihamnspiren samt
Gota alv kring Gota dlvbron ar utforda feb-april 2015. Matningarna av
dlvbotten uppstroms Gota dlv bron samt nedstroms Frihamnen &r utférda

varen 2014.

- SGU:s jordartskarta inom Goteborgs kommun
- SBK:s jordartskarta med jorddjup och historisk strandlinje.

4. Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhdrande nationell bilaga.

Se tabell 1 till 4.

Tabell 1 Planering och redovisning
Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Faltplanering SS-EN 1997-2:2007/AC:2010
Féltutforande Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013 samt SS-
EN-ISO 22475-1:2006
Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2
Tabell 2 Féltundersokningar
Undersokningsmetod | Standard eller annat styrande dokument
Trycksondering Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
Slagsondering Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

CPT-sondering
Vingsondering
Skruvprovtagning

Kolvprovtagning

samt SS-EN-ISO 22475-1
SS-EN ISO 22476-1:2012
Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
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Tabell 3 Laboratorieundersdkningar

Undersokningsmetod | Standard eller annat styrande dokument
Klassificering SS-EN ISO 14688-1
SIS-CEN ISO/TS 17892-6:2005
Vattenkvot SIS-CEN ISO/TS 17892-1:2005
Konflytgrans SIS-CEN ISO/TS 17892-12:2004
CRS SS 027126
Direkta skjuvforsok SS 027127
Skrymdensitet SIS-CEN ISO/TS 17892-2:2005
Konf6rsok ISO/TS 17892-6:2004
Tabell 4 Hydrogeologiska undersékningar
Undersokningsmetod | Standard eller annat styrande dokument
Portrycksmétning Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
Grundvattenmétning | Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

5. Befintliga forhallanden

Planeringen av faltundersdkningarna inleddes med en inventering och féltkartering

2015-05-26. Foljande iakttagelser noterades i omradet:

e Hela Frihamnsomrédet &r mycket plant med forhéllandevis fa

differensséttningar. Inom Etapp 1 kunde viss differensséttning konstateras

kring de tva byggnaderna pa Norra Frihamnspirens véstra sida.
Differensséttningar utanfor Etapp 1 konstateras vid bron 6ver
Kvillebéacken, se figur 2. Dértill dven vid befintlig byggnad direkt vister

om Lundbyhamnen (Lundby hamngata nr. 20-40), se figur 3.

e Utloppet/trummorna vid Kvillebackens utlopp &r lagt liggande i
forhéllande till vattenstandet i hamnen/élven, sannolikt pa grund av

sattningar.

Norconsult 4%
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Figur 2: Bilden visar differenssdttningar vid bron dver Kvillebdckens/kanalens
utlopp till Lundbyhamnen.

ML

Figur 3: Bilden visar differenssdttningar vid byggnaden pd Lundbyhamngata 20-
40, strax vdster om Lundbyhamnen.

e Sléinterna i inre delen av Lundbyhamnen samt utmed Kvillepirens
nordvéstra sida saknas tillfredstéllande erosionsskydd. Erosionsskydd
saknas lokalt eller ér i otillfredsstéllande skick utmed Kvillepirens syddstra
sida 1 anslutning till hamnanldggningen for Stena Lines férja.
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e Erosionsskyddet i strandlinjen beldgen under Gotaédlvbron ar i
otillfredsstéllande skick.

e Misstanke om fororenade fyllningsmassor och diverse skrot noterades vid
Kvillepirens nordvéstra sida.

e Yttre delen av Norra Frihamnspiren dr avstingd pga rasrisk enligt
informationsskylt, se figur 4.

rasrisk. I bakgrunden till hoger i bilden syns del av ramp tillhorande Stena

Lines kajanldggning/Ro-Ro-ldget pd Kvillepirens yttre del.

5.1 Topografi och markbeskaffenhet

Topografiska uppgifter i foreliggande handling relaterar till hdjdsystem RH2000
om inte annat anges. Topografin for badde land och botten framgér i detalj av ritning
G101. Storre delen av markytorna inom Frihamnen bestér av asfalt, grus eller
betong. Frihamnsplanen norddst om Kvillepiren och Norra Frihamnspiren bestar av
Oppna asfalterade ytor. Norra Frihamnspiren ar belagd med asfalt eller betong.
Sodra Frihamnspiren bestar mestadels av asfalterade och grusade ytor.

Inom Kvillepiren &r markytan relativt jamn med niva i huvudask varierande mellan
+2,0 och +2,5. Lokalt inom Kvillepiren &r markytan nagot ldgre dn +2 (vid kajplats
114).

Frihamnsplanen nordost om Kvillepiren har markniva varierande kring niva +2,5.

2015-10-05
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Norra Frihamnspiren har likartade marknivar som varierar i huvudsak mellan +2,0
och +2,8.

Sodra Frihamnspiren (dven kallad ”Bananpiren”) har likartade marknivér som
varierar 1 huvudsak mellan +1,0 och +2,0.

Bottennivan i Lundbyhamnen varierar kring -3 och -5. Norra Frihamnsbassidngens
bottennivéa varierar pa nordvistra sidan invid kajkant kring -3 och -6 och for
sydostra- samt centrala delarna av hamnbaséngen, niva ca -8 och - 10. Runt hela
Sédra Frihamnsbassédngens varierar bottennivéder invid kajkant kring -8 och -10
och ca -9 och -10 i de centrala delarna av hamnbaséngen. Sodra Frihamnspirens
undervattenssldnt mot Gota dlv varierar fran niva £0 i strandlinjen och ner till ca -6
mitt i farleden.

5.2 Befintliga anlaggningar

Kvillepiren bestar ungefér halvvégs ut av grus och asfalt. I norddstra delen av piren
finns tva lagerbyggnader. Ett jarnvagsspar loper tvérs Kvillepiren (nord-sydlig
riktning) ut till kajanldggningen med Ro-Ro-ldget for Stenas férja (kajplats 116), se
figur 1 och 5. I nordostra delen av Kvillepirens finns ytterligare en kajanldggning
(Ro-Ro-anldggning som &r tagen ur bruk, vid kajplats 114) bestdende av dykdalber
och en rampkonstruktion.

Figur 5: Flygfoto visar Frihamnen (tillhandahdllen av SBK 2015-09-15) med
Kvillepiren, Norra Frihamnspiren samt Sédra Frihamnspiren.
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Tre storre magasinsbyggnader &terfinns p& Norra Frihamnspiren. Samtliga sidor av
piren har anlagda kajkonstruktioner.

En storre magasinsbyggnad finns vid Sodra Frihamnspiren norddstra dnde. Pirens
nordvéstra sida bestar av kajkonstruktioner. Sydostra sida mot Gota dlv bestar av
en sldnt med ett erosionsskydd. Ovan erosionsskyddet har for vissa delar av piren
en bryggdack/kaj anlagts.

6. Utsattning/inmatning

Samtliga undersékningspunkter har métts in och avvagts. Undersdkningspunkterna
har satts ut och matts in av Jorgen Andersson, Norconsult med handhéllen GPS —
Satlab SL.300 under juni-juli 2015.

Koordinatsystem i plan: Sweref 99 12 00

Koordinatsystem i hojd: RH 2000

Inmétning av borrpunkter utforda pa vatten har utforts fran flottens verkant,
vilken vid sonderingstillféllena lyfts upp ovan vattenytan (jack-up flotte).

7. Geotekniska faltundersokningar

7.1 Tidigare undersokningar

Tidigare utredningar inom omradet har nyttjats som underlag for aktuell MUR.
Relevanta sammanstéllningar frén tidigare utredningar har nyttjats vid harledda
vérden. Enskilda sonderingar fran de tidigare utredningarna har dock inte
redovisats pa planritningar i foreliggande MUR.

7.2 Nu utforda undersokningar

Norconsult Féltgeoteknik AB har utfort geotekniska undersdkningar i Frihamnen
under juni — juli 2015. De geotekniska undersdkningarna utfordes av Jorgen
Andersson, Markus Eskilsson Helén och Richard Carlsson pa Norconsult
filtgeoteknik AB med borrbandvagn Geotech 604 samt Geotech 605. Aven Jeff
Niklasson fran Obicon har utfért undersokningar med borrbandvagn Geotech 604.
Delar av undersokningarna utfordes i hamnbasséngerna och 1 Gota élv fran flotte
(jack-up med 4 stodben). Faltundersokningarna redovisas pa bifogade bilagor och
ritningar enligt innehéllsforteckningen.

2015-10-05
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De geotekniska undersdkningarna redovisas pé ritning G101. Omfattning enligt
nedan:

e 20 st Trycksonderingar for bestimning av jordlagrens (fyllningsjordens)
maktighet och relativa fasthet. Sondering har avbrutits pa maximalt 7 m
djup.

e 25 st Slagsonderingar. Sondering har avbrutits pd maximalt 7 m djup.

e 1 st Jord-bergsonderingar, (Jb2). Sondering har avbrutits pd maximalt ca
12 m djup.

e 15 CPT-undersokningar for bestimning av jordlagrens méktighet, fasthet
samt forekomst av skikt. Sondering har avbrutits pd maximalt ca 15 m
djup.

e 1 st Vingsonderingar for bestdmning av kohesionsjordens odrdnerade
skjuvhallfasthet in-situ. Sondering har avbrutits pd maximalt 20 m djup.

e 18 st storda provtagning med skruvprovtagare for klassificering av de
ytliga jordlagren. Kontroll av fria vattenytor i skruvprovtagningshélen.
e 7 st ostord provtagning med kolvprovtagare (St II) till maximalt 40 m djup

under markytan/édlvbotten.
e 4 st portrycksmitare (BAT) installerade i tva punkter pa 15 och 25m djup.
e ODEX 90 mm har anvénds vid provtagning och sondering frén flotte samt
vid borrpunkter tagna genom fyllning pa land.

Dexlar (brunnar) har anvints dir sd erfordrats och borrhal har fyllts igen med
asfalt.

8. Geotekniska
laboratorieundersokningar

Samtliga laboratorieundersokningar har utforts av Ramboll 1 Géteborg under juni-
augusti 2015. Laboratorieundersdkningarna redovisas pa bifogade bilagor och
ritningar enligt innehéllsférteckningen.

Storda jordprover (skruv) har rutinanalyserats med avseende pa jordarts, vattenkvot
och da sa varit mojligt &ven konflytgrans.

De ostorda kolvproverna har rutinanalyserats med avseende pé jordart, densitet,
vattenkvot, konflytgréns, sensitivitet samt skjuvhéllfasthet. Utvalda ostorda
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proverna har dven analyserats med belastningsforsok (CRS-forsok). Dartill har
direkta skjuvforsok utforts pé utvalda ostorda prover. Laboratorieundersdkningen

omfattar foljande:

9.

87 st storda jordprover (skruvprov). Utforda pa 18 st provtagningspunkter
68 st ostorda jordprover (kolv). Utférda pa 7 st provtagningspunkter

21 st belastningsforsok (crs). Utforda pa 7 provtagningspunkter a4 3 nivaer
21 st direkta skjuvforsok. Utforda pé 7 provtagningspunkter a 3 nivaer

Hydrogeologiska undersokningar

Den fria grundvattenytan har matts i skruvborrhalen och lag generellt vid

undersokningstillfillet ungefér i niva med medelvattenstandet i dlven (niva ca +0).

Installerade portrycksspetsar av typ BAT (punkt NC1516 och NC1537) har métts
under augusti-september 2015.

10. Harledda varden
10.1 Odranerad skjuvhallfasthet

Hérledda virden med avseende pé lerans odrianerade skjuvhallfasthet (c,)

framgéar av Bilaga 6 (korrigerade virden).

Vid utvidrdering av lerans odrdnerade skjuvhaéllfasthet, utvarderad fran

cpt-sonderingarna, har grundvattenniva fran nérliggande
skruv/kolvprovtagningshal nyttjats samt konflyttgrans fran nérliggande

kolvprovtagning.

Vid utvardering av lerans odrdnerade skjuvhaéllfasthet, utvarderad

empiriskt fran crs-forsok, har utvarderat forkonsolideringstryck (c'c) fran

laboratorieforsok nyttjats.
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10.2 Hydrogeologiska forutsattningar
En sammanstéllning av uppmatta portryck redovisas i Tabell 5 nedan.

Tabell 5 Uppmiitta portryck, borrpunkt NC1516 och NC1537.

Djup Portryck, min Portryck, max
m kPa kPa
15m (NC1516) | 129,1(2015-09-10) 137,0 (2015-08-27)
25m (NC1516) | 236,6 (2015-08-27) 236,9 (2015-09-10)
15m (NC1537) 137,1 (2015-09-10) 140,0 (2015-08-27)
25m (NC1537) | 213,7 (2015-09-10) 244.6 (2015-08-27)

Ovanstaende portrycksmétningar motsvarar trycknivaer pa mellan ca -0,8 till ca
+1,1 for NC1516 samt ca -1,6 till ca +0,9 for NC1537.

De nuvarande karakteristiska vattenstdnden for Gota dlv inom centrala Goteborg
kan med ledning av uppmétta vattenstand i Torshamnen antas vara f6ljande, se
Tabell 6:

Tabell 6 Karakteristiska vattenstand i Gota ilv.

Hog-/medel- Tryckniva
/lagvatten m
HHW (50ér) +1,6
MHW +1,0
MW +0,1
MLW -0,6
LLW -1,1

Som underlag for hédrledda varden har ovan redovisade virden anvénds.

11. Radon

Klassning av uppmatta radon och gammastralningsvarden framgér av Frihamnen
Etapp 1. Geotekniskt PM for detaljplan. Daterad 2015-10-05 med
uppdragsnummer 1040535.

Markradon

Aktuellt omrade har undersokts avseende markradon i jorden. Syftet med
undersokningen har varit att oversiktligt méta radonhalter 1 markens porluft for
kontroll avseende radonklassificering. Féljande métning har utforts:

2015-10-05

Frihamnen Etapp 1, Géteborgs Kommun Norconsu't ‘:‘

Markteknisk undersokningsrapport, Geoteknik MUR/Geo
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e Mitning av radonhalten i jordluft genomfordes med en emanometer av
typen Markus 10. Emanometermetoden dr en momentan metod, vid vilket
ett sondror drivs ned 0,7-1 m i marken, varefter ett instrument med
tillhorande vakuumpump kopplas pé sonden. Jordluft sugs in i en
méitkammare dér en halvledardetektor analyserar radonhalten.

Undersokningen utfoérdes i maj 2015 av Carl-Fredrik Larsson, Norconsult AB.
Utférda matpunkter och varden redovisas pa ritning G101 och tabell 7. Uppmatta
virden pa radongas varierade mellan 0 och 29 kBg/m’.

e Vid undersdkningarna utférdes markradonmétning i 11 punkter.

Tabell 7 Uppmiitta halter av radongas i jordens porluft.

M:tpunkt | Jordtyp Uppmiitt Klassning

radonhalt

[kBg/m’]
NCI1560 Fyllnadsmassor 8 Ldagradonmark
NCI561 Fyllnadsmassor 0 Ldgradonmark
NCI1562 Fyllnadsmassor 0 Ldgradonmark
NCI1563 Silt/Fyllnadsmassor | 19 Normalradonmark
NCI1564 Sand/grus 29 Normalradonmark
NCI1565 Silt 0 Ldgradonmark
NCI1566 Silt 1 Ldagradonmark
NCI1567 Silt/Fylinadsmassor | 14 Normalradonmark
NCI1568 Fyllnadsmassor 13 Normalradonmark
NCI1569 Silt 0 Ldagradonmark
NCI1570 Silt - Jordluft ej tillgdnglig

Gammastrilning

Aktuellt omrade har undersokts med avseende pa gammastralning och métningarna
har utforts Gver asfaltsytor och gronytor med hjélp av en gammascintillometer av
typen RS-111 med kristall av natriumjodid (Nal). Syftet med unders6kningen har
varit att fa en bild av férhéllandena dven dar radonmaétningar inte har varit
genomforbara.

Undersokningarna utfordes i maj 2015 och uppmatta varden varierade mellan
0,04 och 0,15 uSv/h.

2015-10-05

Norconsult ‘:‘ Frihamnen Etapp 1, Géteborgs Kommun

Markteknisk undersokningsrapport, Geoteknik MUR/Geo
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Vardering av undersokningar

Anmirkning och virdering avseende undersokningarna ar foljande:

CPT-sondering i borrhal NC1535 visar resultat som &r tolkas som slam,
gyttja eller motsvarande (ej lera). Sonderingen &r inte representativ for
leran generellt, utan representerar den gyttjiga leran eller slammet.
CPT-sonderingar visar bitvis mycket lokalt, hoga hallfasthetsvarden
(’spikar”) vilka inte anses vara representativa for lerans skjuvhallfasthet.
Dessa lokalt hoga virden har dédrmed inte utgjort underlag for hérledda
vérden.

En differens noteras mellan bottendjupet uppmatt vid sonderingspunkt
NC1513 och bottendjupet fran den batymetriska métningen (ca 1-2 m).
Enstaka, relativt laga virden uppmaitta i portrycksmétningarna, vilket inte
anses representativt for de verkliga forhallandena och har dédrmed inte
utgjort underlag for hirledda vérden.

Radonmaitning av jordluft har ej varit mojlig i alla utférda provpunkter
Inga avvikelser vid laboratorieundersdokningarna har noterats.

Norconsult AB
Viég och Bana
Geoteknik Goteborg

Joakim Wallgren Daniel Svird
joakim.wallgren@norconsult.com daniel.svard@norconsult.com
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ID-Lista

Proj.nr.

104 05 35

Proj.nam

Frihamnen, Goteborgs kommun

Bilaga 1.1

Norconsult 4

Koordinatsystem

SWEREF 99 12 00

Hojdsystem

RH 2000

Hojdsystem i vatten WGS 84
Borrhal Metod X Y Y4 Kommentar
NC1501|Tr,Skr,Slb 6399542.126| 147030.445( 2.013
NC1502|Tr,Skr,Slb,CPT 6399678.760| 147071.646| 2.077
NC1503|CPT 6399545.267| 147127.411| 1.198 Flotte
NC1504|CPT,Kv 6399689.729| 147176.943| 1.312 Flotte
NC1505|Tr,Skr,Slb,CPT 6399802.418| 147196.879| 2.041
NC1506|Tr,SIb,Skr,CPT,V

b,Kv 6399351.486| 147193.004| 2.413
NC1507|Tr,Skr,Slb 6399505.584| 147241.590( 2.048
NC1508|Tr,Skr,Slb,CPT 6399665.434| 147304.325( 1.928
NC1509|Tr,Skr,Slb 6399805.715| 147364.803| 2.131
NC1510|SIb,Skr,CPT 6399864.955| 147325.206( 2.305
NC1511|SIb,Skr 6399935.130| 147403.233| 2.445
NC1512|SIb,Skr,CPT 6400045.393| 147449.275| 2.547
NC1513|CPT 6399472.648| 147382.960| 1.392 Flotte
NC1514|Tr Kv 6399597.770| 147420.436| 1.254 Flotte
NC1515|Tr 6399763.674| 147496.109| 1.524 Flotte
NC1516|Tr,Skr,Slb,Kv,PP | 6399795.177| 147510.410( 2.205
NC1517|Tr,Skr,Slb,CPT 6399888.054| 147546.560( 2.307
NC1518|Tr,Skr,Slb 6400002.547| 147583.043| 2.230
NC1519|SIb 6399450.241| 147457.936| 2.278

CPT - CPT-sondering
Jb - Jord-/bergsondering
Kv - Kolvprovtagning

PP - Portrycksmatning

Rn - Radonmatning

Skr - Skruvprovtagning
Tr - Trycksondering

Slb - Slagsondering

Vb - Vingforsok
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Borrhal Metod X Y Z Kommentar
NC1521(Slb 6399701.317| 147552.349| 2.171
NC1522(Tr,Slb 6399773.801| 147601.692| 2.413
NC1523(Tr,Skr,SIb 6399430.743| 147534.193| 2.872
NC1524Tr,Skr,SIb 6399541.614| 147622.307| 2.190
NC1526(Tr,Skr,SIb 6399704.100| 147753.406| 1.841
NC1527|Tr,Skr,SIb 6399925.767| 147723.324| 2.532
NC1528(CPT 6399389.958| 147598.805| 1.256 Flotte
NC1529(Tr,Kv 6399543.522| 147726.693| 1.403 Flotte
NC1530(CPT 6399583.029| 147769.813| 0.928 Flotte
NC1531(Tr,Skr,SIb,CPT 6399626.085| 147835.976| 1.977
NC1532(Jb 6399134.317| 147498.731| 1.105
NC1533(SIb 6399334.206| 147667.878| 1.438
NC1534(SlIb 6399425.820| 147749.295| 1.477
NC1535(CPT 6399094.265| 147582.777| 1.293 Flotte
NC1536(Tr,Kv 6399273.866| 147731.158| 1.147 Flotte
NC1537(Slb,Kv,CPT,PP 6399575.316| 147528.918| 2.009

CPT - CPT-sondering
Jb - Jord-/bergsondering
Kv - Kolvprovtagning

PP - Portrycksmatning

Rn - Radonmatning

Skr - Skruvprovtagning
Tr - Trycksondering

Slb - Slagsondering

Vb - Vingférsok
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Bilaga 2.1

RAMB LI Sammanstallning av
. o LABORATORIEUNDERSOKNINGAR
Ramboll Sverige AB, Division Syd
Véadursgatan 6, BOX 5343, 402 27 GOTEBORG Uppdrag
Telefon 010 - 615 60 00
geolab.goteborg@ramboll.se Frihamnen
LABORATORIEUNDERSOKNINGAR
PO A e o5 25 IA Datum: 2015-07-07 1J
Provtagningsredskap Godkénd den: 2015-07-07 Uppdragsnummer
Skr Helena Seger 201 06 26-76
Vatten- | Konflyt- | Tjalfarl | Mtrityp enl.
Sektion/borrhal L kvot grans klass |[tab.5.1.1 TK
Djup/niva Benamning W w, Geo 13 Anm/Lab
% %
NC1501 Uppmatt vy i bh 2,2 mumy (20150625) 2015-07-03 1J
0,0-0,5 ASFALT Enl. faltprotokoll
-1,0 FYLLNING/ grus sand asfalt krita / 11
-1,6 FYLLNING/ lera grus sand asfalt krita / 21
-2,0 gra siltig LERA torrskorpekaraktar skalrester 40 4 5A
-2,6 grd siltig LERA torrskorpekaraktar trarester 41 4 5A
-3,0 gra siltig LERA 50 65 4 5A
-4,0 grd siltig LERA 59 69 4 5A
-5,0 gra ngt siltig LERA skalrester 76 69 4 5A
NC1502 Uppmatt vy i bh 3,3 mumy (20150625) 2015-07-03 1J
0,0-0,05 ASFALT Enl. faltprotokoll
-0,15 GATSTEN Enl. faltprotokoll
-0,6 FYLLNING/ grus sand / 3
-1,2 FYLLNING/ lera grus sand asfalt / 18
-2,0 grabrun siltig TORRSKORPELERA 42 4 5A
-3,0 gra siltig LERA torrskorpekaraktar skalrester 39 4 5A
-4,0 gré siltig LERA skalrester vaxtrester 44 66 4 5A
-5,0 gra siltig LERA skalrester vaxtrester 63 66 4 5A
NC1505 Uppmatt vy i bh 3,3 mumy (20150626) 2015-07-03 1J
0,0-0,05 ASFALT Enl. faltprotokoll
-1,4 FYLLNING/ grus sand / 4
-1,6 grébrun mkt siltig LERA 37 4 5A
-2,0 gra siltig TORRSKORPELERA 34 4 5A
-3,0 gré siltig LERA véaxtrester 66 65 4 5A
-4,0 gra siltig LERA véaxtrester 74 69 4 5A
-5,0 gré siltig LERA véaxtrester 68 69 4 5A
NC1506 Uppmatt vy i bh iu (20150626) 2015-07-03 1J
0,0-0,05 ASFALT Enl. faltprotokoll
-1,0 FYLLNING/ sten grus sand / 3
-2,0 FYLLNING/ lera grus sand / 12
-3,0 gra siltig SAND 24 2 3B
-4,0 gra siltig LERA skalrester a7 48 4 5A
-5,0 morkgra sulfidfl siltig LERA skalrester 55 60 4 5A sand fr ovan
NC1507 Uppmatt vy i bh 2 mumy (20150626) 2015-07-06 1J
0,0-0,05 ASFALT Enl. féaltprotokoll
-1,3 FYLLNING/ sten sand grus asfalt / 4
-2,0 gra siltig LERA torrskorpekaraktar 49 67 4 5A
-3,0 gra ngt siltig LERA mullhaltigt skikt 67 81 4 5A
-4,0 gra sulfidfl mkt siltig LERA torrskorpekaraktar 39 59 4 5A
-5,0 gré sulfidstrimmig ngt siltig LERA vaxtrester sandskikt 59 66 4 5A
NC1523 Uppmatt vy i bh torrt (20150624) 2015-07-06 1J
0,0-0,3 FYLLNING/ mulljord grus sand / 6
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RAMB B Sammanstélining av
. - LABORATORIEUNDERSOKNINGAR
Ramboll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, BOX 5343, 402 27 GOTEBORG Uppdrag
Telefon 010 - 615 60 00
geolab.goteborg@ramboll.se Frihamnen
LABORATORIEUNDERSOKNINGAR
PROVTAGNING ,
Datum: 2015-06-25 JA Datum: 2015-07-07 1J
Provtagningsredskap Godkéand den: 2015-07-07 Uppdragsnummer
Skr Helena Seger 201 06 26-76
Vatten- | Konflyt- | Tjalfarl | Mtrltyp enl.
Sektion/borrhal Benamni kvot grans | klass |tab.5.1.1 TK Anm/Lab
Djup/niva enamning w m Geo 13 nm/La
% %
NC1524 Uppmatt vy i bh torrt (20150624) 2015-07-06 1J
0,0-0,5 FYLLNING/ grus sand silt asfalt / 26
-1,0 Brun rostfl ngt grusig siltig LERA sandskikt 23 4 5A
-2,0 Gra rostfl sandig siltig LERA sandskikt sandkortlar 19 4 B5A
-2,5 morkgra sulfidstrimmig ngt grusig siltig LERA sandskikt 47 57 4 5A vaxtrester
-3,0 morkgra gyttjig siltig LERA trarester 45 4 5B mkt trd, ej kon
NC1527 Uppmatt vy i bh 1,3 mumy (20150625) 2015-07-06 1J
0,0-1,3 FYLLNING/ grus sand silt lera tegel / 13
-2,0 Gra rostfl sulfidfl siltig LERA véaxtrester mullhaltigt skikt 63 70 4 B5A
-3,4 Gra sulfidflammig siltig LERA vaxtrester 56 4 5A
-4,0 Gra sulfidflammig lerig siltig GYTTJA véxtrester 63 60 4 6A
-5,0 Gra sulfidfl ngt siltig LERA vaxtrester skalrester 72 66 4 5A
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RAMB LIL Sammanstallning av
. . . LABORATORIEUNDERSOKNINGAR
Ramboll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, BOX 5343, 402 27 GOTEBORG Uppdrag
Telefon 010 - 615 60 00
geolab.goteborg@ramboll.se Frihamnen
LABORATORIEUNDERSOKNINGAR
Oy LRC/N | Datum: 2015:07-17 Ingrid J
Provtagningsredskap Godkéand den 2015-08-19 Uppdragsnummer
Skr Henrik K 201 06 26-76
Vatten- | Konflyt- | Tjalfarl | Mtrltyp enl.
Sektion/borrhal L kvot grans klass [tab.5.1.1 TK
Djup/nivé Benamning w w, Geo 13 Anm
% %
NC1508 Uppmatt vy i bh 2,0 mumy (20150708) 2015-07-16 1J
0,0-1,0 grébrun grusig siltig TORRSKORPELERA sa_ 20 4 5A
-2,0 gra sandig siltig lerig GYTTJA mu vx sk 41 3 6A
-3,0 svartgra grusig sandig lerig GYTTJA lerkortlar 35 3 6A
-4,0 gra gyttjig grusig sandig LERA sk 40 1 5B mkt gr & sk
-5,0 gré sandig grusig LERA sk 36 3 4B kon ej mojlig
NC1509 Uppmatt vy i bh 2,0 mumy (20150709) 2015-08-10 1J
0,0-1,0 FYLLNING/ silt grus sand/ 13 petroliumlukt
-2,0 FYLLNING/ lera grus sand tegel tr&/ 20 petroliumlukt
-3,0 gra grusig siltig LERA vx fyliningsrester 30 4 5A mkt fyllning
-4,0 gré grusig siltig LERA vx fyliningsrester 29 4 5A kon ej mojlig
-5,0 gra rostfl grusig siltig LERA vx fyliningsrester 34 51 4 5A
NC1510 Uppmatt vy i bh iu (20150701) 2015-08-18 1J
0,0-1,8 FYLLNING/ grus sand silt lera tegel vx/ 21
-3,2 FYLLNING/ grus sand silt lera tegel frigolit vx/ 13
-5,0 FYLLNING/ grus sand silt lera tegel frigolit vx/ 20
NC1511 Uppmatt vy i bh 2,6 mumy (20150703) 2015-08-18 1J
0,0-0,05 ASFALT Enl faltprotokoll
-1,1 FYLLNING/ grus sand fiberduk/ 4
-2,2 gra lerig GYTTJA sa vx 48 3 6A
-3,0 gré gyttjig LERA sk vx 55 62 4 5B
-4,0 gra gyttjig ngt grusig LERA sk vx 49 61 4 5B
-5,0 gra ngt gyttjig siltig LERA sk vx organiskt skikt 53 58 4 5B
NC1512 Uppmatt vy i bh 3,2 mumy (20150703)
0,0-0,05 ASFALT Enl faltprotokoll
-0,9 FYLLNING/ sand grus/ 3
-2,7 brun lerig GYTTJA le sk vx 58 3 6A
-3,0 gré siltig LERA vx 48 65 4 5A
-4,0 gra siltig LERA sk vx 71 71 4 5A
-5,0 gré siltig LERA sk vx 62 65 4 5A
NC1516 Uppmatt vy i bh 2,5 mumy (20150702)
0,0-0,9 FYLLNING/ mulljord lera silt grus sand tegel plast vx/ 13
-2,8 brun lerig siltig GYTTJA sk 38 4 6A
-3,8 gra siltig LERA gy vx 58 65 4 5A
-5,0 gré siltig LERA 75 70 4 5A
NC1517 Uppmaétt vy i bh torrt (20150708) 2015-08-10 1J
0,0-1,0 FYLLNING/ sand grus lera tegel/ 21
-2,0 gré sulfidfl siltig LERA vx sk 55 64 4 5A
-3,0 grabrun gyttjig LERA vx 65 71 4 5B
-4,0 gré siltig LERA vx 70 67 4 5A
-5,0 gra siltig LERA vx sk 65 63 4 5A
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RAMB B Sammanstélining av
LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, BOX 5343, 402 27 GOTEBORG Uppdrag
Telefon 010 - 615 60 00
geolab.goteborg@ramboll.se Frihamnen

LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

PROVTAGNING Datum: 2015-07-17 Ingrid J

Datum:2015-07-01 R.C/J.N

Provtagningsredskap Godkéand den 2015-08-19 Uppdragsnummer
Skr Henrik K 201 06 26'76
Vatten- | Konflyt- | Tjalfarl | Mtrltyp enl.
Sekt?on/b_ororhél Benémning kvot grans klass [tab.5.1.1 TK Anm
Djup/niva w w Geo 13
% %
NC1518 Uppmaétt vy i bh 2,0 mumy (20150708) 2015-08-10 1J
0,0-1,0 FYLLNING/ grus sand lera tegel asfalt/ 27
-2,0 gra sulfidfl siltig LERA 49 66 4 5A
-3,0 morkgra gyttjig grusig sandig LERA vx 39 4 5B
-4,0 grabrun sulfidfl ngt gyttjig sandig siltig LERA sk vx 51 56 4 5B
-5,0 gré siltig LERA sk 52 62 4 5A
NC1526 Uppmatt vy i bh torrt (20150709) 2015-08-10 1J
0,0-1,0 FYLLNING/ lera grus sand asfalt/ 7
-2,0 grébrun sulfidfl siltig LERA 48 59 4 5A
-3,0 grébrun sandig lerig GYTTJA sa vx 43 3 6A
-4,0 grébrun grusig sandig lerig GYTTJA le sk vx 42 3 6A tjocka lerskikt
-5,0 grabrun gyttjig LERA sk vx 62 67 4 5B
NC1531 Uppmatt vy i bh 2,0 mumy (20150709) 2015-08-10 1J
0,0-1,0 FYLLNING/ grus sand/ 5
-2,0 grébrun grusig sandig siltig gyttjig LERA sk 30 4 5B
-3,0 grébrun grusig sandig siltig lerig GYTTJA vx sk 34 3 6A
-4,0 grébrun grusig sandig siltig lerig GYTTJA le vx 35 3 6A
-5,0 gré grusig sandig siltig LERA gy 66 64 4 B5A
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Densitet| Vatten- | Konflyt- | Sensiti- [ Skjuvhallfasthet | Omrord | Korrekt. 23 g B Qg § by
Cylinder | Sektion/borrhal Benimnin P kvot | grans | vitet (oreducerad) | skiuvhlif | faktor Anm wS|EQ| 202 3 kY
nummer Djup/niva 9 w W_ |enl.konp Th, kPa *) H ) =8 i E _%’ S g S >
=} =
t/m3 % % St tryckprov | konprov kPa enl SGI E’ E 2 g e (<n 3
2|52 8955 N
NC1504 2|38 Saoa
ZIB | §goa?
% o g @ (@] 5 |-
23 1,65 > % g § r
150 5,0 Gra sulfidfl siltig LERA skalrester 1,69 65 60 19 20 1,02 0,86 g e 5’-
203 1,65 no|9%| & Le
s8|zm| & B8
2539 N o
=3 = 0 N
2|8y ~3
6,0 Gra sulfidfl siltig LERA skalrester 77 75 1,47 0,78 |Provipase § g5 5' 8:
o|q
SN EE m
Qlodc @
a1 © =z (@)
15 1,59 e )
24 7,0 Gra sulfidfl siltig LERA skalrester 1,59 76 69 25 26 1,02 0,81 g E; 3
51 1,63 =
Z
Z
206 1,59 g
364 8,0 Gra sulfidfl siltig LERA skalrester 1,55 74 67 20 24 1,22 0,82 Py
3472 1,63 NE =
=g 5
o= =
56 1,56 S% &
622 10,0 Gra sulfidfl siltig LERA skalrester 1,60 72 68 20 27 1,33 0,81 >3
5344 1,59 >
40 1,58 -
59 15,0 Gra sulfidfl siltig LERA skalrester 1,60 72 72 20 36 1,82 0,79 é;
303 1,60 %
>
401 1,62 T oy
722 20,0 Gra sulfidfl siltig LERA skalrester 1,64 65 67 19 38 2,04 0,82 g %g
1054 1,63 5 ) %%
g 3 Sg
= > ms
= D ag
BT | e
8 z
: 3
o >
? Py

*) Skjuvhallfastheten, karakteristiskt varde, har utvarderats enl. SGF.s laboratoriekommitté 1984.
Skjuvhallfastheten har ej reducerats med hansyn till gyttjehalt eller konflytgrans
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Bilaga 2.6

Densitet| Vatten- | Konflyt- | Sensiti- [ Skjuvhallfasthet | Omrord | Korrekt. 23 8 B Qg § by
Cylinder | Sektion/borrhal Benimnin P kvot | grans | vitet (oreducerad) | skiuvhlif | faktor Anm wS|EQ0| 202 3 kY
nummer Djup/niva g w W_ |enl.konp Th, kPa *) H ) =8 z E _%’ S g S >
3 =
t/m3 % % St tryckprov | konprov kPa enl SGI 5120 S 22 ¢ 3
€122 8953 K4
NC1506 Sl R % Sooa
2N QR
3 Q0> N
c27 2,03 © g g E_W —
66 4,0 Gra SAND 2,03 25 g e 5’-
S w
1307 2,01 i 9 g ol 3 = g
o2 o Q5
2539 N
46 1,89 EARE NE
69 5,0 Gra SAND/sulfidfl siltig LERA 1,75 55 64 10 31 3,18 0,84 &r: g5 5' 8:
®5|¢
D93 1,69 NEE m
2loc
el=2 2
B61 1,64 3 e o)
98 8,0 Gra siltig LERA 1,66 65 67 13 25 1,90 0,82 Q E; &
D101 1,66 =
Z
=
27 Tom g
100 10,0 Gra siltig LERA 1,61 73 68 20 22 1,11 0,81 By
2511 1,60 NS i
T S
o =3
BG62 1,52 S% 8
255 15,0 Gra sulfidfl ngt siltig LERA siltskikt 1,51 94 82 25 22 0,87 0,75 >3
\‘
256 1,54 o
19 1,74 -
73 21,0 Gra siltig LERA silt- o sandskikt skalrester 1,72 55 54 19 34 1,82 0,90 é;
C206 1,72 %
>
B75 1,62 an of
118 25,0 Gra sulfidfl siltig LERA siltskikt 1,64 69 69 19 35 1,82 0,81 g %3
1257 1,63 5 o c3
g 3 oF
159 1,67 s 2 B2
436 30,0 Gra sulfidfl siltig LERA siltskikt skalrester 1,67 62 65 20 46 2,30 0,83 ";’—, S 82
1488 1,68 o P
3 z
3 P
173 1,66 o Q
2197 35,0 Gra sulfidfl siltig LERA siltskikt skalrester 1,65 64 68 21 54 2,62 0,81 = Py
2630 1,67 >
forts

*) Skjuvhallfastheten, karakteristiskt varde, har utvarderats enl. SGF.s laboratoriekommitté 1984.
Skjuvhallfastheten har ej reducerats med hansyn till gyttjehalt eller konflytgrans
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Bilaga 2.7

Densitet| Vatten- | Konflyt- | Sensiti- [ Skjuvhallfasthet | Omrord | Korrekt. XU|[OT| @ed< o
. . o . . e <3|2R| eeon
Cylinder | Sektion/borrhal Bendmnin P kvot | grans [ vitet (oreducerad) | skiuvhallf |~ faktor Anm w2 |EQ| Sae3 LY
nummer Djup/niva 9 w W_ |enl.konp Th, kPa *) H ) =8 z E _%’ Sz e >
3 Q =
t/m3 % % St tryckprov | konprov kPa enl SGI 5120 S 22 ¢ 3
Qlaz]| gow <
o3| o35 os)
NC1506 2|183| Sooa
2R | Came
) @ 20> N
213 1,65 © 8 S ﬁ_m -~
507 40,0 Gra sulfidfl siltig LERA siltskikt 1,65 65 73 21 63 3,00 0,79 g e 5’-
= w =
— = Yo
3137 1,65 Q|85 5 =8
o2l @ [¢] Q>
535130 N
D23 ISR
nwa|Rs ~S
SalRH )
e 2|0 O
=21&653 —
N <m m
Qlsdc @
o|lrzZ o
sl xo Py
J|em ®
M E 0
=
Z
zZ
[Q)
>
T
N C c
=3 3
o % =3
NG &
>3
l\‘ T
o
-
>
w
(@)
Y
3
T o
. 23
> m3
B 2 Sa
g 3 oF
5 S ms
= D aé
kel >S5
g o2
> X
8 z
: 3
o >
= py]
S5

*) Skjuvhallfastheten, karakteristiskt varde, har utvarderats enl. SGF.s laboratoriekommitté 1984.
Skjuvhallfastheten har ej reducerats med hansyn till gyttjehalt eller konflytgrans
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Bilaga 2.8

Densitet| Vatten- | Konflyt- | Sensiti- [ Skjuvhallfasthet | Omrord | Korrekt. 23 g B Qg § by
Cylinder | Sektion/borrhal Benimnin P kvot | grans | vitet (oreducerad) | skiuvhlif | faktor Anm wS|EQ| 202 3 kY
nummer Djup/niva g w W_ |enl.konp Th, kPa *) H ) =8 i E _%’ S g S >
3 =
t/m3 % % St tryckprov | konprov kPa enl SGI 5120 S 22 ¢ 3
€122 8923 K4
NC1514 3| % Sooa
NC1514 2127 S5x% IS
) o 0>
75 1,50 © g g E_W —
102 2,0 Gra sulfidfl ngt siltig LERA 1,52 92 84 29 25 0,87 0,74 g e 5’-
S w
150 1,52 i 9 g ol 3 = g.
o2 o Q5
2539 N
139 1,53 03| B8 NE
209 3,0 Gra sulfidfl siltig LERA tunna siltskikt 1,54 85 80 26 24 0,94 0,76 c.r%: g5 5' 8:
3413 1,52 &S g ps) =
o gL w
=l C
(In =z O
191 1,51 3Z8 3
744 4,0 Gra sulfidfl ngt siltig LERA siltskikt 1,51 91 84 26 23 0,87 0,74 '5 3;_ &
2301 1,52 =
Z
z
73 1,52 g
85 5,0 Gra sulfidfl siltig LERA 1,50 88 77 27 28 1,02 0,77 By
1099 1,54 8NE i
T S
o =3
117 1,64 8% 8
491 8,0 Gra ngt sulfidfl siltig LERA 1,72 66 64 21 33 1,63 0,84 >3
9478 1,62 >
2 1,67 -
104 10,0 Gra sulfidfl siltig LERA skalrester 1,62 61 64 12 28 2,30 0,83 é;
505 1,69 %
>
5 1,62 n of
53 15,0 Gra sulfidfl siltig LERA 1,64 66 70 15 39 2,62 0,81 % %g
105 1,65 5 o c3
g 3 oF
13 1,63 H 2 B2
342 20,0 Gra sulfidfl siltig LERA 1,64 66 71 19 49 2,62 0,80 5 > 82
419 1,64 ? 3
3 z
3 P
8 1,62 2 g
35 25,0 Gra sulfidfl siltig LERa 1,62 68 77 20 61 3,00 0,77 |ngt smulig = Py
270 1,61 >
forts

*) Skjuvhallfastheten, karakteristiskt varde, har utvarderats enl. SGF.s laboratoriekommitté 1984.
Skjuvhallfastheten har ej reducerats med hansyn till gyttjehalt eller konflytgrans
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Bilaga 2.9

Densitet| Vatten- | Konflyt- | Sensiti- [ Skjuvhallfasthet | Omrord | Korrekt. 23 g B Qg § by
Cylinder | Sektion/borrhél I P kvot | grans | vitet (oreducerad) | skiuvhlif | faktor wS|lEo| 228 Ry
) g Benamning m Anm. “g3|3<| 2g<5coc
nummer Djup/niva W W_ |enl.konp 15, KPa *) =& |5 ; T3S oo >
3 Q =
t/m3 % % St tryckprov | konprov kPa enl SGI 5120 S 22 ¢ 3
222|035 N
NC1514 3 g % °9 og
68 — 1,66 51° | 223> Im
151 30,0 Gra sulfidfl siltig LERA skalrester 1,65 64 71 21 62 3,00 0,80 © g g ﬁ_m —
4172 1,63 sOR2
Ioloc| = Yo
o |22 © »o
74 1,64 g% 58 ® 8;
707 35,0 Gré sulfidfl siltig LERA 167 | 64 72 29 75 | 262 | 079 AL N
_|
2101 1,66 &g|50 g
=>2|53 —
s|2@l 3
24 1,61 SRS 5
282 38,0 Gra sulfidfl siltig LERA 1,65 65 72 17 69 4,09 0,79 g e 8
i =]
2143 1,66 I &
=
Z
z
[
>
o
N C c
=3 3
o % a
>
G &
@3
l\‘ h
o
-
>
w
®)
X
2
T o
= 23
- > ce
o Q >a
g 3 oF
— m =
= I gé
5 > o2
3 X
8 z
: 3
2 >
? Py

*) Skjuvhallfastheten, karakteristiskt varde, har utvarderats enl. SGF.s laboratoriekommitté 1984.
Skjuvhallfastheten har ej reducerats med hansyn till gyttjehalt eller konflytgrans
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w
hn
[
)
Q
]
N
=
o

Densitet| Vatten- | Konflyt- | Sensiti- [ Skjuvhallfasthet | Omrord | Korrekt. 23 8 B Qg § by
Cylinder | Sektion/borrhal Benimnin P kvot | grans | vitet (oreducerad) | skiuvhlif | faktor Anm wS|EQ0| 202 3 kY
nummer Djup/niva g w W_ |enl.konp Th, kPa *) H ) =8 z E _%’ S g S >
=} =
t/m3 % % St tryckprov | konprov kPa enl SGI 5120 S 22 ¢ 3
G|2z| 8°85 N
NC1516 g > % Sooa
NL 1020 2N QR
3 @ o 0> N
C182 1,41 76 leGy © % g E_W -~
D488 3,0 Brun lerig GYTTJA/Iagférmultnad TORV vaxtrester 1,32 152 Torv g e 5’-
S w
932 1,62 i 9 g ol 3 = g.
o2 o Q5
2539 N
257 1,31 03| B8 NE
950 4,0 Gra siltig LERA skal- och vaxtrester 1,59 75 71 21 24 1,11 0,80 Lr%: g5 5' 8:
®5|¢
1003 1,59 NEE m
sl NC
a1 (S04 (@)

84 1,53 3Z8 3
206 5,0 Gra siltig LERA skal- och vaxtrester 1,53 86 74 19 13 0,70 0,78 g E; 3
1655 1,50 =

Z
Z

6 1,55 g
1721 6,0 Gra siltig LERA 1,60 82 64 28 16 0,57 0,83 By
4474 1,70 oSS S

=5 3
S5 S
163 1,64 3% &
831 7,0 Gra siltig LERA siltskikt 1,67 59 56 26 18 0,70 0,89 S
1883 1,67 @

5 1,51 —
074 8,0 Gra sulfidfl ngt siltig LERA 1,49 97 76 32 19 0,61 0,77 é;
191 1,49 %

>
008 1,49 n oy
D24 10,0 Gra sulfidfl ngt siltig LERA tunna siltskikt 1,50 98 82 26 18 0,70 0,75 g %g
68 1,50 5 o c3
g 3 oF

28 1,51 3 2 e
B139 15,0 Gra sulfidfl ngt siltig LERA tunna siltskikt 1,52 89 84 26 25 0,94 0,74 ";’—, S 82
3885 1,53 ? P

8 z
3 P

13 1,55 o Q
0112 20,0 Gra sulfidfl siltig LERA siltskikt 1,55 84 75 25 30 1,22 0,78 = Y
0137 1,57 >

*) Skjuvhallfastheten, karakteristiskt varde, har utvarderats enl. SGF.s laboratoriekommitté 1984.
Skjuvhallfastheten har ej reducerats med hansyn till gyttjehalt eller konflytgrans
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Bilaga 2.11
Densitet| Vatten- | Konflyt- | Sensiti- [ Skjuvhallfasthet | Omrord | Korrekt. 23 g B Qg § by
Cylinder | Sektion/borrhal Benimnin p kvot | grans | vitet (oreducerad) | skiuvhallf |  faktor Anm wS|EQ| 202 2 B
nummer Djup/niva 9 w W_ |enl.konp Th, kPa *) H ) =8 i E _%’ S g . >
3 =
t/m3 % % St tryckprov | konprov kPa enl SGI E’ E 2 g e (<n 3
2| 52| 2055 N
NC1529 2|33 Eaoa
% g « G w
T | g > OXDT o
> 23an
2,0 FYLLNING sand grus lera Enl faltprotokoll g Ses
Io(9%| ¢ 2o
o2|E@ml 3 §S
P N
28|39 o&
10 2,13 wal|x3 Ns
918 3,0 Morkgra SAND lerskikt 1,96 17 Fyllning enl falt Lr%: gl=3 8:
5|
1070 1,85 MK 2 =
SlekcC w
$ oz O
40 1,59 SEL Gl
227 4.0 Gra sulfidfl siltig LERA skalrester 1,62 68 74 14 33 2,30 0,78 '5 E; 3
242 1,61 =g
Z
z
1961 1,60 g
3004 5,0 Gra sulfidfl siltig LERA enstaka sandskikt skalrester 1,61 72 76 15 36 2,30 0,77 Py
3610 1,59 NS <
=T S
S5 S
6 1,77 3% &
211 8,0 Gra siltig LERA sandskikt skalrester 1,76 50 56 19 49 2,62 0,89 42
242 1,73 e
130 1,73 -
620 10,0 Gra siltig LERA siltskikt skalrester 1,70 53 59 15 46 3,00 0,87 é;
2207 1,71 %
>
250 1,65 n of
296 15,0 Gra sulfidfl siltig LERA siltskikt skalrester 1,67 63 68 16 56 3,48 0,82 |Smulig g %g
3742 1,63 5 ) %%
g 3 oF
279 1,61 s 2 B2
359 20,0 Gra sulfidfl siltig LERA siltskikt 1,63 66 74 21 64 3,00 0,79 |smulig T > 82
578 1,64 Q §
£l =
46 1,74 o Q
1529 25,0 Gra sulfidfl siltig LERA siltskikt skalrester 1,75 52 57 20 70 3,48 0,88 |Smulig = Py
5069 1,78 >
Forts

*) Skjuvhallfastheten, karakteristiskt varde, har utvarderats enl. SGF.s laboratoriekommitté 1984.
Skjuvhallfastheten har ej reducerats med hansyn till gyttjehalt eller konflytgrans
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Densitet| Vatten- | Konflyt- | Sensiti- [ Skjuvhallfasthet | Omrord | Korrekt. 23 g B Qg § by
Cylinder | Sektion/borrhé&l Benimnin p kvot | grans | vitet (oreducerad) | skjuvhallf | faktor Anm wS|EQ| 202 s kY
nummer Djup/niva g w W_ |enl.konp Th, kPa *) H ) =8 i E _%’ S g . >
3 =
t/m3 % % St tryckprov | konprov kPa enl SGI E’ E 2 g e (<n 3
[ I (0] |O QL o
NC1529 22| €552 BH
23 | C2owo
S @ 20> N
128 1,66 RS 8 S E_W -~
184 30,0 Gra sulfidfl siltig LERA 1,65 65 71 26 67 2,62 0,80 g.o ® 5’-
= w —
2007 1,65 T 9 g Sl 5 2
a|EBR] o Q>
2|3 % ISR
609 1,66 wal|x3 Qs
921 35,0 Gra sulfidfl siltig LERA 1,68 61 70 18 73 4,09 0,80 |Smulig &c: gl=3 8
5332 1,66 M EE =
2|as| O
10 1,68 5|38 2
911 40,0 Gra sulfidfl siltig LERA 1,68 60 68 17 82 4,86 0,81 |Smulig .:‘ 2;_ &
1048 1,69 =g
Z
z
[Q)
>
o
N C c
=8 3
o % o
R& g
9 °
al =
-
>
W
(@)
Y
>
T o
= o3
> m3
B 2 Sa
g 3 oF
5 S ms
= D aé
>S5
& Q2
(%2}
2] Z
3 P
o 9
? Py

*) Skjuvhallfastheten, karakteristiskt varde, har utvarderats enl. SGF.s laboratoriekommitté 1984.
Skjuvhallfastheten har ej reducerats med hansyn till gyttjehalt eller konflytgrans



joawal
Texinskrivning
Bilaga 2.12


w
hn
[
)
Q
]
N
=
w

Densitet| Vatten- | Konflyt- | Sensiti- | Skjuvhallfasthet | Omrérd | Korrekt. 0|9 B Q<D
Cylinder | Sektion/borrhal Benimnin P kvot | grans | vitet (oreducerad) | skiuvhlif | faktor Anm wS|EQ| 202 3 kY
nummer Djup/niva g w W_ |enl.konp Th, kPa *) H ) =8 i E _%’ S g S >
3 =
t/m3 % % St tryckprov | konprov kPa enl SGI E’ E 2 g g % (<n 3
I @
NC1536 2lsz 822 B
SR AR

93 1,58 512|828 I
305 2,0 Brun lerig GYTTJA skalrester 1,60 72 71 15 20 1,33 0,80 Rl IS g g ﬁ_m —
578 1,59 sOR2

Y
225 1,63 o s% g 8 o 9 3)
332 3,0 Brun siltig lerig GYTTJA 1,64 65 60 13 20 1,63 | 0,86 -] N 2 Ng
338 1,63 &g|mo Q

5132 g
240 1,63 Bl5S S
250 4,0 Brun siltig lerig GYTTJA 1,62 66 66 12 22 1,82 0,83 S| T 3 3
580 1,60 NE @_

A 7:'

208 1,58 g
278 5,0 Grabrun gyttjig siltig LERA 1,62 69 67 19 20 1,02 0,82 g
9327 1,63 Py

S5 S

8 1,60 58 s
2187 6,0 Gré/brunflackig gyttjig siltig LERA 1,61 70 71 15 22 1,47 0,80 g% g
7720 1,59 S

D

71 1,60
72 7,0 Grébrun ngt gyttjig siltig LERA skalrester 1,61 69 72 14 26 1,82 0,79 -
5013 1,60 &

%

4 1,56 Luftfickor :E'
264 8,0 Grabrun ngt gyttjig siltig LERA 1,60 75 75 17 30 1,82 0,78 M od
368 1,61 =, 23

| -1 3 |22
>

46 1,61 g 3 S8
110 10,0 Gra ngt gyttjig siltig LERA 1,61 69 68 17 31 1,82 0,81 E ?D %%
314 1,62 S > 8s

5 =<
8 zZ

62 1,60 3 z
348 15,0 Gra ngt gyttjig siltig LERA 1,61 71 79 17 44 2,62 0,76 o g
416 1,61 = Y

S5

2 1,63
69 20,0 Gra ngt gyttjig siltig LERA tunna siltskikt 1,63 67 74 15 39 2,62 0,78
590 1,63

*) Skjuvhallfastheten, karakteristiskt varde, har utvarderats enl. SGF.s laboratoriekommitté 1984.
Skjuvhallfastheten har ej reducerats med hansyn till gyttjehalt eller konflytgrans
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Densitet| Vatten- | Konflyt- | Sensiti- [ Skjuvhallfasthet | Omrord | Korrekt. 23 8 B Qg § by
Cylinder | Sektion/borrhal Benimnin P kvot | grans | vitet (oreducerad) | skiuvhlif | faktor Anm wS|EQ0| 202 3 kY
nummer Djup/niva g w W_ |enl.konp Th, kPa *) H ) =8 z E _%’ S g S >
=} =
t/m3 % % St tryckprov | konprov kPa enl SGI 5120 S 22 ¢ 3
g18z| 5225 [
NC1537 g > % Sooa
NL 1997 2N QR
9?3_ Qo002 N
40 1,69 © g g E_W —
281 3,0 gra mkt siltig LERA skalrester 1,55 60 58 8 22,9 2,84 0,87 g e 5’-
S w
315 1,66 i 9 g ol 3 = g
) % & @ 8 =]
28|39 o&
119 1,53 wal|x3 NS
139 4,0 gra siltig LERA skalrester vaxtrester 1,55 83 74 21 18 0,87 0,78 Lr%: g5 5' 8:
L= I
232 1,56 NEE m
2lsc
ol = 2
102 1,60 g a9 o)
A315 5,0 gra siltig LERA skalrester 1,60 77 72 14 19 1,33 0,79 Q a 3
367 1,61 -
Zz
b4
59 1,59 g
141 6,0 gra siltig LERA lodrata siltskikt skalrester 1,61 72 67 15 18 1,22 0,82 Py
1175 1,61 NS <
T S
o =3
10 1,59 S% 8
130 7,0 gra sulfidfl siltig LERA siltskikt skalrester 1,58 73 70 14 19 1,39 0,80 >3
\‘
940 1,57 o
250 1,59 —
5533 8,0 gra sulfidfl siltig LERA siltskikt skalrester 1,61 75 72 13 19 1,47 0,79 é;
10-0367 1,61 %
>
53 1,60 T oy
128 10,0 gra siltig LERA skalrester 1,60 72 68 20 24 1,22 0,81 g %g
4149 1,59 2 g 3
g 3 oF
609 1,66 s 2 E
2209 15,0 gra sulfidfl siltig LERA skalrester 1,69 62 63 15 31 2,04 0,84 ";’—, S 82
10-2163 1,66 ? P
8 z
3 P
18 1,56 o Q
419 20,0 gra sulfidfl ngt siltig LERA 1,55 90 81 22 30 1,39 0,75 = Y
2686 1,57 >

*) Skjuvhallfastheten, karakteristiskt varde, har utvarderats enl. SGF.s laboratoriekommitté 1984.
Skjuvhallfastheten har ej reducerats med hansyn till gyttjehalt eller konflytgrans
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Bilaga 3.1

RAMBGLL

Sammanstéllning av

Rambéll Sverige AB, Division Syd CRS
Vadursgatan 6
BOX 5343, 402 27 GOTEBORG Uppdrag :
Tel 010 - 615 60 00
geolab.goteborg@ramboll.se Fnham nen
Datum 2015-06-09
Helena Seger
Uppdragsnummer : 201 06 26-76
Vatten- , , C
. o . c c i k:
Selggn//i;g;hal Jordart Detjnrzlatet k\vl\?t C kl\l/l;1 L M 2V i By
Mp % kPa kPa m/s m/s
NC1504
5,0 siLe sk 1,67 65 70 922 121 12,2 | 1,3E-07 | 2,0E-09 3,0
10,0 siLe sk 1,58 72 119 745 166 13,0 | 6,0E-08 | 1,4E-09 3,6
20,0 siLe sk 1,61 65 190 | 1230 | 273 13,3 | 2,0E-07 | 3,2E-09

3,6
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Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

"RAMBOLL

Redovisning av 6dometerforsok, CRS-forsok

Bilaga 3.2

Projekt: Frihamnen

Uppdragsnummer:
201 06 26-76

Uppdragsgivare:

Norconsult

Datum/Sign: 2015-06-09 / HS
Lop-nr/Gransk.: 13903 / LN

Sektion/borrhal: NC
Densitet: 1,67 t/m3

1504

Vattenkvot: 65,0 %

Benamning: siltig LERA skalrester

Djup: 5,0 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 1
Provdiameter: 50 mm
Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,69 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

0 200 400 600
0 1,0E- 10

\\ = 1,0E- 9

\\ -

20 i -

e — _

\ .
— 1,0E- 8

oy
0 7 2
2 [%] ] ¢, m?s]

| =10E-7

40 | Y V\ AV~ =

/ [~ ]
= 1,0E- 6
60 = 1,0E-5

0 200 400 600
Forsoket &r utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126.
Utrustningens egendeformation ar beaktad. For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
o kPa M, kPa o, kPa M’ Cy min’ m?/s k,, m/s By
70 922 121 12,2 1,3E-7 2,0E-9 3,0
Anm.
Ramboll Sverige AB, Division Syd T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFA13903.crs 2015-06-09

Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Géteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se

1(4)
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Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

"RAMBOLL

Utvardering av modultal och kontroll av portryck

Bilaga 3.3

Projekt: Frihamnen

Uppdragsnummer:
201 06 26-76

Uppdragsgivare:

Norconsult

Datum/Sign: 2015-06-09 / HS
Lop-nr/Gransk.: 13903 / LN

Densitet: 1,67 t/m3

Sektion/borrhal: NC1504
Vattenkvot: 65,0 %

Benamning: siltig LERA skalrester

Djup: 5,0 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 1
Provdiameter: 50 mm
Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,69 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

M

GIL' kPa

12,2

121

Anm.

150 200 400 6080
14 56
13 52
12 48
1n 44
10 40
9 36
8 32
M [MPa] u, [kPa]
7 28
6 24
5 20
4 16
3 12
2 8
1 4
0 0
0 200 400 600

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Géteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFA13903.crs 2015-06-09

2(4)
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Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Utvardering av permeabilitet

Bilaga 3.4

Projekt: Frihamnen

Uppdragsnummer:
201 06 26-76

Uppdragsgivare:

Norconsult

Datum/Sign: 2015-06-09 / HS
Lop-nr/Gransk.: 13903 / LN

Densitet: 1,67 t/m3

Sektion/borrhal: NC1504

Vattenkvot: 65,0 %

Benamning: siltig LERA skalrester

Djup: 5,0 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 1
Provdiameter: 50 mm
Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,69 %/h

1,0E-12

1,0E-11 1,0E-10

Permeabilitet, k, [m/s]
1,0E-09 1,0E-08

1,0E-07 1,0E-06 1,0E-05

e

10

15

£[%] 20

25

30

35

40

k,, m/s By
2,0E-9 3,0
Anm.

Forsoket &r utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126.

Ramboll Sverige AB, Division Syd

Vadursgatan 6, Box 5343,

402 27 Goteborg

Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFA13903.crs 2015-06-09

3(4)
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Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

"RAMBOLL

Utvardering av forkonsolideringstryck och linjar modul

Bilaga 3.5

Projekt: Frihamnen

Uppdragsnummer:
201 06 26-76

Uppdragsgivare:

Norconsult

Datum/Sign: 2015-06-09 / HS
Lop-nr/Gransk.: 13903 / LN

Densitet: 1,67 t/m3

Sektion/borrhal: NC1504

Vattenkvot: 65,0 %

Benamning: siltig LERA skalrester

Djup: 5,0 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 1
Provdiameter: 50 mm
Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,69 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

o kPa M, kPa o, kPa
70 922 121
Anm.

0 100 200 300
0
\
\
\
10
N
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Géteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se
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Redovisning av 6dometerforsok, CRS-forsok

Bilaga 3.6

Projekt: Frihamnen

Uppdragsnummer:
201 06 26-76

Uppdragsgivare:

Norconsult

Datum/Sign: 2015-06-09 / HS
Lop-nr/Gransk.: 13904 / LN

Sektion/borrhal: NC1504
Densitet: 1,58 t/m3

Vattenkvot: 72,0 %

Benamning: siltig LERA skalrester

Djup: 10,0 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 2
Provdiameter: 50 mm
Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,71 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

0 200 400 600
0 —_— 1,0E- 10
\\
\\ - 1,0E- 9
\\
20 — \ :
T~ = 1,0E-8
e f
\- '
Ov
e [%] - ¢, [m2ss]|
AN -
e P 'AVA o l,OE- 7
T o
Cy
40 / =
E
/‘ 1,0E- 6
60 = 1,0E-5
0 200 400 600
Forsoket &r utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126.
Utrustningens egendeformation ar beaktad. For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
o kPa M, kPa o, kPa M’ Cy min’ m?/s k,, m/s By
119 745 166 13,0 6,0E-8 1,4E-9 3,6
Anm.

Ramboll Sverige AB, Division Syd

Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Géteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFB13904.crs 2015-06-09

1(4)


joawal
Texinskrivning
Bilaga 3.6


Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

"RAMBOLL
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Bilaga 3.7

Projekt: Frihamnen

Uppdragsnummer: Uppdrags

givare:

201 06 26-76 Norconsult

Datum/Sign: 2015-06-09 / HS
Lop-nr/Gransk.: 13904 / LN

Sektion/borrhal: NC1504

Benamning: siltig LERA skalrester

Densitet: 1,58 t/m3 Vattenkvot: 72,0 %

Djup: 10,0 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 2
Provdiameter: 50 mm
Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,71 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

M o', kPa

13,0 166

Anm.
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Géteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se
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Utvardering av permeabilitet

Bilaga 3.8

Projekt: Frihamnen

Uppdragsnummer:
201 06 26-76

Uppdragsgivare:

Norconsult

Datum/Sign: 2015-06-09 / HS
Lop-nr/Gransk.: 13904 / LN

Densitet: 1,58 t/m3

Sektion/borrhal: NC1504

Vattenkvot: 72,0 %

Benamning: siltig LERA skalrester

Djup: 10,0 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 2
Provdiameter: 50 mm
Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,71 %/h

1,0E-12

1,0E-11 1,0E-10

Permeabilitet, k, [m/s]
1,0E-09 1,0E-08

1,0E-07 1,0E-06 1,0E-05

r

10

15

A,
N

£[%] 20

25

30

35

40

k,, m/s By
1,4E-9 3,6
Anm.

Forsoket &r utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126.

Ramboll Sverige AB, Division Syd

Vadursgatan 6, Box 5343,

402 27 Goteborg

Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se
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Utvardering av forkonsolideringstryck och linjar modul

Bilaga 3.9

Projekt: Frihamnen

Uppdragsnummer:
201 06 26-76

Uppdragsgivare:

Norconsult

Datum/Sign: 2015-06-09 / HS
Lop-nr/Gransk.: 13904 / LN

Densitet: 1,58 t/m3

Sektion/borrhal: NC1504

Vattenkvot: 72,0 %

Benamning: siltig LERA skalrester

Djup: 10,0 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 2
Provdiameter: 50 mm
Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,71 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

300

o kPa M, kPa o, kPa
119 745 166
Anm.

0 100 200
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20
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Géteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se
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Projekt: Frihamnen

Uppdragsnummer:
201 06 26-76

Uppdragsgivare:

Norconsult

Datum/Sign: 2015-06-09 / HS
Lop-nr/Gransk.: 13905 / LN

Densitet: 1,61 t/m3

Sektion/borrhal: NC1504
Vattenkvot: 65,0 %

Benamning: siltig LERA skalrester

Djup: 20,0 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 3
Provdiameter: 50 mm
Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,71 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

0 200 400 600
0 1,0E- 10
\
\\
T — —
\\
\\ - 1,0E- 9
N =
\\
\\ _
20 —~— -
c'y ]
= 1,0E-8
[%] ¢, [m 2y |
= 1,0E- 7
40 =
VNS,
v -
2 ,l\f‘/ =1,0E-6
[ \
60 = 1,0E-5
0 200 400 600
Forsoket &r utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126.
Utrustningens egendeformation ar beaktad. For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
o kPa M, kPa o, kPa M’ Cy min’ m?/s k,, m/s By
190 1230 273 13,3 2,0E-7 3,2E-9 3,6
Anm.

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Géteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se
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Projekt: Frihamnen

Uppdragsnummer:
201 06 26-76

Uppdragsgivare:

Norconsult

Datum/Sign: 2015-06-09 / HS
Lop-nr/Gransk.: 13905 / LN

Densitet: 1,61 t/m3

Sektion/borrhal: NC1504

Vattenkvot: 65,0 %

Benamning: siltig LERA skalrester

Djup: 20,0 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 3
Provdiameter: 50 mm
Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,71 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

M

GIL' kPa

13,3

273

Anm.

0 200 400 600
15 60
14 56
13 52
12 48
11 44
10 40
9 36
8 32

M [MPa] u, [kPa]
7 ° 28
1°
6 ° 24
L-J

5 20

4 16

3 12

2 8

1 4

0 0
0 200 400 600

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Géteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se
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Utvardering av permeabilitet

Bilaga 3.12

Projekt: Frihamnen

Uppdragsnummer:
201 06 26-76

Densitet: 1,61 t/m3

Sektion/borrhal: NC1504

Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2015-06-09 / HS
Norconsult Lop-nr/Gransk.: 13905 / LN
Djup: 20,0 m Odometer nr: 3
Vattenkvot: 65,0 % Provningstemp.: 8 °C Provdiameter: 50 mm

Benamning: siltig LERA skalrester

Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,71 %/h

1,0E-12

1,0E-11 1,0E-10

Permeabilitet, k, [m/s]
1,0E-09 1,0E-08 1,0E-07 1,0E-06 1,0E-05

10

15

£[%] 20

25

30

35

40

k,, m/s By
3,2E-9 3,6
Anm.

Forsoket &r utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126.

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Géteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se
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Bilaga 3.13

Utvardering av forkonsolideringstryck och linjar modul

Projekt: Frihamnen

Uppdragsnummer:
201 06 26-76

Densitet: 1,61 t/m3

Sektion/borrhal: NC1504

Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2015-06-09 / HS
Norconsult Lop-nr/Gransk.: 13905 / LN
Djup: 20,0 m Odometer nr: 3
Vattenkvot: 65,0 % Provningstemp.: 8 °C Provdiameter: 50 mm

Benamning: siltig LERA skalrester

Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,71 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

o kPa M, kPa o, kPa
190 1230 273
Anm.

0 100 200 300
0
\ \
—
\
— —
S
T \
\ X
10 \
'y
e [%]
20
30
0 100 200 300

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Géteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se
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RAMBGLL

Sammanstéllning av

Rambéll Sverige AB, Division Syd CRS
Vadursgatan 6
BOX 5343, 402 27 GOTEBORG Uppdrag :
Tel 010 - 615 60 00
geolab.goteborg@ramboll.se Fnhamnen
Datum 2015-07-03
Helena Seger
Uppdragsnummer : 201 06 26-76
Vatten- ; ; C
Selggn//i;g;hal Jordart Detjnrzlatet k\vl\?t C kl\l/DIL L M 2V i By
up % kPa a kPa m /s m/s
NC1506
5,0 siLe 1,69 55 81 2099 201 10,9 | 1,6E-07 | 1,7E-09 4,6
10,0 siLe 1,55 73 64 971 126 11,1 | 1,8E-07 | 3,3E-09 3,3
35,0 siLe 1,64 64 259 1405 314 10,7 | 3,2E-07 | 1,1E-08 7,2
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Bilaga 3.15

Projekt: Frihamnen

Uppdragsnummer:
201 06 26-76

Uppdragsgivare:

Norconsult

Datum/Sign: 2015-07-03 / HS
Lop-nr/Gransk.: 13947 / HK

Densitet: 1,69 t/m3

Sektion/borrhal: NC1506
Vattenkvot: 55,0 %
Benamning: siltig LERA

Djup: 5,0 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 1
Provdiameter: 50 mm
Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,68 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

0 200 400 600
0 1,0E- 10
\\
\\ - 1,0E- 9
\\ —
\\ ' _
ay _
20 -
= 1,0E-8
e [%] - ¢, [m2ss]|
l = 1,0E- 7
40 u M V M N \‘-\' A —
Gy |
/’ =1,0E-6
60 = 1,0E-5
0 200 400 600
Forsoket &r utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126.
Utrustningens egendeformation ar beaktad. For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
o kPa M, kPa o, kPa M’ Cy min’ m?/s k,, m/s By
81 2099 201 10,9 1,6E-7 1,7E-9 4,6
Anm.

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Géteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se
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"RAMBOGLL
Utvardering av modultal och kontroll av portryck
Projekt: Frihamnen

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2015-07-03 / HS

201 06 26-76 Norconsult Lop-nr/Gransk.: 13947 / HK

Sektion/borrhal: NC1506 Djup: 5,0 m Odometer nr: 1

Densitet: 1,69 t/m> Vattenkvot: 55,0 % Provningstemp.: 8 °C Provdiameter: 50 mm

Benamning: siltig LERA Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,68 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.
M o', kPa
10,9 201
Anm.
Ramboll Sverige AB, Division Syd T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFA13947.crs 2015-07-03
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Utvardering av permeabilitet

Bilaga 3.17

Projekt: Frihamnen

Uppdragsnummer:
201 06 26-76

Uppdragsgivare:

Norconsult

Datum/Sign: 2015-07-03 / HS
Lop-nr/Gransk.: 13947 / HK

Sektion/borrhal: NC1506
Densitet: 1,69 t/m3 Vattenkvot: 55,0 %

Benamning: siltig LERA

Djup: 5,0 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 1
Provdiameter: 50 mm
Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,68 %/h

1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09
|

Permeabilitet, k, [m/s]

1,0E-08 1,0E-07 1,0E-06 1,0E-05

o

10
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£[%] 20

25

30

35

40

Forsoket &r utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126.

k,, m/s By
1,7E-9 4,6
Anm.

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Géteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se
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Bilaga 3.18

Utvardering av forkonsolideringstryck och linjar modul

Projekt: Frihamnen

Uppdragsnummer:
201 06 26-76

Densitet: 1,69 t/m3

Sektion/borrhal: NC1506

Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2015-07-03 / HS
Norconsult Lop-nr/Gransk.: 13947 / HK
Djup: 5,0 m Odometer nr: 1
Vattenkvot: 55,0 % Provningstemp.: 8 °C Provdiameter: 50 mm

Benamning: siltig LERA

Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,68 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

o kPa M, kPa o, kPa
81 2099 201
Anm.
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Géteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se
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Bilaga 3.19

Projekt: Frihamnen

Uppdragsnummer:
201 06 26-76

Uppdragsgivare:

Norconsult

Datum/Sign: 2015-07-03 / HS
Lop-nr/Gransk.: 13948 / HK

Densitet: 1,55 t/m3

Sektion/borrhal: NC1506
Vattenkvot: 73,0 %
Benamning: siltig LERA

Djup: 10,0 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 2
Provdiameter: 50 mm
Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,68 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

0 200 400 600
0 1,0E- 10
\\\ ]
\\ - 1,0E- 9
oy
20 -
= 1,0E-8
e [%] - ¢, [m2ss]|
= 1,0E- 7
40 /MM“V .
/__,/ = 1,0E-6
60 = 1,0E-5
0 200 400 600
Forsoket &r utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126.
Utrustningens egendeformation ar beaktad. For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
o kPa M, kPa o, kPa M’ Cy min’ m?/s k,, m/s By
64 971 126 11,1 1,8E-7 3,3E-9 3,3

Anm.Prov slapper fran tubens kanter

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Géteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se
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Utvardering av modultal och kontroll av portryck

Bilaga 3.20

Projekt: Frihamnen

201 06 26-76

Uppdragsnummer:

Uppdragsgivare:

Norconsult

Datum/Sign: 2015-07-03 / HS
Lop-nr/Gransk.: 13948 / HK

Sektion/borrhal: NC1506
Densitet: 1,55 t/m3

Vattenkvot: 73,0 %

Benamning: siltig LERA

Djup: 10,0 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 2
Provdiameter: 50 mm
Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,68 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

M

GIL' kPa

111

126

Anm.Prov slapper fran tubens kanter
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Géteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se
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Utvardering av permeabilitet

Bilaga 3.21

Projekt: Frihamnen

Uppdragsnummer:
201 06 26-76

Uppdragsgivare:

Norconsult

Datum/Sign: 2015-07-03 / HS
Lop-nr/Gransk.: 13948 / HK

Sektion/borrhal: NC1506
Densitet: 1,55 t/m3 Vattenkvot: 73,0 %

Benamning: siltig LERA

Djup: 10,0 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 2
Provdiameter: 50 mm
Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,68 %/h

1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09

Permeabilitet, k, [m/s]

1,0E-08 1,0E-07 1,0E-06 1,0E-05

3

10

15

£[%] 20

25

30

35

40

Forsoket &r utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126.

k,, m/s By

3,3E-9 3,3

Anm.Prov slapper fran tubens kanter

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Géteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se
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Utvardering av forkonsolideringstryck och linjar modul

Bilaga 3.22

Projekt: Frihamnen

Uppdragsnummer:
201 06 26-76

Uppdragsgivare:

Norconsult

Datum/Sign: 2015-07-03 / HS
Lop-nr/Gransk.: 13948 / HK

Densitet: 1,55 t/m3

Sektion/borrhal: NC1506
Vattenkvot: 73,0 %
Benamning: siltig LERA

Djup: 10,0 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 2
Provdiameter: 50 mm
Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,68 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

o kPa M,, kPa

g'l_, kPa

64

971

126

Anm.Prov slapper fran tubens kanter

0 100 200 300
0
\ L
N \
\ \\
\\
10
N N
\\
£ [%)] \ .
20
3% 100 200 300

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Géteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se
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Bilaga 3.23

Projekt: Frihamnen

Uppdragsnummer:
201 06 26-76

Uppdragsgivare:

Norconsult

Datum/Sign: 2015-07-03 / HS
Lop-nr/Gransk.: 13949 / HK

Densitet: 1,64 t/m3

Sektion/borrhal: NC1506

Vattenkvot: 64,0 %

Benamning: siltig LERA

Djup: 35,0 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 3
Provdiameter: 50 mm
Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

0 200 400 600
0 — 1,0E- 10
‘\
\
\
\‘ _
\\

\\ -
\\ = 1,0E-9

\ - |

\\ ' _

20 S v
= 1,0E-8
0 7 2

£ 1%] ¢, m%s)|

= 1,0E- 7

40 =

A \,A\‘. 7]

A,
= 1,0E- 6
60 = = 1,0E-5

0 200 400 600
Forsoket &r utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126.
Utrustningens egendeformation ar beaktad. For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
o kPa M, kPa o, kPa M’ Cy min’ m?/s k,, m/s By
259 1405 314 10,7 3,2E-7 1,1E-8 7,2
Anm.

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Géteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se
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Bilaga 3.24

Projekt: Frihamnen

Uppdragsnummer:
201 06 26-76

Uppdragsgivare:

Norconsult

Datum/Sign: 2015-07-03 / HS
Lop-nr/Gransk.: 13949 / HK

Densitet: 1,64 t/m3

Sektion/borrhal: NC1506
Vattenkvot: 64,0 %
Benamning: siltig LERA

Djup: 35,0 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 3
Provdiameter: 50 mm
Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

M

GIL' kPa

10,7

314

Anm.

0 200 400 600
15 60
14 56
13 52
12 48
1 44
10 40
9 - 36
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8 32
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g Og
< o
6 ° 24
1 o °°°
° . . F
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o
4 ° 16
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2 8
1 4
0 e il Y 1o

0 200 400 600

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

Ramboll Sverige AB, Division Syd

Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Géteborg
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Utvardering av permeabilitet

Bilaga 3.25

Projekt: Frihamnen

Uppdragsnummer:
201 06 26-76

Uppdragsgivare:

Norconsult

Datum/Sign: 2015-07-03 / HS
Lop-nr/Gransk.: 13949 / HK

Sektion/borrhal: NC1506
Densitet: 1,64 t/m3 Vattenkvot: 64,0 %

Benamning: siltig LERA

Djup: 35,0 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 3
Provdiameter: 50 mm
Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09

Permeabilitet, k, [m/s]

1,0E-08 1,0E-07 1,0E-06 1,0E-05

10

15

£[%] 20

25

30

35

40

Forsoket &r utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126.

k,, m/s By
1,1E-8 7,2
Anm.

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Géteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se
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Utvardering av forkonsolideringstryck och linjar modul

Bilaga 3.26

Projekt: Frihamnen

Uppdragsnummer:
201 06 26-76

Uppdragsgivare:

Norconsult

Datum/Sign: 2015-07-03 / HS
Lop-nr/Gransk.: 13949 / HK

Densitet: 1,64 t/m3

Sektion/borrhal: NC1506

Vattenkvot: 64,0 %

Benamning: siltig LERA

Djup: 35,0 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 3
Provdiameter: 50 mm
Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

o kPa M, kPa o, kPa
259 1405 314
Anm.

0 200 400 600
O—=
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20 Ty
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40
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0 200 400 600

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Géteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se
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RAMBGLL

Sammanstéllning av

Rambéll Sverige AB, Division Syd CRS
Vadursgatan 6
BOX 5343, 402 27 GOTEBORG Uppdrag :
Tel 010 - 615 60 00
geolab.goteborg@ramboll.se Fnham nen
Datum 2015-06-12
Helena Seger
Uppdragsnummer : 201 06 26-76
Vatten- , , C
) . . c c } Ki
Selggn//i;g;hal Jordart Detjnrzlatet k\vl\?t C kl\l/DIL L M 2V i Bk
up % kPa a kPa m /s m/s
NC1514
3,0 siLe_(si)_ | 1,52 | 85 133 | 483 | 159 | 11,9 |1,4E-07 | 6,0E-09 | 3,4
8,0 siLe 1,61 66 160 868 200 13,0 | 1,4E-07 | 3,3E-09 4,4
35,0 siLe 1,64 64 410 1937 482 6,4 |7,9E-08 | 1,1E-09

4,3
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Redovisning av 6dometerforsok, CRS-forsok

Bilaga 3.28

Projekt: Frihamnen

Uppdragsnummer:
201 06 26-76

Uppdragsgivare:

Norconsult

Datum/Sign: 2015-06-12 / HS
Lop-nr/Gransk.: 13906 / MB

Densitet: 1,52 t/m3

Sektion/borrhal: NC1514
Vattenkvot: 85,0 %

Benamning: siltig LERA tunna siltskikt

Djup: 3,0 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 3
Provdiameter: 50 mm
Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,74 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

0 200 400 600
0 1,0E- 10
\ —
\\
N\ ]
\\ - 1,0E- 9
20 -
\ = 1,0E-8
oy
£ [%] 1 ¢, [m?rs)
i - 1,0E- 7
40 u Jhu‘, _
/ T
1,0E- 6
N r/
60 = 1,0E-5
0 200 400 600
Forsoket &r utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126.
Utrustningens egendeformation ar beaktad. For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
o kPa M, kPa o, kPa M’ Cy min’ m?/s k,, m/s By
133 483 159 11,9 1,4E-7 6,0E-9 3,4
Anm.

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Géteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se
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Bilaga 3.29

Projekt: Frihamnen

Uppdragsnummer:
201 06 26-76

Uppdragsgivare:

Norconsult

Datum/Sign: 2015-06-12 / HS
Lop-nr/Gransk.: 13906 / MB

Densitet: 1,52 t/m3

Sektion/borrhal: NC1514

Vattenkvot: 85,0 %

Benamning: siltig LERA tunna siltskikt

Djup: 3,0 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 3
Provdiameter: 50 mm
Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,74 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

M

GIL' kPa

11,9

159

Anm.

0 200 400 600
6 60
4 40
[ )
%
(]
M [MPa] o b u, [kPa]
[ ° I
° o
[ ]
2 o ° 20
[ ]
® o
[ |
vav
u
0 b 0
0 200 400 600

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Géteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFC13906.crs 2015-06-12

2(4)


joawal
Texinskrivning
Bilaga 3.29


Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Utvardering av permeabilitet

Bilaga 3.30

Projekt: Frihamnen

Uppdragsnummer:
201 06 26-76

Uppdragsgivare:

Norconsult

Datum/Sign: 2015-06-12 / HS
Lop-nr/Gransk.: 13906 / MB

Densitet: 1,52 t/m3

Sektion/borrhal: NC1514

Vattenkvot: 85,0 %

Benamning: siltig LERA tunna siltskikt

Djup: 3,0 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 3
Provdiameter: 50 mm
Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,74 %/h

1,0E-12

1,0E-11 1,0E-10

Permeabilitet, k, [m/s]
1,0E-09 1,0E-08

1,0E-07 1,0E-06 1,0E-05

%"JJ

10

15

£[%] 20

25

30

35

40

k,, m/s By
6,0E-9 3,4
Anm.

Forsoket &r utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126.

Ramboll Sverige AB, Division Syd

Vadursgatan 6, Box 5343,

402 27 Goteborg

Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se
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Utvardering av forkonsolideringstryck och linjar modul

Projekt: Frihamnen

Uppdragsnummer:
201 06 26-76

Densitet: 1,52 t/m3

Sektion/borrhal: NC1514

Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2015-06-12 / HS
Norconsult Lop-nr/Gransk.: 13906 / MB
Djup: 3,0 m Odometer nr: 3
Vattenkvot: 85,0 % Provningstemp.: 8 °C Provdiameter: 50 mm

Benamning: siltig LERA tunna siltskikt

Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,74 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

o kPa M, kPa o, kPa
133 483 159
Anm.

0 100 200 300

0

N
\ \
~
\
\ \
\ .
10
e [%]
20
N

N

30
0 100 200 300

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Géteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se
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Redovisning av 6dometerforsok, CRS-forsok

Bilaga 3.32

Projekt: Frihamnen

Uppdragsnummer:
201 06 26-76

Uppdragsgivare:

Norconsult

Datum/Sign: 2015-06-12 / HS
Lop-nr/Gransk.: 13907 / MB

Densitet: 1,61 t/m3

Sektion/borrhal: NC1514
Vattenkvot: 66,0 %
Benamning: siltig LERA

Djup: 8,0 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 1
Provdiameter: 50 mm
Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,69 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

0 200 400 600
0 \ 1,0E- 10
\\
\\ —
\\ = 1,0E- 9
d , —
Gy B
20 -
= 1,0E-8
e [%] - ¢, [m2ss]|
N % = 1,0E- 7
N
40 Sy =
jV’J = 1,0E- 6
60 = 1,0E-5
0 200 400 600
Forsoket &r utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126.
Utrustningens egendeformation ar beaktad. For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
o kPa M, kPa o, kPa M’ Cy min’ m?/s k,, m/s By
160 868 200 13,0 1,4E-7 3,3E-9 4.4
Anm.

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Géteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se
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Bilaga 3.33

Utvardering av modultal och kontroll av portryck

Projekt: Frihamnen

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare:
201 06 26-76 Norconsult

Datum/Sign: 2015-06-12 / HS
Lop-nr/Gransk.: 13907 / MB

Sektion/borrhal: NC1514

Benamning: siltig LERA

Densitet: 1,61 t/m3 Vattenkvot: 66,0 %

Djup: 8,0 m Odometer nr: 1
Provningstemp.: 8 °C Provdiameter: 50 mm
Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,69 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

M o', kPa

13,0 200

Anm.
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Géteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se
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Utvardering av permeabilitet

Bilaga 3.34

Projekt: Frihamnen

Uppdragsnummer:
201 06 26-76

Uppdragsgivare:

Norconsult

Datum/Sign: 2015-06-12 / HS
Lop-nr/Gransk.: 13907 / MB

Sektion/borrhal: NC1514
Densitet: 1,61 t/m3

Djup: 8,0 m
Vattenkvot: 66,0 % Provningstemp.: 8 °C

Benamning: siltig LERA

Odometer nr: 1
Provdiameter: 50 mm
Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,69 %/h

Permeabilitet, k, [m/s]

1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09 1,0E-08

1,0E-07 1,0E-06 1,0E-05

10

15

£[%] 20

25

30

35

40

Forsoket &r utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126.

k,, m/s By
3,3E-9 4,4
Anm.

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Géteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se
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Bilaga 3.35

Utvardering av forkonsolideringstryck och linjar modul

Projekt: Frihamnen

Uppdragsnummer:
201 06 26-76

Densitet: 1,61 t/m3

Sektion/borrhal: NC1514

Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2015-06-12 / HS
Norconsult Lop-nr/Gransk.: 13907 / MB
Djup: 8,0 m Odometer nr: 1
Vattenkvot: 66,0 % Provningstemp.: 8 °C Provdiameter: 50 mm

Benamning: siltig LERA

Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,69 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

0 100 200 300
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~
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& [%] Fv
20
30
0 100 200 300
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.
o kPa M, kPa o, kPa
160 868 200
Anm.
Ramboll Sverige AB, Division Syd T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFA13907.crs 2015-06-12
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Géteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se 4 (4)
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Redovisning av 6dometerforsok, CRS-forsok

Bilaga 3.36

Projekt: Frihamnen

Uppdragsnummer:
201 06 26-76

Uppdragsgivare:

Norconsult

Datum/Sign: 2015-06-12 / HS
Lop-nr/Gransk.: 13908 / MB

Sektion/borrhal: NC1514
Densitet: 1,64 t/m3

Vattenkvot: 64,0 %

Benamning: siltig LERA

Djup: 35,0 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 2
Provdiameter: 50 mm
Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,68 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

0 200 400 600
0 — 1,0E- 10
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—
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/ 1,0E-7
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yd =
/, = 1,0E- 6
60 = 1,0E-5
0 200 400 600
Forsoket &r utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126.
Utrustningens egendeformation ar beaktad. For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
o kPa M, kPa o, kPa M’ Cy min’ m?/s k,, m/s By
410 1937 482 6,4 7,9E-8 1,1E-9 4,3
Anm.
Ramboll Sverige AB, Division Syd T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFB13908.crs 2015-06-12
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Géteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se 1 (4)
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"RAMBOGLL
Utvardering av modultal och kontroll av portryck
Projekt: Frihamnen

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2015-06-12 / HS

201 06 26-76 Norconsult Lop-nr/Gransk.: 13908 / MB

Sektion/borrhal: NC1514 Djup: 35,0 m Odometer nr: 2

Densitet: 1,64 t/m> Vattenkvot: 64,0 % Provningstemp.: 8 °C Provdiameter: 50 mm

Benamning: siltig LERA Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,68 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

M G'L, kPa
6,4 482
Anm.
Ramboll Sverige AB, Division Syd T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFB13908.crs 2015-06-12

Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Géteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se 2 (4)
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Utvardering av permeabilitet

Bilaga 3.38

Projekt: Frihamnen

Uppdragsnummer:
201 06 26-76

Uppdragsgivare:

Norconsult

Datum/Sign: 2015-06-12 / HS
Lop-nr/Gransk.: 13908 / MB

Sektion/borrhal: NC1514
Densitet: 1,64 t/m3 Vattenkvot: 64,0 %

Benamning: siltig LERA

Djup: 35,0 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 2
Provdiameter: 50 mm
Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,68 %/h

1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09

Permeabilitet, k, [m/s]

1,0E-08 1,0E-07 1,0E-06 1,0E-05

e
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10

15

£[%] 20

25

30

35

40

Forsoket &r utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126.

k,, m/s By
1,1E-9 4,3
Anm.

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Géteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se
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Bilaga 3.39

Utvardering av forkonsolideringstryck och linjar modul

Projekt: Frihamnen

Uppdragsnummer:
201 06 26-76

Densitet: 1,64 t/m3

Sektion/borrhal: NC1514

Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2015-06-12 / HS
Norconsult Lop-nr/Gransk.: 13908 / MB
Djup: 35,0 m Odometer nr: 2
Vattenkvot: 64,0 % Provningstemp.: 8 °C Provdiameter: 50 mm

Benamning: siltig LERA

Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,68 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

o kPa M, kPa o, kPa
410 1937 482
Anm.
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Géteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se
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Bilaga 3.40

RAMBGLL

Sammanstéllning av

Rambéll Sverige AB, Division Syd CRS
Vadursgatan 6
BOX 5343, 402 27 GOTEBORG Uppdrag :
Tel 010 - 615 60 00
geolab.goteborg@ramboll.se Fnham nen
Datum 2015-06-29
Helena Seger
Uppdragsnummer : 201 06 26-76
Vatten- , , C
. . , c c , k
Selggn//i;g;hal Jordart Detjnrzlatet k\vl\?t Cc kl\l/l;1 L M 2V i By
Mp % kPa kPa m /s m/s
NC1516
5,0 siLe sk vx 1,53 86 54 370 69 12,6 |1,3E-07 | 3,3E-09 2,3
10,0 (sijLe (si)_| 1,47 | 98 102 | 213 | 113 | 12,4 |2,9E-08 | 1,8E-09 | 3,0
20,0 siLe _si_ 1,57 84 158 608 200 12,8

1,2E-06 | 1,4E-08 | 0,7
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Redovisning av 6dometerforsok, CRS-forsok

Bilaga 3.41

Projekt: Frihamnen

Uppdragsnummer:
201 06 26-76

Norconsult

Uppdragsgivare:

Datum/Sign: 2015-06-29 / HS
Lop-nr/Gransk.: 13935 / HK

Sektion/borrhal: NC1516
Densitet: 1,53 t/m3

Vattenkvot: 86,0 %

Benamning: siltig LERA skal- och vaxtrester

Djup: 5,0 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 1
Provdiameter: 50 mm
Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,75 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

Anm.genomgaende vaxtkanal

0 200 400 600
0 \ 1,0E- 10
- 1,0E- 9
20 -
= 1,0E-8
0, = i 2
£[%] 5, o ¢, ms]
= 1,0E- 7
40 =
—’ " -
v —
= 1,0E- 6
60 = 1,0E-5
0 200 400 600
Forsoket &r utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126.
Utrustningens egendeformation ar beaktad. For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
o kPa M, kPa o, kPa M’ Cy min’ m?/s k,, m/s By
54 370 69 12,6 1,3E-7 3,3E-9 2,3

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Géteborg

Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se
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Utvardering av modultal och kontroll av portryck

Bilaga 3.42

Projekt: Frihamnen

Uppdragsnummer:
201 06 26-76

Uppdragsgivare:

Norconsult

Datum/Sign: 2015-06-29 / HS
Lop-nr/Gransk.: 13935 / HK

Densitet: 1,53 t/m3

Sektion/borrhal: NC1516
Vattenkvot: 86,0 %

Djup: 5,0 m

Provningstemp.: 8 °C

Benamning: siltig LERA skal- och vaxtrester

Odometer nr: 1
Provdiameter: 50 mm
Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,75 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

M

GIL' kPa

12,6

69

Anm.genomgaende vaxtkanal
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Géteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se
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Utvardering av permeabilitet

Bilaga 3.43

Projekt: Frihamnen

Uppdragsnummer:
201 06 26-76

Uppdragsgivare:

Norconsult

Datum/Sign: 2015-06-29 / HS
Lop-nr/Gransk.: 13935 / HK

Densitet: 1,53 t/m3

Sektion/borrhal: NC1516
Vattenkvot: 86,0 %

Benamning: siltig LERA skal- och vaxtrester

Djup: 5,0 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 1
Provdiameter: 50 mm
Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,75 %/h

1,0E-12

1,0E-11

1,0E-10

Permeabilitet, k, [m/s]
1,0E-08

1,0E-09

1,0E-07 1,0E-06 1,0E-05
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£[%] 20

25
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40

ki , m/s

By

3,3E-9

2,3

Anm.genomgaende vaxtkanal

Forsoket &r utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126.

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Géteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se
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Bilaga 3.44

Utvardering av forkonsolideringstryck och linjar modul

Projekt: Frihamnen

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare:
201 06 26-76 Norconsult

Datum/Sign: 2015-06-29 / HS
Lop-nr/Gransk.: 13935 / HK

Sektion/borrhal: NC1516

Densitet: 1,53 t/m3 Vattenkvot: 86,0 %

Benamning: siltig LERA skal- och vaxtrester

Djup: 5,0 m Odometer nr: 1
Provningstemp.: 8 °C Provdiameter: 50 mm
Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,75 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

o kPa M,, kPa

g'l_, kPa

54 370

69

Anm.genomgaende vaxtkanal

O0 \ \ i 10 290 500
N
. \
\
\
5 [%] \
\ q
20 N
<
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Y v

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Géteborg

Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se
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"RAMBOLL
Redovisning av 6dometerforsok, CRS-forsok
Projekt: Frihamnen

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2015-06-29 / HS

201 06 26-76 Norconsult Lop-nr/Gransk.: 13936 / HK

Sektion/borrhal: NC1516 Djup: 10,0 m Odometer nr: 2

Densitet: 1,47 t/m> Vattenkvot: 98,0 % Provningstemp.: 8 °C Provdiameter: 50 mm

Benamning: ngt siltig LERA tunna siltskikt Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,72 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

0 200 400 600
0 1,0E- 10
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\ - 1,0E- 9
20 AN .
\\ =1,0E-8
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\\ |
‘ —
0, 2
£ [%] T~ ] ¢, m?s)]
O _
j M\ A v 1,0E-7
/ I
40 / =
/, :
’/\ - 1,0E- 6
60 - 1,0E-5
0 200 400 600

Forsoket &r utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126.
Utrustningens egendeformation ar beaktad. For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.

o kPa M, kPa o, kPa M’ Cy. min’ m?/s k,, m/s By
102 213 113 12,4 2,9E-8 1,8E-9 3,0
Anm.
Rambdll Sverige AB, Division Syd T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFB13936.crs 2015-06-29

Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Géteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se 1 (4)
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"RAMBOLL

Utvardering av modultal och kontroll av portryck

Projekt: Frihamnen

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2015-06-29 / HS

201 06 26-76 Norconsult Lop-nr/Gransk.: 13936 / HK

Sektion/borrhal: NC1516 Djup: 10,0 m Odometer nr: 2

Densitet: 1,47 t/m> Vattenkvot: 98,0 % Provningstemp.: 8 °C Provdiameter: 50 mm

Benamning: ngt siltig LERA tunna siltskikt Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,72 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
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oo o®
° > ° P
q noj
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1T

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

M o', kPa

12,4 113

Anm.

0 200 400 600

u, [kPa]

20

Rambodll Sverige AB, Division Syd T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFB13936.crs 2015-06-29
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Géteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se
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Utvardering av permeabilitet

Bilaga 3.47

Projekt: Frihamnen

Uppdragsnummer:
201 06 26-76

Uppdragsgivare:

Norconsult

Datum/Sign: 2015-06-29 / HS
Lop-nr/Gransk.: 13936 / HK

Densitet: 1,47 t/m3

Sektion/borrhal: NC1516

Vattenkvot: 98,0 %

Benamning: ngt siltig LERA tunna siltskikt

Djup: 10,0 m Odometer nr: 2
Provningstemp.: 8 °C Provdiameter: 50 mm
Provhdjd: 20 mm

Def.hastighet: 0,72 %/h

1,0E-12

1,0E-11

1,0E-10

Permeabilitet, k, [m/s]
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Forsoket &r utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126.

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Géteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se
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Utvardering av forkonsolideringstryck och linjar modul

Bilaga 3.48

Projekt: Frihamnen

Uppdragsnummer:
201 06 26-76

Uppdragsgivare:

Norconsult

Datum/Sign: 2015-06-29 / HS
Lop-nr/Gransk.: 13936 / HK

Sektion/borrhal: NC1516
Densitet: 1,47 t/m3

Vattenkvot: 98,0 %

Benamning: ngt siltig LERA tunna siltskikt

Djup: 10,0 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 2
Provdiameter: 50 mm
Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,72 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

300

o kPa M, kPa o, kPa
102 213 113
Anm.

OO\ \ \ N 10 200
~
\
. \
\
\
5 [%]
. N
N
N .
~
I~

300

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Géteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFB13936.crs 2015-06-29

4(4)


joawal
Texinskrivning
Bilaga 3.48


Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Bilaga 3.49

"RAMBOLL
Redovisning av 6dometerforsok, CRS-forsok
Projekt: Frihamnen

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2015-06-29 / HS

201 06 26-76 Norconsult Lop-nr/Gransk.: 13937 / HK

Sektion/borrhal: NC1516 Djup: 20,0 m Odometer nr: 3

Densitet: 1,57 t/m> Vattenkvot: 84,0 % Provningstemp.: 8 °C Provdiameter: 50 mm

Benamning: siltig LERA siltskikt Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,75 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
0 200 400 600
0 1,0E- 10
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-4 Vv
- 1,0E- 7
40 =
| ]
- 1,0E- 6

A
/ g

60 v-/ 1,0E-5

0 200 400 600

Forsoket &r utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126.
Utrustningens egendeformation ar beaktad. For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.

¢
f

o kPa M, kPa o, kPa M’ Cy. min’ m?/s k,, m/s By
158 608 200 12,8 1,2E-6 1,4E-8 7
Anm.
Rambdll Sverige AB, Division Syd T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFC13937.crs 2015-06-29

Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Géteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se 1 (4)
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"RAMBOLL

Utvardering av modultal och kontroll av portryck

Projekt: Frihamnen

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2015-06-29 / HS

201 06 26-76 Norconsult Lop-nr/Gransk.: 13937 / HK

Sektion/borrhal: NC1516 Djup: 20,0 m Odometer nr: 3

Densitet: 1,57 t/m> Vattenkvot: 84,0 % Provningstemp.: 8 °C Provdiameter: 50 mm

Benamning: siltig LERA siltskikt Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,75 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.
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Ramboll Sverige AB, Division Syd T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFC13937.crs 2015-06-29

Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Géteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se
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Utvardering av permeabilitet

Bilaga 3.51

Projekt: Frihamnen

Uppdragsnummer:
201 06 26-76

Uppdragsgivare:

Norconsult

Datum/Sign: 2015-06-29 / HS
Lop-nr/Gransk.: 13937 / HK

Densitet: 1,57 t/m3

Sektion/borrhal: NC1516

Vattenkvot: 84,0 %

Benamning: siltig LERA siltskikt

Djup: 20,0 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 3
Provdiameter: 50 mm
Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,75 %/h

1,0E-12

1,0E-11 1,0E-10

Permeabilitet, k, [m/s]
1,0E-09 1,0E-08

1,0E-07 1,0E-06 1,0E-05
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40
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Anm.

Forsoket &r utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126.

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Géteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se
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Utvardering av forkonsolideringstryck och linjar modul

Bilaga 3.52

Projekt: Frihamnen

Uppdragsnummer:
201 06 26-76

Uppdragsgivare:

Norconsult

Datum/Sign: 2015-06-29 / HS
Lop-nr/Gransk.: 13937 / HK

Densitet: 1,57 t/m3

Sektion/borrhal: NC1516

Vattenkvot: 84,0 %

Benamning: siltig LERA siltskikt

Djup: 20,0 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 3
Provdiameter: 50 mm
Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,75 %/h

o kPa M, kPa o, kPa
158 608 200
Anm.

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Géteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se
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Bilaga 3.53

R A MBGLL Sammanstéllining av

Rambéll Sverige AB, Division Syd CRS
Vadursgatan 6

BOX 5343, 402 27 GOTEBORG Uppdrag :
Tel 010 - 615 60 00

geolab.goteborg@ramboll.se

Frihamnen
Datum 2015-06-17
Helena Seger
Uppdragsnummer : 201 06 26-76
Vatten- , , C

) . . c c Ki
Selggn//i;g;hal Jordart Detjnrzlatet k\vl\?t C kl\l/l;1 L M’ 2V i Bk

1up % kPa kPa m /s m/s

NC1529
5,0 siLe _sa_ 1,57 72 122 773 168 11,3 | 1,3E-07 | 2,4E-09 3,7
10,0 siLe _si_sk| 1,70 53 198 1554 280 12,6 | 1,0E-07 | 8,9E-10 2,4

35,0 siLe 1,65 61 365 | 2240 | 492 13,2 | 4,2E-07 | 75E-09 | 5,6
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"RAMBOLL
Redovisning av 6dometerforsok, CRS-forsok
Projekt: Frihamnen

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2015-06-16 / HS

201 06 26-76 Norconsult Lop-nr/Gransk.: 13913 / MB

Sektion/borrhal: NC1529 Djup: 5,0 m Odometer nr: 1

Densitet: 1,57 t/m> Vattenkvot: 72,0 % Provningstemp.: 8 °C Provdiameter: 50 mm

Benamning: siltig LERA enstaka sandskikt Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,71 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

0 200 400 600
0 \\ 1,0E- 10
\\

\\ a
\\ = 1,0E- 9

\\ ]

N~ _

Gy -
= 1,0E-8
0 7 2

£ 1%] ¢, m%s)|
= 1,0E- 7
Ve,

40 =
/./ = 1,0E- 6

V- =

/\I\"'/
60 = 1,0E-5
0 200 400 600
Forsoket &r utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126.
Utrustningens egendeformation ar beaktad. For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
o kPa M, kPa o, kPa M’ Cy min’ m?/s k,, m/s By
122 773 168 11,3 1,3E-7 2,4E-9 3,7
Anm.
Ramboll Sverige AB, Division Syd T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFA13913.crs 2015-06-16

Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Géteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se 1 (4)
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Utvardering av modultal och kontroll av portryck

Bilaga 3.55

Projekt: Frihamnen

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare:
201 06 26-76 Norconsult

Datum/Sign: 2015-06-16 / HS
Lop-nr/Gransk.: 13913 / MB

Sektion/borrhal: NC1529

Densitet: 1,57 t/m® Vattenkvot: 72,0 %
Benamning: siltig LERA enstaka sandskikt

Djup: 5,0 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 1
Provdiameter: 50 mm
Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,71 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

M o', kPa

11,3 168

Anm.
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Géteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFA13913.crs 2015-06-16

2(4)


joawal
Texinskrivning
Bilaga 3.55


Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Utvardering av permeabilitet

Bilaga 3.56

Projekt: Frihamnen

Uppdragsnummer:
201 06 26-76

Uppdragsgivare:

Norconsult

Datum/Sign: 2015-06-16 / HS
Lop-nr/Gransk.: 13913 / MB

Densitet: 1,57 t/m3

Sektion/borrhal: NC1529

Vattenkvot: 72,0 %

Benamning: siltig LERA enstaka sandskikt

Djup: 5,0 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 1
Provdiameter: 50 mm
Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,71 %/h

1,0E-12

1,0E-11 1,0E-10

Permeabilitet, k, [m/s]
1,0E-08

1,0E-09

1,0E-07 1,0E-06 1,0E-05
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;

-

10

15

£[%] 20

25

PP

30

35

40

k,, m/s By
2,4E-9 3,7
Anm.

Forsoket &r utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126.

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Géteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFA13913.crs 2015-06-16
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Utvardering av forkonsolideringstryck och linjar modul

Bilaga 3.57

Projekt: Frihamnen

Uppdragsnummer:
201 06 26-76

Uppdragsgivare:

Norconsult

Datum/Sign: 2015-06-16 / HS
Lop-nr/Gransk.: 13913 / MB

Sektion/borrhal: NC1529
Densitet: 1,57 t/m3

Vattenkvot: 72,0 %

Benamning: siltig LERA enstaka sandskikt

Djup: 5,0 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 1
Provdiameter: 50 mm
Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,71 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

o kPa M, kPa o, kPa
122 773 168
Anm.

0 100 200 300
0
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20
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Géteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se
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Redovisning av 6dometerforsok, CRS-forsok

Bilaga 3.58

Projekt: Frihamnen

Uppdragsnummer:
201 06 26-76

Uppdragsgivare:

Norconsult

Datum/Sign: 2015-06-16 / HS
Lop-nr/Gransk.: 13914 / MB

Densitet: 1,7 t/m3

Sektion/borrhal: NC1529
Vattenkvot: 53,0 %

Benamning: siltig LERA siltskikt skalrester

Djup: 10,0 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 2
Provdiameter: 50 mm
Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,70 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

0 200 400 600
0 —_— 1,0E- 10
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S = 1 0E-
\\ 1,0E- 9
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oy _|
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£ [%] 1 ¢, [m?rs)
—A!'ﬁdv» = 1,0E-7
/ ——N\
N—\M——C
v
40 =
N—— = 1,0E-6
60 = 1,0E-5
0 200 400 600
Forsoket &r utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126.
Utrustningens egendeformation ar beaktad. For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
o kPa M, kPa o, kPa M’ Cy min’ m?/s k,, m/s By
198 1554 280 12,6 1,0E-7 8,9E-10 2,4
Anm.

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Géteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFB13914.crs 2015-06-16
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"RAMBOLL

Utvardering av modultal och kontroll av portryck

Projekt: Frihamnen

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2015-06-16 / HS

201 06 26-76 Norconsult Lop-nr/Gransk.: 13914 / MB

Sektion/borrhal: NC1529 Djup: 10,0 m Odometer nr: 2

Densitet: 1,7 t/m® Vattenkvot: 53,0 % Provningstemp.: 8 °C Provdiameter: 50 mm

Benamning: siltig LERA siltskikt skalrester Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,70 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.
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Ramboll Sverige AB, Division Syd T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFB13914.crs 2015-06-16

Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Géteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se
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Bilaga 3.60

Projekt: Frihamnen

Uppdragsnummer:
201 06 26-76

Uppdragsgivare:

Norconsult

Datum/Sign: 2015-06-16 / HS
Lop-nr/Gransk.: 13914 / MB

Densitet: 1,7 t/m3

Sektion/borrhal: NC1529

Vattenkvot: 53,0 %

Benamning: siltig LERA siltskikt skalrester

Djup: 10,0 m Odometer nr: 2

Provningstemp.: 8 °C

Provdiameter: 50 mm
Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,70 %/h

1,0E-12

1,0E-11

1,0E-10

Permeabilitet, k, [m/s]

1,0E-09

1,0E-08 1,0E-07 1,0E-06 1,0E-05
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40

k,, m/s By
8,9E-10 2,4
Anm.

Forsoket &r utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126.

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Géteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se
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Utvardering av forkonsolideringstryck och linjar modul

Projekt: Frihamnen

Uppdragsnummer:
201 06 26-76

Uppdragsgivare:

Norconsult

Datum/Sign: 2015-06-16 / HS
Lop-nr/Gransk.: 13914 / MB

Densitet: 1,7 t/m3

Sektion/borrhal: NC1529
Vattenkvot: 53,0 %

Benamning: siltig LERA siltskikt skalrester

Djup: 10,0 m Odometer nr: 2
Provningstemp.: 8 °C Provdiameter: 50 mm
Provhdjd: 20 mm

Def.hastighet: 0,70 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

o kPa M, kPa o, kPa
198 1554 280
Anm.
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Ramboll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Géteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se
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Redovisning av 6dometerforsok, CRS-forsok
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Projekt: Frihamnen
Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2015-06-17 / HS
201 06 26-76 Norconsult Lop-nr/Gransk.: 13915/ MB

Sektion/borrhal: NC1529
Densitet: 1,65 t/m3 Vattenkvot: 61,0 %

Benamning: siltig LERA

Djup: 35,0 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 3
Provdiameter: 50 mm
Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,70 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

0 200 400 600
0 p— 1,0E- 10
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\ = 1,0E-9
oy
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= 1,0E-8
0 7 2
2 [%] ] ¢, m?s]
= 1,0E- 7
40 =
v
/-/ -
,/ .
60 — = 1,0E-5
0 200 400 600
Forsoket &r utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126.
Utrustningens egendeformation ar beaktad. For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
o kPa M, kPa o, kPa M’ Cy min’ m?/s k,, m/s By
365 2240 492 13,2 4,2E-7 7,5E-9 5,6
Anm.
Ramboll Sverige AB, Division Syd T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFC13915.crs 2015-06-17
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Géteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se 1 (4)
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"RAMBOLL

Utvardering av modultal och kontroll av portryck

Projekt: Frihamnen

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2015-06-17 / HS

201 06 26-76 Norconsult Lop-nr/Gransk.: 13915/ MB

Sektion/borrhal: NC1529 Djup: 35,0 m Odometer nr: 3

Densitet: 1,65 t/m> Vattenkvot: 61,0 % Provningstemp.: 8 °C Provdiameter: 50 mm

Benamning: siltig LERA Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,70 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.
M o', kPa
13,2 492
Anm.
Ramboll Sverige AB, Division Syd T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFC13915.crs 2015-06-17

Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Géteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se
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Utvardering av permeabilitet

Bilaga 3.64

Projekt: Frihamnen

Uppdragsnummer:
201 06 26-76

Uppdragsgivare:

Norconsult

Datum/Sign: 2015-06-17 / HS
Lop-nr/Gransk.: 13915/ MB

Sektion/borrhal: NC1529
Densitet: 1,65 t/m3 Vattenkvot: 61,0 %

Benamning: siltig LERA

Djup: 35,0 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 3
Provdiameter: 50 mm
Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,70 %/h

1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09

Permeabilitet, k, [m/s]
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Forsoket &r utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126.

k,, m/s By
7,5E-9 5,6
Anm.

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Géteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se
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Bilaga 3.65

Utvardering av forkonsolideringstryck och linjar modul

Projekt: Frihamnen

Uppdragsnummer:
201 06 26-76

Densitet: 1,65 t/m3

Sektion/borrhal: NC1529

Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2015-06-17 / HS
Norconsult Lop-nr/Gransk.: 13915/ MB
Djup: 35,0 m Odometer nr: 3
Vattenkvot: 61,0 % Provningstemp.: 8 °C Provdiameter: 50 mm

Benamning: siltig LERA

Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,70 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

o kPa M, kPa o, kPa
365 2240 492
Anm.
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Géteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se
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RAMBGLL

Sammanstéllning av

Rambéll Sverige AB, Division Syd CRS
Vadursgatan 6
BOX 5343, 402 27 GOTEBORG Uppdrag :
Tel 010 - 615 60 00
geolab.goteborg@ramboll.se Fnham nen
Datum 2015-06-22
Helena Seger
Uppdragsnummer : 201 06 26-76
Vatten- , , C
. . , c c , k
Selggn//i;g;hal Jordart Detjnrzlatet k\vl\?t Cc kl\l/l;1 L M 2V i By
Mp % kPa kPa m /s m/s
NC1536
5,0 gyLe 1,60 69 49 736 86 11,7 | 1,4E-07 | 2,4E-09 2,2
10,0 gysiLe 1,61 69 94 797 137 11,3 | 9,1E-08 | 1,7E-09 2,5
20,0 (gy)siLe | 1,63 | 67 127 | 1015 | 190 | 11,1

2,1E-07 | 3,2E-09 | 2,8
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"RAMBOLL
Redovisning av 6dometerforsok, CRS-forsok
Projekt: Frihamnen

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2015-06-22 / HS

201 06 26-76 Norconsult Lop-nr/Gransk.: 13922 / LN

Sektion/borrhal: NC1536 Djup: 5,0 m Odometer nr: 1

Densitet: 1,6 t/m? Vattenkvot: 69,0 % Provningstemp.: 8 °C Provdiameter: 50 mm

Benamning: gyttjig LERA Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,70 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
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Forsoket &r utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126.
Utrustningens egendeformation ar beaktad. For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.

o kPa M, kPa o, kPa M’ Cy. min’ m?/s k,, m/s By
49 736 86 11,7 1,4E-7 2,4E-9 2,2
Anm.
Rambdll Sverige AB, Division Syd T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFA13922.crs 2015-06-22

Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Géteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se 1 (4)
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"RAMBOLL

Utvardering av modultal och kontroll av portryck

Projekt: Frihamnen

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2015-06-22 / HS

201 06 26-76 Norconsult Lop-nr/Gransk.: 13922 / LN

Sektion/borrhal: NC1536 Djup: 5,0 m Odometer nr: 1

Densitet: 1,6 t/m? Vattenkvot: 69,0 % Provningstemp.: 8 °C Provdiameter: 50 mm

Benamning: gyttjig LERA Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,70 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.
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Ramboll Sverige AB, Division Syd T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFA13922.crs 2015-06-22

Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Géteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se
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Utvardering av permeabilitet

Bilaga 3.69

Projekt: Frihamnen

Uppdragsnummer:
201 06 26-76

Uppdragsgivare:

Norconsult

Datum/Sign: 2015-06-22 / HS
Lop-nr/Gransk.: 13922 / LN

Sektion/borrhal: NC1536
Densitet: 1,6 t/m3

Djup: 5,0 m
Vattenkvot: 69,0 % Provningstemp.: 8 °C

Benamning: gyttjig LERA

Odometer nr: 1
Provdiameter: 50 mm
Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,70 %/h

Permeabilitet, k, [m/s]
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10

15

£[%] 20

) §

30

35

40

Forsoket &r utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126.

k,, m/s By
2,4E-9 2,2
Anm.

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Géteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se
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Bilaga 3.70

Utvardering av forkonsolideringstryck och linjar modul

Projekt: Frihamnen

Uppdragsnummer:
201 06 26-76

Densitet: 1,6 t/m3

Sektion/borrhal: NC1536

Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2015-06-22 / HS
Norconsult Lop-nr/Gransk.: 13922 / LN
Djup: 5,0 m Odometer nr: 1
Vattenkvot: 69,0 % Provningstemp.: 8 °C Provdiameter: 50 mm

Benamning: gyttjig LERA

Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,70 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

o kPa M, kPa o, kPa
49 736 86
Anm.

0 100 200 300
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\\ \
S
\
20 \
30
0 100 200 300

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Géteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se
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Redovisning av 6dometerforsok, CRS-forsok

Bilaga 3.71

Projekt: Frihamnen

Uppdragsnummer:
201 06 26-76

Uppdragsgivare:

Norconsult

Datum/Sign: 2015-06-22 / HS
Lop-nr/Gransk.: 13923 / LN

Sektion/borrhal: NC1536
Densitet: 1,61 t/m3 Vattenkvot: 69,0 %

Benamning: gyttjig siltig LERA

Djup: 10,0 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 2

Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,71 %/h

Provdiameter: 50 mm

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

0 200 400 600
0 1,0E- 11
\\\ i
\\ = 1,0E- 10
\\
\ ]
20 \\ —
\\ - 1,0E-9
\
\5 ' |
Ov
0 7 2
2 [%] ] ¢, m?s]
= 1,0E- 8
40 =
m A =1,0E-7
J =
- \
/ )
[\ J/ =
60 = 1,0E- 6
0 200 400 600
Forsoket &r utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126.
Utrustningens egendeformation ar beaktad. For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
o kPa M, kPa o, kPa M’ Cy min’ m?/s k,, m/s By
94 797 137 11,3 9,1E-8 1,7E-9 2,5
Anm.

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Géteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se
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Utvardering av modultal och kontroll av portryck

Bilaga 3.72

Projekt: Frihamnen

Densitet: 1,61 t/m3

Benamning: gyttjig siltig LERA

Vattenkvot: 69,0 %

Provningstemp.: 8 °C

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2015-06-22 / HS
201 06 26-76 Norconsult Lop-nr/Gransk.: 13923 / LN
Sektion/borrhal: NC1536 Djup: 10,0 m Odometer nr: 2

Provdiameter: 50 mm
Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,71 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

M

GIL' kPa

11,3

137

Anm.

0 200 400 600
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o
*O
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o.r [ ° °.|
® oo, S §%p

2 L% ° :Ib 20

° &

° ®

- o

@ b s
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| e u,
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0 200 400 600

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Géteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se
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Utvardering av permeabilitet

Bilaga 3.73

Projekt: Frihamnen

Uppdragsnummer:
201 06 26-76

Uppdragsgivare:

Norconsult

Datum/Sign: 2015-06-22 / HS
Lop-nr/Gransk.: 13923 / LN

Densitet: 1,61 t/m3

Sektion/borrhal: NC1536

Vattenkvot: 69,0 %

Benamning: gyttjig siltig LERA

Djup: 10,0 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 2
Provdiameter: 50 mm
Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,71 %/h

1,0E-12

1,0E-11 1,0E-10

Permeabilitet, k, [m/s]
1,0E-09 1,0E-08

1,0E-07 1,0E-06 1,0E-05

f

10

15

£[%] 20

25

30

35

40

k,, m/s By
1,7E-9 2,5
Anm.

Forsoket &r utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126.

Ramboll Sverige AB, Division Syd

Vadursgatan 6, Box 5343,

402 27 Goteborg

Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se
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Utvardering av forkonsolideringstryck och linjar modul

Bilaga 3.74

Projekt: Frihamnen

Uppdragsnummer:
201 06 26-76

Uppdragsgivare:

Norconsult

Datum/Sign: 2015-06-22 / HS
Lop-nr/Gransk.: 13923 / LN

Densitet: 1,61 t/m3

Sektion/borrhal: NC1536

Vattenkvot: 69,0 %

Benamning: gyttjig siltig LERA

Djup: 10,0 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 2
Provdiameter: 50 mm
Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,71 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

o kPa M, kPa o, kPa
94 797 137
Anm.

0 100 200 300
0 \
\ -
N
N,
10 \
\-\
£ [%] \
\\
20 o
30
0 100 200 300

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Géteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se
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Redovisning av 6dometerforsok, CRS-forsok

Bilaga 3.75

Projekt: Frihamnen

Uppdragsnummer:
201 06 26-76

Uppdragsgivare:

Norconsult

Datum/Sign: 2015-06-22 / HS
Lop-nr/Gransk.: 13924 / LN

Sektion/borrhal: NC1536
Densitet: 1,63 t/m3

Vattenkvot: 67,0 %

Benamning: nagot gyttjig LERA

Djup: 20,0 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 3

Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

Provdiameter: 50 mm

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

0 200 400 600
0 1,0E- 10
\\
\\ |
\\ 7
- 1,0E- 9
\\
\ —
\\ -
1,0E- 8
— )
\\ '
Oy
0 7 2
2 [%] - ¢, msf
= 1,0E-7
40 a2 JA —
Y\ \—-W».;\M A -
Vv Cy
// - 1,0E- 6
60 / = 1,0E-5
0 200 400 600
Forsoket &r utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126.
Utrustningens egendeformation ar beaktad. For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
o kPa M, kPa o, kPa M’ Cy min’ m?/s k,, m/s By
127 1015 190 11,1 2,1E-7 3,2E-9 2,8
Anm.
Ramboll Sverige AB, Division Syd T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFC13924.crs 2015-06-22
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Géteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se 1 (4)
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Utvardering av modultal och kontroll av portryck

Bilaga 3.76

Projekt: Frihamnen

Uppdragsnummer:

201 06 26-76 Norconsult

Uppdragsgivare:

Datum/Sign: 2015-06-22 / HS
Lop-nr/Gransk.: 13924 / LN

Sektion/borrhal: NC1536

Benamning: nagot gyttjig LERA

Densitet: 1,63 t/m3 Vattenkvot: 67,0 %

Djup: 20,0 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 3
Provdiameter: 50 mm
Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

M o', kPa

111 190

Anm.

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.
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Ramboll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Géteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se
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Utvardering av permeabilitet

Bilaga 3.77

Projekt: Frihamnen

Uppdragsnummer:
201 06 26-76

Densitet: 1,63 t/m3

Sektion/borrhal: NC1536

Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2015-06-22 / HS
Norconsult Lop-nr/Gransk.: 13924 / LN
Djup: 20,0 m Odometer nr: 3
Vattenkvot: 67,0 % Provningstemp.: 8 °C Provdiameter: 50 mm

Benamning: nagot gyttjig LERA

Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

1,0E-12

1,0E-11

1,0E-10

Permeabilitet, k, [m/s]
1,0E-09 1,0E-08 1,0E-07 1,0E-06 1,0E-05
|

—JJ,,.

10
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£[%] 20

25

30

35

40

k,, m/s By
3,2E-9 2,8
Anm.

Forsoket &r utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126.

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Géteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se
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Utvardering av forkonsolideringstryck och linjar modul

Bilaga 3.78

Projekt: Frihamnen

Uppdragsnummer:
201 06 26-76

Uppdragsgivare:

Norconsult

Datum/Sign: 2015-06-22 / HS
Lop-nr/Gransk.: 13924 / LN

Densitet: 1,63 t/m3

Sektion/borrhal: NC1536
Vattenkvot: 67,0 %

Benamning: nagot gyttjig LERA

Djup: 20,0 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 3
Provdiameter: 50 mm
Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

o kPa M, kPa o, kPa
127 1015 190
Anm.
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Géteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se
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RAMBGLL

Sammanstéllning av

Rambéll Sverige AB, Division Syd CRS
Vadursgatan 6
BOX 5343, 402 27 GOTEBORG Uppdrag :
Tel 010 - 615 60 00
geolab.goteborg@ramboll.se Fnham nen
Datum 2015-07-06
Helena Seger
Uppdragsnummer : 201 06 26-76
Vatten- , , C
. . , c c , k
Selggn//i;g;hal Jordart Detjnrzlatet k\vl\?t Cc kl\l/l;1 L M 2V i By
Mp % kPa kPa m /s m/s
NC1537
5,0 siLe sk 1,57 77 48 672 90 11,4 | 1,3E-07 | 3,8E-09 4,3
10,0 siLe sk 1,59 72 77 579 119 11,7 | 5,8E-08 | 1,8E-09 3,1
20,0 (si)Le 1,54 90 163 563 201 12,8 | 2,7E-07 | 4,0E-09 1,7
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Redovisning av 6dometerforsok, CRS-forsok

Bilaga 3.80

Projekt: Frihamnen

Uppdragsnummer:
201 06 26-76

Uppdragsgivare:

Norconsult

Datum/Sign: 2015-07-06 / HS
Lop-nr/Gransk.: 13950/ 1J

Sektion/borrhal: NC1537
Densitet: 1,57 t/m3

Vattenkvot: 77,0 %

Benamning: siltig LERA skalrester

Djup: 5,0 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 1
Provdiameter: 50 mm
Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,71 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

0 200 400 600
0 \ 1,0E- 10
\\ = 1,0E-9
\\ .
20 \\ -
\‘ J i
\\ 1,0E- 8
e —— _
| v -
[%] ¢, [m 2y |
= 1,0E- 7
40 ' o 4 w —
%’ —
Cv
j! = 1,0E- 6
60 = 1,0E-5
0 200 400 600
Forsoket &r utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126.
Utrustningens egendeformation ar beaktad. For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
o kPa M, kPa o, kPa M’ Cy min’ m?/s k,, m/s By
48 672 90 11,4 1,3E-7 3,8E-9 4,3

Anm.Prov slapper fran tubens kanter.

Ramboll Sverige AB, Division Syd

Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Géteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se
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Utvardering av modultal och kontroll av portryck

Bilaga 3.81

Projekt: Frihamnen

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare:
201 06 26-76 Norconsult

Datum/Sign: 2015-07-06 / HS
Lop-nr/Gransk.: 13950/ 1J

Sektion/borrhal: NC1537

Benamning: siltig LERA skalrester

Djup: 5,0 m

Densitet: 1,57 t/m> Vattenkvot: 77,0 % Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 1
Provdiameter: 50 mm
Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,71 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

M o', kPa

11,4 90

Anm.Prov slapper fran tubens kanter.
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Géteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se
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Utvardering av permeabilitet

Bilaga 3.82

Projekt: Frihamnen

Benamning: siltig LERA skalrester

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2015-07-06 / HS
201 06 26-76 Norconsult Lop-nr/Gransk.: 13950/ 1J
Sektion/borrhal: NC1537 Djup: 5,0 m Odometer nr: 1

Densitet: 1,57 t/m> Vattenkvot: 77,0 % Provningstemp.: 8 °C Provdiameter: 50 mm

Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,71 %/h

1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09

Permeabilitet, k, [m/s]

1,0E-08 1,0E-07 1,0E-06 1,0E-05

10

15

£[%] 20

25

30

35

40

Forsoket &r utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126.

k,, m/s By

3,8E-9 4,3

Anm.Prov slapper fran tubens kanter.

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Géteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se
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Bilaga 3.83

Utvardering av forkonsolideringstryck och linjar modul

Projekt: Frihamnen

Uppdragsnummer:
201 06 26-76

Densitet: 1,57 t/m3

Sektion/borrhal: NC1537

Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2015-07-06 / HS
Norconsult Lop-nr/Gransk.: 13950/ 1J
Djup: 5,0 m Odometer nr: 1
Vattenkvot: 77,0 % Provningstemp.: 8 °C Provdiameter: 50 mm

Benamning: siltig LERA skalrester

Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,71 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
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~

30

0 100 200 300

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

o kPa M,, kPa

g'l_, kPa

48

672

90

Anm.Prov slapper fran tubens kanter.

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Géteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se
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"RAMBOLL
Redovisning av 6dometerforsok, CRS-forsok
Projekt: Frihamnen

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2015-07-06 / HS

201 06 26-76 Norconsult Lop-nr/Gransk.: 13951/ 1J

Sektion/borrhal: NC1537 Djup: 10,0 m Odometer nr: 2

Densitet: 1,59 t/m> Vattenkvot: 72,0 % Provningstemp.: 8 °C Provdiameter: 50 mm

Benamning: siltig LERA skalrester Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,72 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
0 200 400 600
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0 200 400 600

Forsoket &r utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126.
Utrustningens egendeformation ar beaktad. For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.

o kPa M, kPa o, kPa M’ Cy. min’ m?/s k,, m/s By
77 579 119 11,7 5,8E-8 1,8E-9 3,1
Anm.
Rambdll Sverige AB, Division Syd T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFB13951.crs 2015-07-06

Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Géteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se 1 (4)


joawal
Texinskrivning
Bilaga 3.84


Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Bilaga 3.85

"RAMBOLL

Utvardering av modultal och kontroll av portryck

Projekt: Frihamnen

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2015-07-06 / HS

201 06 26-76 Norconsult Lop-nr/Gransk.: 13951/ 1J

Sektion/borrhal: NC1537 Djup: 10,0 m Odometer nr: 2

Densitet: 1,59 t/m> Vattenkvot: 72,0 % Provningstemp.: 8 °C Provdiameter: 50 mm

Benamning: siltig LERA skalrester Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,72 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.
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Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Géteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se
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Utvardering av permeabilitet

Bilaga 3.86

Projekt: Frihamnen

Benamning: siltig LERA skalrester

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2015-07-06 / HS
201 06 26-76 Norconsult Lop-nr/Gransk.: 13951/ 1J
Sektion/borrhal: NC1537 Djup: 10,0 m Odometer nr: 2

Densitet: 1,59 t/m> Vattenkvot: 72,0 % Provningstemp.: 8 °C Provdiameter: 50 mm

Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,72 %/h

1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09

Permeabilitet, k, [m/s]

1,0E-08 1,0E-07 1,0E-06 1,0E-05
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Forsoket &r utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126.

k,, m/s By
1,8E-9 3,1
Anm.

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Géteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se
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"RAMBOLL

Bilaga 3.87

Utvardering av forkonsolideringstryck och linjar modul

Projekt: Frihamnen

Uppdragsnummer:
201 06 26-76

Densitet: 1,59 t/m3

Sektion/borrhal: NC1537

Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2015-07-06 / HS
Norconsult Lop-nr/Gransk.: 13951/ 1J
Djup: 10,0 m Odometer nr: 2
Vattenkvot: 72,0 % Provningstemp.: 8 °C Provdiameter: 50 mm

Benamning: siltig LERA skalrester

Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,72 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

o kPa M, kPa o, kPa
77 579 119
Anm.
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Géteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se
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Redovisning av 6dometerforsok, CRS-forsok

Bilaga 3.88

Projekt: Frihamnen

Uppdragsnummer:
201 06 26-76

Uppdragsgivare:

Norconsult

Datum/Sign: 2015-07-06 / HS
Lop-nr/Gransk.: 13952 / 1J

Densitet: 1,54 t/m3

Sektion/borrhél: NC1537
Vattenkvot: 90,0 %
Benamning: ngt siltig LERA

Djup: 20,0 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 3

Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,76 %/h

Provdiameter: 50 mm

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

0 200 400 600
0 1,0E- 10
.\
\
\ - 1,0E- 9
\\
20 \ N
\\ =
1,0E- 8
\\
\\ |
——
oy _|
[%] ¢, [m 2y |
[ = 1,0E- 7
0 M\M ]
- N—— ]
Cv
= 1,0E- 6
/ g ]
/ , _
60 = 1,0E-5
0 200 400 600
Forsoket &r utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126.
Utrustningens egendeformation ar beaktad. For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
o kPa M, kPa o, kPa M’ Cy min’ m?/s k,, m/s By
163 563 201 12,8 2,7TE-7 4,0E-9 1,7
Anm.

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Géteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se
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Utvardering av modultal och kontroll av portryck

Bilaga 3.89

Projekt: Frihamnen

Uppdragsnummer:
201 06 26-76

Uppdragsgivare:

Norconsult

Datum/Sign: 2015-07-06 / HS
Lop-nr/Gransk.: 13952 / 1J

Densitet: 1,54 t/m3

Sektion/borrhal: NC1537

Benamning: ngt siltig LERA

Vattenkvot: 90,0 %

Djup: 20,0 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 3
Provdiameter: 50 mm
Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,76 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

M

GIL' kPa

12,8

201

Anm.

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.
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Ramboll Sverige AB, Division Syd

Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Géteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFC13952.crs 2015-07-06

2(4)



joawal
Texinskrivning
Bilaga 3.89


Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Utvardering av permeabilitet

Bilaga 3.90

Projekt: Frihamnen

Uppdragsnummer:
201 06 26-76

Uppdragsgivare:

Norconsult

Datum/Sign: 2015-07-06 / HS
Lop-nr/Gransk.: 13952 / 1J

Sektion/borrhal: NC1537
Densitet: 1,54 t/m3 Vattenkvot: 90,0 %

Benamning: ngt siltig LERA

Djup: 20,0 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 3
Provdiameter: 50 mm
Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,76 %/h

1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09

Permeabilitet, k, [m/s]

1,0E-08 1,0E-07 1,0E-06 1,0E-05
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£[%] 20
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Forsoket &r utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126.

k,, m/s By
4,0E-9 1,7
Anm.

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Géteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se
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Utvardering av forkonsolideringstryck och linjar modul

Bilaga 3.91

Projekt: Frihamnen

Uppdragsnummer:
201 06 26-76

Uppdragsgivare:

Norconsult

Datum/Sign: 2015-07-06 / HS
Lop-nr/Gransk.: 13952 / 1J

Densitet: 1,54 t/m3

Sektion/borrhél: NC1537
Vattenkvot: 90,0 %
Benamning: ngt siltig LERA

Djup: 20,0 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 3
Provdiameter: 50 mm
Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,76 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

o kPa M, kPa o, kPa
163 563 201
Anm.
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Géteborg

Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFC13952.crs 2015-07-06

4(4)


joawal
Texinskrivning
Bilaga 3.91


Bilaga 4.1

RAMBGLL

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Véadursgatan 6

BOX 5343, 402 27 GOTEBORG
Telefon 010 - 615 60 00
geolab.goteborg@ramboll.se

2015-06-12
Konsolideringsspénning: 63  kPa
Skjuvspanning : 37  kPa

Brottspanning : 18,8 kpPa

Konsoliderat Odranerat Skjuvférsdk

Frihamnen

Bh: NC1504
Djup: 5 m
Jordart : Le Densitet ; 1,62 t/m3
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Bilaga 4.2

RAMBGOLL

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Véadursgatan 6

BOX 5343, 402 27 GOTEBORG
Telefon 010 - 615 60 00
geolab.goteborg@ramboll.se

2015-06-12
Konsolideringsspéanning : 107 kPa
Skjuvspanning : 67  kPa

Brottspanning : 30,6 kPa

Konsoliderat Odranerat Skjuvférsdk

Frihamnen

Bh :
Djup :

Jordart :

NC1504

m

Densitet : 1,55 t/m3
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Bilaga 4.3

RAMBGOLL

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Véadursgatan 6

BOX 5343, 402 27 GOTEBORG
Telefon 010 - 615 60 00
geolab.goteborg@ramboll.se

2015-06-15
Konsolideringsspéanning : 171

Skjuvspanning : 128

Brottspanning : 49,4

Konsoliderat Odranerat Skjuvférsdk

Frihamnen

Bh :
Djup :

Jordart :

NC1504
20 m
Le Densitet : 1,60 t/m3

60

58

56

54

52

50

48

46
a4 /

" /
(

40
38 [

36 /

34 l
/

32

30

26

24

skjuvhallfasthet kPa

/
28 I
|

[

I

22

20

18

16

14

12

10

O N b~ O @

0,00

0,05
radianer

0,10

0,15



joawal
Texinskrivning
Bilaga 4.3


Bilaga 4.4

RAMBGLL

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Véadursgatan 6

BOX 5343, 402 27 GOTEBORG
Telefon 010 - 615 60 00
geolab.goteborg@ramboll.se

2015-07-10
Konsolideringsspéanning: 72  kPa
Skjuvspanning: 58  kPa

Brottspanning : 25,5 kpPa

Konsoliderat Odranerat Skjuvférsdk

Frihamnen

Bh: NC1506
Djup: 5 m
Jordart : Le Densitet : 1,69 t/m3
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Bilaga 4.5

RAMBGOLL

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Véadursgatan 6

BOX 5343, 402 27 GOTEBORG
Telefon 010 - 615 60 00
geolab.goteborg@ramboll.se

2015-07-10
Konsolideringsspénning: 57  kPa
Skjuvspanning : 57  kPa

Brottspanning : 19,7 kpPa

Konsoliderat Odranerat Skjuvférsdk

Frihamnen

Bh: NC1506
Djup: 10 m
Jordart : Le

Densitet : 1,58 t/m3
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Bilaga 4.6

RAMBGOLL

Ramboll Sverige AB, Division Syd

Véadursgatan 6

BOX 5343, 402 27 GOTEBORG
Telefon 010 - 615 60 00
geolab.goteborg@ramboll.se

2015-07-10

Konsolideringsspénning :
Skjuvspanning :

Brottspanning :

Konsoliderat Odranerat Skjuvférsdk

Frihamnen
Bh: NC1506
Djup: 35 m
Jordart : Le Densitet ; 1,62 t/m3
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Bilaga 4.7

RAMBGLL

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Véadursgatan 6

BOX 5343, 402 27 GOTEBORG
Telefon 010 - 615 60 00
geolab.goteborg@ramboll.se

2015-06-16
Konsolideringsspénning :
Skjuvspanning :

Brottspanning :

Konsoliderat Odranerat Skjuvférsdk

Frihamnen

Bh: NC1514
Djup: 5 m

Jordart : Le Densitet : 1,51 t/m3
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Bilaga 4.8

RAMBGOLL

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Véadursgatan 6

BOX 5343, 402 27 GOTEBORG
Telefon 010 - 615 60 00
geolab.goteborg@ramboll.se

2015-06-17
Konsolideringsspéanning : 144

Skjuvspanning : 47

Brottspéanning : 34,7

kPa

kPa

kPa

Konsoliderat Odranerat Skjuvférsdk

Frihamnen

Bh: NC1514
Djup: 8 m

Jordart : Le

Densitet : 1,68 t/m3
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Bilaga 4.9

RAMBGOLL

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Véadursgatan 6

BOX 5343, 402 27 GOTEBORG
Telefon 010 - 615 60 00
geolab.goteborg@ramboll.se

2015-06-17

Konsolideringsspénning :
Skjuvspanning :

Brottspanning :

348
220
74,7

kPa

kPa

kPa

Konsoliderat Odranerat Skjuvférsdk

Frihamnen

Bh: NC1514
Djup: 35 m
Jordart : Le Densitet ; 1,62 t/m3
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Bilaga 4.10

RAMBGLL

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Véadursgatan 6

BOX 5343, 402 27 GOTEBORG
Telefon 010 - 615 60 00
geolab.goteborg@ramboll.se

2015-07-01
Konsolideringsspéanning: 48  kPa
Skjuvspanning: 39  kPa

Brottspanning : 16,4 kpPa

Konsoliderat Odranerat Skjuvférsdk

Frihamnen

Bh: NC1516
Djup: 5 m
Jordart : Le Densitet ; 1,52 t/m3
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Bilaga 4.11

RAMBGOLL

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Véadursgatan 6

BOX 5343, 402 27 GOTEBORG
Telefon 010 - 615 60 00
geolab.goteborg@ramboll.se

2015-07-01
Konsolideringsspénning : 91

Skjuvspanning : 67

Brottspanning : 26,1

kPa

kPa

kPa

Konsoliderat Odranerat Skjuvférsdk

Frihamnen

Bh: NC1516
Djup: 10 m
Jordart : Le Densitet : 1,47 t/m3
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Bilaga 4.12

RAMBGOLL Konsoliderat Odranerat Skjuvférsdk

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Véadursgatan 6

BOX 5343, 402 27 GOTEBORG Frihamnen
Telefon 010 - 615 60 00
geolab.goteborg@ramboll.se

2015-07-03
Konsolideringsspénning : 126 kPa Bh: NC1516
Skjuvspanning : 119 kPa Djup: 20 m
Brottspanning : 38,7 kPa Jordart: Le Densitet : 1,50 t/m3
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Bilaga 4.13

RAMBGLL

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Véadursgatan 6

BOX 5343, 402 27 GOTEBORG
Telefon 010 - 615 60 00
geolab.goteborg@ramboll.se

2015-06-24
Konsolideringsspéanning : 109
Skjuvspanning : 42

Brottspanning :

32,0

kPa

kPa

kPa

Konsoliderat Odranerat Skjuvférsdk

Frihamnen

Bh: NC1529
Djup: 5 m

Jordart : Le Densitet : 1,56 t/m3
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Bilaga 4.14

RAMBGOLL

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Véadursgatan 6

BOX 5343, 402 27 GOTEBORG
Telefon 010 - 615 60 00
geolab.goteborg@ramboll.se

2015-06-24
Konsolideringsspéanning : 178 kPa
Skjuvspanning: 78  kPa

Brottspanning : 48,9 kpPa

Konsoliderat Odranerat Skjuvférsdk

Frihamnen

Bh :
Djup :

Jordart :

NC1529

m

Densitet : 1,72 t/m3
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Bilaga 4.15

RAMBGOLL

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Véadursgatan 6

BOX 5343, 402 27 GOTEBORG
Telefon 010 - 615 60 00
geolab.goteborg@ramboll.se

2015-06-24
Konsolideringsspénning :
Skjuvspanning :

Brottspanning :

292
247
81,0

kPa

kPa

kPa

Konsoliderat Odranerat Skjuvférsdk

Frihamnen

Bh :
Djup :

Jordart :

NC1529

m

Densitet : 1,63 t/m3
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Bilaga 4.16

RAMBGLL

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Véadursgatan 6

BOX 5343, 402 27 GOTEBORG
Telefon 010 - 615 60 00
geolab.goteborg@ramboll.se

2015-06-24
Konsolideringsspéanning: 44  kPa
Skjuvspanning: 34  kPa

Brottspanning : 15,1 kpPa

Konsoliderat Odranerat Skjuvférsdk

Frihamnen

Bh: NC1536
Djup: 5 m
Jordart : Le Densitet : 1,59 t/m3
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Bilaga 4.17

RAMBGOLL Konsoliderat Odranerat Skjuvférsdk

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Véadursgatan 6

BOX 5343, 402 27 GOTEBORG Frihamnen
Telefon 010 - 615 60 00
geolab.goteborg@ramboll.se

2015-06-26
Konsolideringsspénning: 75 kPa Bh: NC1536
Skjuvspanning: 64  kPa Djup: 10 m
Brottspanning : 23,4 kPa Jordart: Le Densitet : 1,62 t/m3
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Bilaga 4.18

RAMBGOLL

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Véadursgatan 6

BOX 5343, 402 27 GOTEBORG
Telefon 010 - 615 60 00
geolab.goteborg@ramboll.se

2015-06-26
Konsolideringsspéanning : 114 kPa
Skjuvspanning : 114 kPa

Brottspanning : 34,2 kPa

Konsoliderat Odranerat Skjuvférsdk

Frihamnen

Bh: NC1536
Djup: 20 m
Jordart : Le Densitet ; 1,61 t/m3
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Bilaga 4.19

RAMBGLL

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Véadursgatan 6

BOX 5343, 402 27 GOTEBORG
Telefon 010 - 615 60 00
geolab.goteborg@ramboll.se

2015-07-13
Konsolideringsspénning: 43  kPa
Skjuvspanning : 43  kPa

Brottspanning : 16,1 kpPa

Konsoliderat Odranerat Skjuvférsdk

Frihamnen

Bh: NC1537
Djup: 5 m
Jordart : Le Densitet : 1,57 t/m3
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Bilaga 4.20

RAMBGLL

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Véadursgatan 6

BOX 5343, 402 27 GOTEBORG
Telefon 010 - 615 60 00
geolab.goteborg@ramboll.se

2015-07-13

Konsolideringsspénning : 69

Skjuvspanning : 69
Brottspanning : 22,9

kPa

kPa

kPa

Konsoliderat Odranerat Skjuvférsdk

Frihamnen

Bh: NC1537
Djup: 10 m
Jordart : Le Densitet : 1,57 t/m3

skjuvhallfasthet kPa
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Bilaga 4.21

RAMBGLL

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Véadursgatan 6

BOX 5343, 402 27 GOTEBORG
Telefon 010 - 615 60 00
geolab.goteborg@ramboll.se

2015-07-15
Konsolideringsspéanning : 146

Skjuvspanning : 139

Brottspéanning : 40,8

Konsoliderat Odranerat Skjuvférsdk

Frihamnen

Bh :
Djup :

Jordart :

NC1537
20 m
Le

Densitet : 1,53 t/m3
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Bilaga 5.1

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Frihamnen - Etapp 1
) L . . Projekt nr 1040535
Forborrningsdjup 1,20 m Referens my Vitska i filter Glycerin Plat Frih Géteb
Start djup 1,20 m Niva vid referens 2,07 m Borrpunktens koord. ats . rihamnen, Loteborg
Stopp djup 15,00 m Forborrat material Fy Utrustning Geotech Borrhdl ~ NC1502
Grundvattennivd 1,50 m Geometri Normal Sond nr 4645 Datum 2015-06-25
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 2 4 6 8 10 0 10 20 30 40 50 0 200 400 600 800 0 5 10 15 0,0 0,5 1,0 1,50 5 10
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Bilaga 5.2

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens

Nivé vid referens 2,07 m
Grundvattenyta

Startdjup

my

1,50 m
1,20 m

Forborrningsdjup 1,20 m
Forborrat material Fy
Utrustning Geotech
Geometri Normal

Utvérderare JWa
Datum for utvirdering 2015-08-18

Projekt ~ Frihamnen - Etapp 1
Projekt nr 1040535

Plats Frihamnen, Goteborg
Borrhdl  NC1502

Datum  2015-06-25

(w) dnlg

Klassificering

0

Odranerad skjuvhallfasthet 1, (kPa)
10 20 30 40

50

0

Friktionsvinkel (°)

5

10 15 0 5

10

Relativ lagringstathet 1) (%)

15

Modul (MPa)

200,000 0,005 0,010

8-al

NCSi

vL

NC

vL

X Svensk empiri

o Lunne, 6verkonsoliderad
+ Lunne, normalkonsoliderad
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Bilaga 5.3

CPT-sondering utviarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 i roJ ellit fgﬁlggﬁn - Etapp 1
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 1,20 m Utvérderare JWa Pl j[] Frih Goteb
Niva vid referens 2,07 m Forborrat material Fy Datum for utvardering 2015-08-18 ats i rthamnen, Loteborg
Grundvattenyta 1,50 m Utrustning Geotech Borrhal ~ NC1502
Startdjup 1,20 m Geometri Normal Datum 2015-06-25
Effektiviryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet 1, (kPa)
Klassificering 0 100 200 300 400 500 600 700 O 50 100
F
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4- & . _x
57 @
x)
’ \ 8
6 NCSi ::;
)
] )
7 \ o
(x)
(x)
| \ o
9 9
g & :
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2015-09-03

Bilaga 5.4
CPT -sondering
Projekt Plats Frihamnen, Goteborg
Frihamnen - Etapp 1 . c1
1040535 Borrhal N 502
Datum 2015-06-25
Forborrningsdjup 1,20 m Forborrat material ~ Fy
Startdjup 1,20 m Geometri Normal
Stoppdjup 15,00 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 1,50 m Operator Jorgen Andersson
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 2,07 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 4645 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2015-04-14 Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 255,90 125,20 5.60
Areafaktora 0,814 Cross talk c, 0,000 Efter 253,60 124,90 561
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff 2,30 -0,30 0,01
Skalfaktorer -
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or .
Omréade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass  CPT2
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,50 0,00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgriins Jordart
0,00 1,20 1,80 F
1,20 5,00 1,55 0,65 ClL
Anmirkning
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Bilaga 5.5

2015-09-03
CPT -sonderin
g Sida1lav1
Projekt Plats Frihamnen, Goteborg
Frihamnen - Etapp 1 Borrhal NC1502
1040535 Datum 2015-06-25
. ] ]
D.lup (m) p WL Tfu ¢ Gvo 9) vo 9) c OCR ID E MOC MNC
Fran  Till |[Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 1,20 |F 1,80 10,6 | 10,6
1,20 | 1,40 |CIL 1,55 | 0,65 66,2 22,7 | 2277 | 509,6 | 22,44
1,40 | 1,60 |CIL 1,55 | 0,65 22,6 258 | 258 | 129,1 | 5,01
1,60 | 1,80 |CIL 1,55 | 0,65 19,4 288 | 26,8 | 1052 | 3,93
1,80 | 2,00 |CIL 1,55 | 0,65 19,2 31,8 | 27,8 | 1032 | 3,71
2,00 | 2,20 |CIL 1,55 | 0,65 15,7 349 | 289 | 795 | 275
2,20 | 240 |CIL 1,55 | 0,65 16,2 379 | 299 | 81,7 | 273
2,40 | 2,60 |CIL 1,55 | 0,65 22,9 41,0 | 31,0 | 1251 | 4,04
2,60 | 2,80 |CIL 1,55 | 0,65 17,9 440 | 320 | 912 | 285
2,80 | 3,00 |CIL 1,55 | 0,65 17,9 47,0 | 330 | 90,7 | 275
3,00 | 3,20 |CIL 1,55 | 0,65 16,9 50,1 | 34,1 | 835 | 245
3,20 | 3,40 |CIL 1,55 | 0,65 16,2 53,1 | 351 | 787 | 224
3,40 | 3,60 |CIL 1,55 | 0,65 15,0 56,2 | 362 | 70,9 | 1,96
3,60 | 3,80 |CIL 1,55 | 0,65 19,5 59,2 | 372 | 980 | 2,64
3,80 | 4,00 |CIL 1,55 | 0,65 19,9 622 | 382 | 99,8 | 2,61
4,00 | 4,20 |CIL 1,55 | 0,65 15,5 653 | 393 | 726 | 1,85
420 | 4,40 |CIL 1,55 | 0,65 14,6 68,3 | 403 | 66,8 | 1,66
4,40 | 4,60 |CIL 1,55 | 0,65 12,6 714 | 414 | 554 | 1,34
4,60 | 4,80 |CIL 1,55 | 0,65 11,5 74,4 | 424 | 488 | 1,15
4,80 | 5,00 |CIL 1,55 | 0,65 10,3 774 | 434 | 42,7 | 1,00
500 | 520 [ClvL NCSi| 1,30 (11,8) 80,2 | 44,2 1,00
520 | 540 [ClvL NCSi | 1,30 (12,8) 82,8 | 448 1,00
540 | 5,60 [ClvL NCSi | 1,30 (13,0) 853 | 453 1,00
560 | 5,80 [ClvL NCSi| 1,30 (13,4) 87,9 | 459 1,00
580 | 6,00 [ClvL NCSi| 1,30 (13,6) 90,4 | 464 1,00
6,00 | 6,20 [ClvL NCSi | 1,30 (13,6) 93,0 | 47,0 1,00
6,20 | 6,40 [ClvL NCSi | 1,30 (14,1) 955 | 47,5 1,00
6,40 | 6,60 [ClvL NCSi| 1,30 (14,6) 98,1 | 48,1 1,00
6,60 | 6,80 [ClvL NCSi| 1,30 (15,0) 100,7 | 487 1,00
6,80 | 7,00 [ClvL NCSi | 1,30 (14,8) 103,2 | 49,2 1,00
7,00 | 7,20 [ClvL NC | 1,30 (15,6) 105,8 | 49,8 1,00
7,20 | 7,40 [ClvL NC | 1,30 (15,5) 108,3 | 50,3 1,00
7,40 | 7,60 [ClvL NC | 1,30 (15,5) 110,9 | 50,9 1,00
7,60 | 7,80 [ClvL NC | 1,45 (15,6) 1136 | 51,6 1,00
7,80 | 8,00 [ClvL NC | 1,60 (15,3) 116,5 | 52,5 1,00
8,00 | 820 [ClvL NC | 1,60 (14,9) 119,7 | 53,7 1,00
820 | 840 [ClvL NC | 1,60 (14,8) 122,8 | 54,8 1,00
8,40 | 8,60 [ClvL NC | 1,60 (14,9) 126,0 | 56,0 1,00
8,60 | 8,80 [ClvL NC| 1,75 (14,8) 1292 | 57,2 1,00
8,80 | 9,00 [ClvL NC| 1,75 (14,8) 132,7 | 587 1,00
9,00 | 9,20 [ClvL NC| 1,75 (15,1) 136,1 | 60,1 1,00
9,20 | 9,40 [ClvL NC| 1,75 (15,2) 139,5 | 61,5 1,00
9,40 | 9,60 [ClvL NC| 1,75 (15,2) 143,0 | 63,0 1,00
9,60 | 9,80 [ClvL NC| 1,75 (15,7) 146,4 | 64,4 1,00
9,80 | 10,00 |ClvL NC| 1,75 (15,5) 149,8 | 658 1,00
10,00 | 10,20 |ClvL NC| 1,75 (15,4) 153,3 | 67,3 1,00
10,20 | 10,40 |ClvL NC| 1,75 (15,4) 156,7 | 68,7 1,00
10,40 | 10,60 |ClvL NC| 1,75 (15,6) 160,1 | 70,1 1,00
10,60 | 10,80 |ClvL NC| 1,75 (15,2) 1636 | 71,6 1,00
10,80 | 11,00 | ClvL NC| 1,75 (14,9) 167,0 | 73,0 1,00
11,00 | 11,20 |ClvL NC| 1,75 (14,9) 170,4 | 74,4 1,00
11,20 | 11,40 |ClvL NC| 1,75 (15,6) 1739 | 759 1,00
11,40 | 11,60 |ClvL NC | 1,60 (15,6) 1772 | 77,2 1,00
11,60 | 11,80 |ClvL NC| 1,75 (15,7) 180,5 | 785 1,00
11,80 | 12,00 | ClvL NC| 1,75 (17,4) 183,9 | 799 1,00
12,00 | 12,20 |ClvL NC | 1,60 (18,2) 187,2 | 81,2 1,00
12,20 | 12,40 |ClvL NC| 1,75 (18,3) 190,5 | 825 1,00
12,40 | 12,60 |ClvL NC| 1,75 (18,2) 1939 | 839 1,00
12,60 | 12,80 |ClvL NC| 1,75 (18,4) 197,3 | 853 1,00
12,80 | 13,00 | ClvL NC| 1,75 (18,1) 200,8 | 86,8 1,00
13,00 | 13,20 |ClvL NC| 1,75 (18,2) 204,2 | 882 1,00
13,20 | 13,40 |ClvL NC| 1,75 (18,6) 2076 | 89,6 1,00
13,40 | 13,60 |ClvL NC| 1,75 (17,9) 211,1 | 911 1,00
13,60 | 13,80 |ClvL NC| 1,75 (18,7) 214,5 | 92,5 1,00
13,80 | 14,00 | ClvL NC| 1,75 (20,0) 217,9 | 93,9 1,00
14,00 | 14,20 |ClvL NC| 1,75 (20,0) 2214 | 954 1,00
14,20 | 14,40 |CIL NC| 1,75 (20,4) 2248 | 96,8 1,00
14,40 | 14,60 |CIL NC| 1,75 (21,0) 2282 | 982 1,00
14,60 | 14,80 |ClvL NC| 1,75 (19,0) 2317 | 997 1,00
14,80 | 14,86 | ClvL NC| 1,75 (18,7) 233,9 | 100,6 1,00
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Bilaga 5.6

2015-09-03

Projekt Frihamnen - Etapp 1 Plats Frihamnen, Goteborg
Projelftnummer 1040535 Borrhal NC1502
Borrforetag Norconsult AB
Borrningsledare  Jorgen Andersson Datum —2015-06-25
Forborrningsdjup 1,20 m Forborrat material ~ Fy
Start djup 1,20 m Geometri Normal
Stopp djup 15,00 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenniva 1,50 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 2,07 m Sond Nr 4645 [x] Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L I | | I | | I | | I | | I | |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 1 1 1 I Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0 L L L L L L L L L L
1
— —— Uppmatt portryck, u, kPa
i E’/ —— Totalt spetstryck, g, MPa
2 S Registrerat spetstryck, g, MPa |
Registrerad mantelfriktion, f_, kPa
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Bilaga 5.7

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 g roj el;: fgﬁlgggen - Etapp 1
Forborrningsdjup 5,70 m Referens vy Vitska i filter Glycerin rojextnr .

. s Plats Frihamnen
Start djup 5,70 m Niva vid referens Borrpunktens koord. .
Stopp djup 21,64 m Forborrat material Vatten och Fllning  Utrustning Geotech Borrhdl  NC1503
Grundvattennivd 0,00 m Geometri Normal Sond nr 4645 Datum 2015-05-29

Spetstryck g, (MPa)
0,0 0,2 0,4 0,6 0,8

Friktion f, (kPa)

1,00 5 10 15 20 25

Portryck u, u,, Au (kPa)
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Friktionskvot th (%)
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Bilaga 5.8

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt ~ Frihamnen - Etapp 1
Projekt nr 1040535

Referens vy Forborrningsdjup 5,70 m Utvérderare JWa Plat Frih
Niva vid referens Forborrat material Vatten och Fllning  Datum for utvdrdering 2015-06-03 ats . fihamnen
Grundvattenyta 0,00 m Utrustning Geotech Borrhdl  NC1503
Startdjup 5,70 m Geometri Normal Datum  2015-05-29
Odranerad skjuvhallfasthet 1, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1) (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 10 20 30 40 50 60 0 5 10 15 0 5 10 15 200,000 0,005 0,010
2] W
4 -
F
6 -]
| ¢j utvl pga ((qt-Svo))/S vo))[< 0]
P[] ‘ ‘ eL | [
¢j utvl pga ((qt-Svo})/S*vo))|< 0] X Svensk empiri
. CI L1 EL N,C *®) o Lunne, 6verkonsoliderad
<j utvi pga ((qt-Svo)/S'voy(< O + Lunne, normalkonsoliderad
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Bilaga 5.9

CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007 ﬁ roj elli: fgﬁlggﬁn - Etapp 1
Referens vy Forborrningsdjup 5,70 m Utvérderare JWa Pfo:[]e nt Frih
Niva vid referens Forborrat material Vatten och Fllning  Datum for utvirdering 2015-06-03 ats . fihamnen
Grundvattenyta 0,00 m Utrustning Geotech Borrhdl ~ NC1503
Startdjup 5,70 m Geometri Normal Datum  2015-05-29
Effektiviryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet 1, (kPa)
Klassificering 0 20 40 60 80 100 120 140 0 10 20 30 40 50 60
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CPT -sondering

2015-09-03

Bilaga 5.10

Projekt Plats Frihamnen
Frihamnen - Etapp 1 NC1503
1040535 Borrhl
Datum 2015-05-29
Forborrningsdjup 5,70 m Forborrat material ~ Vatten och Flining
Startdjup 5,70 m Geometri Normal
Stoppdjup 21,64 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 0,00 m Operator Jorgen Andersson
Referens vy Utrustning Geotech
Niva vid referens [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 4645 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2015-04-14 Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 256.40 126.10 557
Areafaktora 0,814 Cross talk c, 0,000 Efter 258 40 125 30 557
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff 200 -0.80 -0.01
Skalfaktorer -
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or .
Omréade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass  CPT2
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,00 0,00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgriins Jordart
0,00 3,50 1,03 1,00 w
3,50 6,00 1,80 F
Anmirkning
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2015-09-03
CPT -sonderin
g Sida 1 av2

Projekt Plats Frihamnen

Frihamnen - Etapp 1 Borrhal NC1503

1040535 Datum 2015-05-29

. ] ]
D.lup (m) p WL Tfu ¢ Gvo 9) vo G c OCR ID E MOC MNC

Fran  Till |[Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa

0,00 3,50 (W 1,03 | 1,00 17,7 0,2

3,50 570 |F 1,80 54,8 8,8

5,70 590 (F 1,80 76,0 18,0

5,90 6,10 | ej utv. pga ((qt-Svo)/S’vo) <0 | 1,80 79,5 19,5

6,10 6,30 | ej utv. pga ((qt-Svo)/S’vo) <0 | 1,80 83,0 21,0

6,30 6,50 | ejutv. pga ((qt-Svo)/S'vo)<0 | 1,80 86,6 22,6

6,50 6,70 |ejutv. pga ((qt-Svo)/S'vo) <0 | 1,80 90,1 241

6,70 6,90 | ejutv. pga ((qt-Svo)/S’vo) <0 | 1,80 93,6 25,6

6,90 7,10 | ej utv. pga ((qt-Svo)/S’vo) <0 | 1,80 97,2 27,2

7,10 7,30 |ejutv. pga ((qt-Svo)/S'vo) <0 | 1,80 100,7 28,7

7,30 7,50 | ejutv. pga ((qt-Svo)/S'vo) <0 | 1,80 104,2 30,2

7,50 7,70 [CIEL NCSi | 1,30 (1,8) 107,3 31,3 1,00

7,70 7,90 [CIEL NC| 1,30 (3,1) 109,8 31,8 1,00

7,90 8,10 [CIEL NC | 1,30 (0,4) 112,4 32,4 1,00

8,10 8,30 | ejutv. pga ((qt-Svo)/S'vo) <0 | 1,30 114,9 32,9

8,30 8,50 | ejutv. pga ((qt-Svo)/S’vo) <0 | 1,30 117.,5 33,5

8,50 8,70 | ej utv. pga ((qt-Svo)/S’vo) <0 | 1,30 120,0 34,0

8,70 8,90 [CIEL NC | 1,30 (2,9) 122,6 34,6 1,00

8,90 9,10 | ej utv. pga ((qt-Svo)/S'vo) <0 | 1,30 125,1 35,1

9,10 9,30 | ej utv. pga ((qt-Svo)/S’vo) <0 | 1,30 127,7 35,7

9,30 9,50 [CIEL NC | 1,90 0,1) 130,8 36,8 1,00

9,50 9,70 [CIEL NC | 1,90 (0,0) 134,5 38,5 1,00

9,70 9,90 [CIEL NC | 1,90 0,2) 138,3 40,3 1,00

9,90 | 10,10 |CIEL NC | 1,90 0,1) 142,0 42,0 1,00
10,10 | 10,30 [CIEL NC | 1,90 0,1) 1457 437 1,00
10,30 | 10,50 [CIEL NC | 1,90 (0,0) 149,5 455 1,00
10,50 | 10,70 |ej utv. pga ((qt-Svo)/S'vo)<0 | 1,90 153,2 47,2
10,70 | 10,90 [CIEL NC | 1,60 (1,6) 156,6 48,6 1,00
10,90 | 11,10 [ClvL NCSi | 1,60 (18,4) 159,8 49,8 1,00
11,10 | 11,30 [CIvL NC | 1,60 (18,8) 162,9 50,9 1,00
11,30 | 11,50 [CIL NC | 1,60 (20,6) 166,0 52,0 1,00
11,50 | 11,70 [ClvL NC | 1,60 (19,4) 169,2 53,2 1,00
11,70 | 11,90 [ClvL NC | 1,60 (19,5) 172,3 54,3 1,00
11,90 | 12,10 [CIvL NC | 1,60 (19,5) 175,5 55,5 1,00
12,10 | 12,30 (CIL NCSi | 1,60 (20,1) 178,6 56,6 1,00
12,30 | 12,50 [ClvL NC | 1,60 (19,1) 181,7 57,7 1,00
12,50 | 12,70 [ClvL NC | 1,60 (18,7) 184,9 58,9 1,00
12,70 | 12,90 [ClvL NC | 1,60 (18,9) 188,0 60,0 1,00
12,90 | 13,10 [CIvL NC | 1,60 (18,7) 191,1 61,1 1,00
13,10 | 13,30 [CIvL NC | 1,60 (19,7) 194,3 62,3 1,00
13,30 | 13,50 [CIL NC | 1,60 (20,3) 197,4 63,4 1,00
13,50 | 13,70 [CIL NC | 1,60 (20,6) 200,6 64,6 1,00
13,70 | 13,90 (CIL NC | 1,60 (21,0) 203,7 65,7 1,00
13,90 | 14,10 (CIL NC | 1,60 (22,1) 206,8 66,8 1,00
14,10 | 14,30 (CIL NC | 1,60 (22,3) 210,0 68,0 1,00
14,30 | 14,50 [CIL NC | 1,60 (21,9) 213,1 69,1 1,00
14,50 | 14,70 [(CIL NC | 1,60 (23,5) 216,3 70,3 1,00
14,70 | 14,90 (CIL NC | 1,60 (24,0) 219,4 714 1,00
14,90 | 15,10 [CIL NC | 1,60 (23,6) 222,5 72,5 1,00
15,10 | 15,30 (CIL NC | 1,60 (24,0) 2257 73,7 1,00
15,30 | 15,50 [CIL NC | 1,60 (23,9) 228,8 74,8 1,00
15,50 | 15,70 [CIL NC | 1,60 (24,0) 232,0 76,0 1,00
15,70 | 15,90 [CIL NC | 1,60 (24,7) 235,1 771 1,00
15,90 | 16,10 [CIL NC | 1,60 (24,7) 238,2 78,2 1,00
16,10 | 16,30 [CIL NC | 1,60 (25,9) 241,4 79,4 1,00
16,30 | 16,50 [CIL NC | 1,60 (26,0) 2445 80,5 1,00
16,50 | 16,70 [CIL NC | 1,60 (25,0) 2477 81,7 1,00
16,70 | 16,90 [CIL NC | 1,60 (24,6) 250,8 82,8 1,00
16,90 | 17,10 [CIL NC | 1,60 (23,7) 253,9 83,9 1,00
17,10 | 17,30 (CIL NC | 1,60 (24,3) 257,1 85,1 1,00
17,30 | 17,50 [CIL NC | 1,60 (24,2) 260,2 86,2 1,00
17,50 | 17,70 |(CIL NC | 1,60 (25,0) 263,3 87,3 1,00
17,70 | 17,90 (CIL NC | 1,60 (25,4) 266,5 88,5 1,00
17,90 | 18,10 (CIL NC | 1,60 (26,0) 269,6 89,6 1,00
18,10 | 18,30 (CIL NC | 1,60 (25,8) 272,8 90,8 1,00
18,30 | 18,50 [CIL NC | 1,60 (26,3) 275,9 91,9 1,00
18,50 | 18,70 [CIL NC | 1,60 (26,9) 279,0 93,0 1,00
18,70 | 18,90 (CIL NC | 1,60 (27,4) 282,2 94,2 1,00
18,90 | 19,10 (CIL NC | 1,60 (27,4) 285,3 95,3 1,00
19,10 | 19,30 (CIL NC | 1,60 (27,5) 288,5 96,5 1,00
19,30 | 19,50 [CIL NC | 1,60 (27,6) 291,6 97,6 1,00
19,50 | 19,70 (CIL NC | 1,60 (28,7) 294,7 98,7 1,00
19,70 | 19,90 (CIL NC | 1,60 (29,3) 297,9 99,9 1,00
19,90 | 20,10 |CIL NC | 1,60 (29,2) 301,0 | 101,0 1,00
20,10 | 20,30 |CIL NC | 1,60 (29,3) 304,2 | 102,2 1,00
20,30 | 20,50 |CIL NC | 1,60 (29,3) 307,3 | 103,3 1,00
20,50 | 20,70 |CIL NC | 1,60 (29,4) 310,4 | 104,4 1,00
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Bilaga 5.12

2015-09-03
CPT -sonderin
g Sida 2 av 2
Projekt Plats Frihamnen
Frihamnen - Etapp 1 Borrhal NC1503
1040535 Datum 2015-05-29
D]up (m) p WL Tfu ¢ cSvo cS‘va G‘c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
20,70 | 20,90 |CIL NC | 1,60 (30,8) 313,6 | 105,6 1,00
20,90 | 21,10 [CIL NC | 1,60 (31,3) 316,7 | 106,7 1,00
21,10 | 21,30 [CIL NC | 1,85 (31,5) 320,1 | 108,1 1,00
21,30 | 21,50 |CIL NC| 1,85 (31,6) 323,7 | 109,7 1,00
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Bilaga 5.13

2015-09-03

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Frihamnen - Etapp 1 Plats Frihamnen
Projektnummer 141040535 Borrhal NC1503
Borrforetag Norconsult
Borrningsledare  Jorgen Andersson Datum —2015-05-29
Forborrningsdjup 5,70 m Forborrat material ~ Vatten och Flining
Start djup 5,70 m Geometri Normal
Stopp djup 21,64 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenniva 0,00 m Borrpunktens koord.
Referens vy Utrustning Geotech
Niva vid referens Sond Nr 4645 [x] Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L I | | I | | I | | I | | I | |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 1 1 1 I Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
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—— Uppmatt portryck, u, kPa
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Registrerat spetstryck, q. MPa
2 Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
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Bilaga 5.14

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Frihamnen - Etapp 1
Projekt nr 1040535

Forborrningsdjup 5,00 m Referens vy Vitska i filter Glycerin Frih
Start djup 5,00 m Niva vid referens Borrpunktens koord. rihamnen
Stopp djup 21,68 m Forborrat material Vatten och Fyllning Utrustning Geotech
Grundvattennivd 0,00 m Geometri Normal Sond nr 4645 2015-05-29
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 5 10 15 20 25 0 100 200 0 200 400 600 800 15 0,0 0,5 1,0 1,50 5 10
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Bilaga 5.15

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Frihamnen - Etapp 1
) L . . Projekt nr 1040535
Forborrningsdjup 1,40 m Referens my Vitska i filter Glycerin Plat Frih Géteb
Start djup 1,40 m Niva vid referens 2,04 m Borrpunktens koord. ats . rihamnen, Loteborg
Stopp djup 15,00 m Forborrat material Fy Utrustning Geotech Borrhdl ~ NC1505
Grundvattennivd 1,50 m Geometri Normal Sond nr 4645 Datum 2015-06-26
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 1 2 3 4 5 0 10 20 30 40 50 0 200 400 600 800 0 2 4 6 0,0 0,5 1,0 1,50 5 10
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Bilaga 5.16

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my

Forborrningsdjup 1,40 m

Utvirderare

JWa

Projekt

Projekt nr 1040535

Frihamnen - Etapp 1

Niva vid referens 2,04 m Forborrat material Fy Datum for utvdrdering 2015-08-18 Plats . Frihamnen, Gdteborg
Grundvattenyta 1,50 m Utrustning Geotech Borrhdl ~ NC1505
Startdjup 1,40 m Geometri Normal Datum 2015-06-26
Odranerad skjuvhallfasthet 1, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1) (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 10 20 30 40 50 60 0 5 10 15 0 5 10 15 200,000 0,005 0,010
) F
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Bilaga 5.17

CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 g roj eﬁ fgﬁlgg@n - Etapp 1
Referens my Forborrningsdjup 1,40 m Utvérderare JWa Pfojc]e n Frih Géteb
Niva vid referens 2,04 m Forborrat material Fy Datum for utvdrdering 2015-08-18 ats . rihamnen, Loteborg
Grundvattenyta 1,50 m Utrustning Geotech Borrhdl ~ NC1505
Startdjup 1,40 m Geometri Normal Datum  2015-06-26
Effektiviryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet 1, (kPa)
Klassificering 0 50 100 150

(w) dnlg

200

250

0 10 20 30

40 50 60

Cl

XIx

X % X x
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2015-09-03

Bilaga 5.18

CPT -sondering

Projekt Plats Frihamnen, Géteborg
Frihamnen - Etapp 1 .
1040535 Borrhal NC1505
Datum 2015-06-26
Forborrningsdjup 1,40 m Forborrat material ~ Fy
Startdjup 1,40 m Geometri Normal
Stoppdjup 15,00 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 1,50 m Operator Jorgen Andersson
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 2,04 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 4645 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2015-04-14 Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 255,40 125,00 563
Areafaktora 0,814 Cross talk c, 0,000 Efter 250,90 124,70 563
Areafaktor b 0,000 Cross talk [ 0,000 Diff -4,50 -0,30 0,00
Skalfaktorer -
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass  CPT2

[] Anviind skalfaktorer vid beriikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,50 0,00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgriins Jordart
0,00 1,40 1,80 F
1,40 5,00 1,55 0,65 ClL
Anmirkning
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Bilaga 5.19

2015-09-03
CPT -sonderin
g Sida 1l av1
Projekt Plats Frihamnen, Goteborg
Frihamnen - Etapp 1 Borrhal NC1505
1040535 Datum 2015-06-26
. ] ]
D.lup (m) p WL Tfu ¢ Gvo 9) vo 9) c OCR ID E MOC MNC
Fran  Till |[Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 140 |F 1,80 124 | 124
1,40 | 1,60 |CIL 1,55 | 0,65 40,9 26,2 | 262 | 269,2 | 10,26
1,60 | 1,80 |CIL 1,55 | 0,65 28,2 293 | 273 | 1674 | 6,13
1,80 | 2,00 |CIL 1,55 | 0,65 29,1 32,3 | 283 | 1726 | 6,09
2,00 | 2,20 |CIL 1,55 | 0,65 21,5 354 | 294 | 117,3 | 4,00
2,20 | 240 |CIL 1,55 | 0,65 16,0 384 | 304 | 804 | 2,64
2,40 | 2,60 |CIL 1,55 | 0,65 13,9 414 | 314 | 66,7 | 212
2,60 | 2,80 |CIL 1,55 | 0,65 12,9 445 | 325 | 606 | 187
2,80 | 3,00 |CIL 1,55 | 0,65 18,3 475 | 335 | 924 | 275
3,00 | 3,20 |CIL 1,55 | 0,65 17,8 50,6 | 346 | 89,0 | 2,58
3,20 | 3,40 |CIL 1,55 | 0,65 12,1 536 | 356 | 54,5 | 1,53
3,40 | 3,60 |CIL 1,55 | 0,65 11,9 56,7 | 36,7 | 52,7 | 144
3,60 | 3,80 |CIL 1,55 | 0,65 12,2 59,7 | 37,7 | 54,0 | 1,43
3,80 | 4,00 |CIL 1,55 | 0,65 11,8 62,7 | 387 | 51,8 | 1,34
4,00 | 4,20 |CIL 1,55 | 0,65 10,4 658 | 39,8 | 439 | 1,10
4,20 | 4,40 |CIL 1,55 | 0,65 10,3 68,8 | 408 | 428 | 1,05
4,40 | 4,60 |CIL 1,55 | 0,65 10,7 719 | 419 | 450 | 1,07
4,60 | 4,80 |CIL 1,55 | 0,65 11,0 749 | 429 | 462 | 1,08
4,80 | 5,00 |CIL 1,55 | 0,65 11,4 779 | 439 | 482 | 1,10
500 | 520 [ClvL NC | 1,60 (11,7) 81,0 | 450 1,00
520 | 540 [ClvL NC | 1,60 (11,5) 84,2 | 46,2 1,00
540 | 5,60 [ClvL NC | 1,60 (13,1) 87,3 | 473 1,00
560 | 5,80 [ClvL NC | 1,60 (13,6) 90,4 | 484 1,00
580 | 6,00 |ClvL NC | 1,60 (13,7) 93,6 | 496 1,00
6,00 | 6,20 [ClvL NC | 1,60 (13,8) 96,7 | 50,7 1,00
6,20 | 6,40 [ClvL NC | 1,60 (13,6) 999 | 51,9 1,00
6,40 | 6,60 [ClvL NC | 1,60 (13,8) 103,0 | 53,0 1,00
6,60 | 6,80 [ClvL NC | 1,60 (13,6) 106,1 | 54,1 1,00
6,80 | 7,00 [ClvL NC | 1,60 (14,3) 109,3 | 55,3 1,00
7,00 | 7,20 [ClvL NC | 1,60 (14,8) 112,4 | 56,4 1,00
7,20 | 7,40 [ClvL NC | 1,60 (14,9) 1156 | 57,6 1,00
7,40 | 7,60 [ClvL NC | 1,60 (14,5) 118,7 | 58,7 1,00
7,60 | 7,80 [ClvL NC | 1,60 (14,3) 121,8 | 59,8 1,00
7,80 | 8,00 [ClvL NC | 1,60 (14,7) 1250 | 61,0 1,00
8,00 | 820 [ClvL NC | 1,60 (15,2) 128,1 | 62,1 1,00
8,20 | 840 [ClvL NC | 1,60 (15,6) 131,3 | 63,3 1,00
840 | 860 [ClvL NC | 1,60 (15,1) 1344 | 64,4 1,00
8,60 | 8,80 [ClvL NC | 1,60 (15,2) 137,5 | 655 1,00
8,80 | 9,00 [ClvL NC | 1,60 (15,8) 140,7 | 66,7 1,00
9,00 | 9,20 [ClvL NC | 1,60 (16,2) 1438 | 67,8 1,00
9,20 | 9,40 [ClvL NC | 1,60 (16,2) 147,0 | 69,0 1,00
9,40 | 9,60 [ClvL NC | 1,60 (16,1) 150,1 | 70,1 1,00
9,60 | 9,80 [ClvL NC| 1,75 (15,8) 1534 | 714 1,00
9,80 | 10,00 |ClvL NC| 1,75 (16,0) 156,8 | 72,8 1,00
10,00 | 10,20 |ClvL NC | 1,60 (16,6) 160,1 | 74,1 1,00
10,20 | 10,40 |ClvL NC | 1,60 (16,9) 163,22 | 752 1,00
10,40 | 10,60 |ClvL NC | 1,60 (16,8) 166,4 | 76,4 1,00
10,60 | 10,80 |ClvL NC | 1,60 (17,2) 169,5 | 77,5 1,00
10,80 | 11,00 |ClvL NC | 1,60 (17,2) 172,7 | 787 1,00
11,00 | 11,20 |ClvL NC | 1,60 (17,9) 1758 | 79,8 1,00
11,20 | 11,40 |ClvL NC| 1,75 (17,3) 179,1 | 81,1 1,00
11,40 | 11,60 |ClvL NC| 1,75 (17,1) 182,5 | 825 1,00
11,60 | 11,80 |ClvL NC| 1,75 (17,9) 1859 | 83,9 1,00
11,80 | 12,00 | ClvL NC| 1,75 (18,7) 189,4 | 854 1,00
12,00 | 12,20 |ClvL NC| 1,75 (18,8) 1928 | 86,8 1,00
12,20 | 12,40 |ClvL NC | 1,60 (19,3) 196,1 | 88,1 1,00
12,40 | 12,60 |ClvL NC| 1,75 (19,2) 1994 | 894 1,00
12,60 | 12,80 |ClvL NC| 1,75 (18,4) 202,8 | 90,8 1,00
12,80 | 13,00 |CIL NC | 1,60 (20,3) 206,1 | 92,1 1,00
13,00 | 13,20 |CIL NC | 1,60 (20,4) 209,2 | 932 1,00
13,20 | 13,40 |CIL NC | 1,60 (20,1) 2124 | 944 1,00
13,40 | 13,60 |ClvL NC | 1,60 (20,0) 2155 | 955 1,00
13,60 | 13,80 |ClvL NC| 1,75 (19,9) 218,8 | 96,8 1,00
13,80 | 14,00 |CIL NC| 1,75 (20,3) 2222 | 982 1,00
14,00 | 14,20 |CIL NC| 1,75 (20,1) 2257 | 99,7 1,00
14,20 | 14,40 |CIL NC| 1,75 (20,7) 229,1 | 1011 1,00
14,40 | 14,60 |CIL NC| 1,75 (21,0) 232,5 | 102,5 1,00
14,60 | 14,80 |CIL NC| 1,75 (20,0) 236,0 | 104,0 1,00
14,80 | 14,86 |CIL NC| 1,75 (22,6) 238,22 | 104,9 1,00
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Bilaga 5.20

2015-09-03

Projekt Frihamnen - Etapp 1 Plats Frihamnen, Goteborg
Projelftnummer 1040535 Borrhal NC1505
Borrforetag Norconsult AB
Borrningsledare  Jorgen Andersson Datum —2015-06-26
Forborrningsdjup 1,40 m Forborrat material ~ Fy
Start djup 1,40 m Geometri Normal
Stopp djup 15,00 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenniva 1,50 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 2,04 m Sond Nr 4645 [x] Portryck registrerat vid sondering
0 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L I | I | I | | I | | I | |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 1 1 1 I Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0 L L L L L L L L L L
! U att portryck, u, kP
—— Uppmatt portryck, u, kPa
’? Totalt spetstryck, g, MPa
2 7 Registrerat spetstryck, 9. MPa
\ Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
315 <
4 %3
5 é
6 g
7 ~—
8 zé
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c .
©
310 z}
12 %
13 E
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15 =
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Frihamnen - Etapp 1
) L . Projekt nr 1040535
Forborrningsdjup 3,00 m Referens my Vitska i filter Plat Frih Géteb
Start djup 3,00 m Niva vid referens 2,41 m Borrpunktens koord. ats . rihamnen, Loteborg
Stopp djup 15,02 m Forborrat material Fy Utrustning Borrhdl ~ NC1506
Grundvattennivd 1,50 m Geometri Normal Sond nr Datum 2015-06-26
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter B Lutning (grader)
1 2 3 4 5 0 10 20 30 40 50 0 200 400 2 4 6 0,0 0,5 1,0 1,50 5 10
0 I S Ay | I S |
1
2
3+—— -
= i -
4 | —
A {
— | p—
s & — = RN
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4

T T N e ,AF B

I
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Frihamnen - Etapp 1
) N 3 Projekt nr 1040535
Referens my Forborrningsdjup 3,00 m Utvérderare JWa Plat Frih Géteb
Niva vid referens 2,41 m Forborrat material Fy Datum for utvdrdering 2015-08-18 ats . rihamnen, Loteborg
Grundvattenyta 1,50 m Utrustning Geotech Borrhdl ~ NC1506
Startdjup 3,00 m Geometri Normal Datum  2015-06-26
Odranerad skjuvhallfasthet 1, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1) (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 50 100 0 20 40 600 20 40 60 8O 5 10 15 20 25 30 35
1_
—F
2_
3 Si () X X0
Sa X X X o
—Si () X ® o
X o
45 >)<( xX xx‘ o
X X X o
N vL X X X o
NCSi w0
5 NC_ )
L [NCSi (x)
b )
((:3 X Svensk empiri
6 (x) o Lunne, dverkonsoliderad
i ::; + Lunne, normalkonsoliderad
(x)
7 o
- NC ::;
o vL ®
£ 8 b
© (x)
—~ B )
3 ®)
=94 o
L (x)
B vL )
Cl L _[NCSi (%)
10- 2
vL x)
4 ®
(x)
114 L e
vL (x)
4 ®
(x)
12 2
NC )
b (x)
®
137 L ™
b (x)
)
14- 2
®)
b (x)
)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt ~ Frihamnen - Etapp 1
) . Projekt nr 1040535
Referens my Forborrningsdjup 3,00 m Utvérderare JWa Pl :[] Frih Géteb
Niva vid referens 2,41 m Forborrat material Fy Datum for utvdrdering 2015-08-18 ats . rihamnen, Loteborg
Grundvattenyta 1,50 m Utrustning Geotech Borrhdl ~ NC1506
Startdjup 3,00 m Geometri Normal Datum  2015-06-26
Effektiviryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet 1, (kPa)
Klassificering O 20 40 60 80 100 120 140 0 50 100
1 -
-F
2_
3 s @
S? ___ LL (QV]
4 Sa L
vL
NCSi w
5] ~C] ®
L [NCSi (x)
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74 )
vL NC &;
g 5
= 8 o
5 o
o 9
v &
Cl L [NCSi (x)
o d
vL (x)
®
114 T ®)
(x)
vL )
®
12- :
NC )
(x)
4
MR 2
(x)
)
14 &
)
. (x)
x)
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Bilaga 5.24

CPT -sondering

Projekt Plats Frihamnen, Géteborg
Frihamnen - Etapp 1 .
1040535 Borrhal NC1506
Datum 2015-06-26
Forborrningsdjup 3,00 m Forborrat material ~ Fy
Startdjup 3,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 15,02 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 1,50 m Operator Jorgen Andersson
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 2,41 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 4645 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2015-04-14 Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 257,40 125,40 5.60
Areafaktora 0,814 Cross talk c, 0,000 Efter 256,70 125,20 561
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff 0,70 0,20 0,01
Skalfaktorer -
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass  CPT3

[] Anviind skalfaktorer vid beriikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,50 0,00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgriins Jordart
0,00 3,00 1,80 F
Anmirkning
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Bilaga 5.25

2015-09-03
CPT -sonderin
g Sida1lav1
Projekt Plats Frihamnen, Goteborg
Frihamnen - Etapp 1 Borrhal NC1506
1040535 Datum 2015-06-26
. ] ]
D.lup (m) p Tfu ¢ Gvo 9) vo 9) c OCR ID E MOC MNC
Fran  Till |[Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 1,50 |F 1,80 13,2 | 132
1,50 | 3,00 |F 1,80 39,7 | 322
3,00 | 3,20 |SivL 1,60 ((61,5)) [(31,1) | 54,5 | 385 4,1 4,7 38
3,20 | 3,40 [SavlL 1,70 342 | 57,8 | 398 31,1 74 9,0 7.2
340 | 3,60 |SiL 1,70 ((77,9)) [(32,3) | 61,1 | 41,1 5,1 6,0 4,8
360 | 3,80 [SavlL 1,70 353 | 645 | 425 39,6 10,1 12,5 10,0
3,80 | 4,00 [SaL 1,80 36,4 | 67,9 | 439 483| 136 17,3 13,8
4,00 | 4,20 |Sal 1,80 360 | 714 | 454 46,1 129 16,3 13,0
420 | 4,40 |Sal 1,80 354 | 749 | 46,9 422 115 14,4 11,6
440 | 4,60 |SavlL 1,70 345 | 784 | 484 36,2 9,6 11,9 9,5
4,60 | 4,80 |CIL NCSi | 1,60 (32,7) 81,6 | 496 1,00
4,80 | 5,00 |CIL NCSi | 1,60 (26,0) 84,8 | 50,8 1,00
500 | 5,20 |CIL NC | 1,60 (28,2) 87,9 | 51,9 1,00
520 | 5,40 |CIL NCSi | 1,60 (21,1) 91,0 | 530 1,00
540 | 5,60 |CIL NC | 1,60 (20,1) 94,2 | 542 1,00
560 | 5,80 |CIL NC | 1,60 (20,2) 97,3 | 553 1,00
580 | 6,00 |CIL NC | 1,60 (20,0) 100,5 | 56,5 1,00
6,00 | 6,20 [ClvL NC | 1,60 (19,6) 1036 | 57,6 1,00
6,20 | 6,40 [ClvL NC | 1,60 (19,4) 106,7 | 58,7 1,00
6,40 | 6,60 [ClvL NC | 1,60 (19,4) 109,9 | 59,9 1,00
6,60 | 6,80 [ClvL NC | 1,60 (19,6) 113,0 | 61,0 1,00
6,80 | 7,00 [ClvL NC | 1,60 (19,7) 116,2 | 62,2 1,00
7,00 | 7,20 [ClvL NC | 1,60 (19,7) 119,3 | 63,3 1,00
7,20 | 7,40 [ClvL NC | 1,60 (19,7) 122,4 | 64,4 1,00
7,40 | 7,60 [ClvL NC | 1,60 (19,7) 1256 | 65,6 1,00
7,60 | 7,80 [ClvL NC | 1,60 (19,4) 128,7 | 66,7 1,00
7,80 | 8,00 [ClvL NC | 1,60 (19,5) 131,8 | 67,8 1,00
8,00 | 820 [ClvL NC | 1,60 (20,0) 1350 | 69,0 1,00
8,20 | 840 [ClvL NC | 1,60 (19,6) 138,1 | 70,1 1,00
8,40 | 8,60 [ClvL NC | 1,60 (19,8) 141,3 | 71,3 1,00
8,60 | 8,80 [ClvL NC | 1,60 (19,9) 1444 | 724 1,00
8,80 | 9,00 [ClvL NC | 1,60 (19,9) 147,5 | 735 1,00
9,00 | 9,20 [ClvL NC | 1,60 (20,0) 150,7 | 74,7 1,00
9,20 | 9,40 |CIL NC | 1,60 (20,3) 1538 | 758 1,00
9,40 | 9,60 [ClvL NC | 1,60 (19,9) 157,0 | 77,0 1,00
9,60 | 9,80 |CIL NCSi | 1,60 (22,0) 160,1 | 78,1 1,00
9,80 | 10,00 |ClvL NC | 1,60 (19,7) 163,22 | 79,2 1,00
10,00 | 10,20 |ClvL NC| 1,75 (19,5) 166,5 | 80,5 1,00
10,20 | 10,40 |ClvL NC | 1,60 (19,9) 169,8 | 81,8 1,00
10,40 | 10,60 |ClvL NC | 1,60 (18,7) 173,0 | 83,0 1,00
10,60 | 10,80 |ClvL NC | 1,60 (19,4) 176,1 | 84,1 1,00
10,80 | 11,00 |CIL NC | 1,60 (20,7) 1792 | 852 1,00
11,00 | 11,20 |ClvL NC| 1,75 (18,7) 182,5 | 86,5 1,00
11,20 | 11,40 |ClvL NC| 1,75 (19,2) 1859 | 87,9 1,00
11,40 | 11,60 |ClvL NC | 1,60 (19,5) 189,2 | 89,2 1,00
11,60 | 11,80 |CIL NC | 1,60 (20,2) 192,4 | 904 1,00
11,80 | 12,00 |CIL NC | 1,60 (21,3) 1955 | 91,5 1,00
12,00 | 12,20 |CIL NC| 1,75 (21,2) 198,8 | 92,8 1,00
12,20 | 12,40 |CIL NC | 1,60 (22,6) 202,1 | 94,1 1,00
12,40 | 12,60 |CIL NC | 1,60 (22,9) 2052 | 952 1,00
12,60 | 12,80 |CIL NC | 1,60 (23,1) 2084 | 96,4 1,00
12,80 | 13,00 |CIL NC | 1,60 (23,7) 2115 | 975 1,00
13,00 | 13,20 |CIL NC | 1,60 (24,0) 2146 | 98,6 1,00
13,20 | 13,40 |CIL NC | 1,60 (24,5) 2178 | 99,8 1,00
13,40 | 13,60 |CIL NC | 1,60 (24,6) 220,9 | 100,9 1,00
13,60 | 13,80 |CIL NC | 1,60 (25,3) 224,1 | 102,1 1,00
13,80 | 14,00 |CIL NC | 1,60 (25,9) 227,2 | 103,2 1,00
14,00 | 14,20 |CIL NC | 1,60 (25,6) 230,3 | 104,3 1,00
14,20 | 14,40 |CIL NC | 1,60 (26,6) 233,5 | 105,5 1,00
14,40 | 14,60 |CIL NC | 1,60 (26,8) 236,6 | 106,6 1,00
14,60 | 14,80 |CIL NC | 1,60 (27,1) 239,8 | 107,8 1,00
14,80 | 14,85 |CIL NC | 1,60 (27,6) 2417 | 108,5 1,00
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2015-09-03

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Frihamnen - Etapp 1 Plats Frihamnen, Goteborg
Projektnummer 141040535 Borrhal NC1506
Borrforetag Norconsult AB
Borrningsledare  Jorgen Andersson Datum —2015-06-26
Forborrningsdjup 3,00 m Forborrat material ~ Fy
Start djup 3,00 m Geometri Normal
Stopp djup 15,02 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenniva 1,50 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 2,41 m Sond Nr 4645 [x] Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
[ L L L l l |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 1 1 1 I Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0 , , I L ! L1 ! L
i —— Uppmatt portryck, u, kPa
—— Totalt spetstryck, q, MPa
1 Registrerat spetstryck, q. MPa
| Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
2
R
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Bilaga 5.27

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 g ml,ellj fgﬁlgggen - Etapp 1
Forborrningsdjup 2,00 m Referens my Vitska i filter Glycerin P{O:[]e n Frih Géteb
Start djup 2,00 m Niva vid referens 1,93 m Borrpunktens koord. ats . rihamnen, Loteborg
Stopp djup 15,00 m Forborrat material Let, Le, Mu sa, Le  Utrustning Geotech Borrhdl ~ NC1508
Grundvattennivd 2,00 m Geometri Normal Sond nr 4270 Datum 2015-07-08
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter B Lutning (grader)
0 1 2 3 4 5 0 50 100 O 200 400 600 800 2 4 6 0,0 0,5 1,0 1,50 2 4
o | L1 1 | L1 1 | L1 1 |
1
b =T | p—
sl 1 i 7 Y \ 3
( B Falini |
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5 \\o ()I 2 K? |
6 i ? |
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2 8 \
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my Utvérderare JWa

Niva vid referens 1,93 m Datum for utvirdering 2015-08-18
Grundvattenyta 2,00 m
Startdjup 2,00 m

Forborrningsdjup 2,00 m

Forborrat material Let, Le, Mu sa, Le
Utrustning Geotech
Geometri Normal

Projekt
Projekt
Plats
Borrhél
Datum

Frihamnen - Etapp 1
nr 1040535

Frihamnen, Goteborg

NC1508

2015-07-08

Odranerad skjuvhallfasthet 1, (kPa)
5 10 15 20 25

Friktionsvinkel (°)

Klassificering 0 30 0 20 40 60 0 20 40

Relativ lagringstathet 1) (%)

60 80 0

Modul (MPa)

5 10 15 20 25 30 35

Crust|

Cl

Sa

. Med

X

o

+

Svensk empiri
Lunne, 6verkonsoliderad
Lunne, normalkonsoliderad

] vL ®

(w) dnlg

Cl

NC
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Bilaga 5.29

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my

Nivé vid referens 1,93 m
Grundvattenyta 2,00 m
Startdjup 2,00 m

Forborrningsdjup 2,00 m

Forborrat material Let, Le, Mu sa, Le
Utrustning Geotech

Normal

Utvérderare JWa
Datum for utvéardering 2015-08-18

Geometri

Projekt ~ Frihamnen - Etapp 1
Projekt nr 1040535

Plats Frihamnen, Goteborg
Borrhdl  NC1508

Datum  2015-07-08

Klassificering

0

Effektiviryck (kPa)
20 40 60 80 100 120

Odranerad skjuvhallfasthet 1, (kPa)
140 0 5 10 15 20 25 30

—Crust|

vL

(w) dnlg

g9l

10 Ne
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Bilaga 5.30

CPT -sondering

Projekt Plats Frihamnen, Géteborg
Frihamnen - Etapp 1 .
1040535 Borrhil  NC1508
Datum 2015-07-08
Forborrningsdjup 2,00 m Forborrat material Let, Le, Mu sa, Le
Startdjup 2,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 15,00 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 2,00 m Operator Jeff Niklasson
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 1,93 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 4270 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2015-05-22 Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 243,20 122,50 6,75
Areafaktora 0,837 Cross talk c, 0,000 Efter 246,40 121,60 6,77
Areafaktor b 0,000 Cross talk [ 0,000 Diff 3,20 -0,90 0,02
Skalfaktorer -
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass  CPT2

[] Anviind skalfaktorer vid beriikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,00 0,00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgriins Jordart
0,00 1,00 1,80 0,45 Crust
1,00 2,00 1,55 0,65 ClL
2,00 3,00 1,80 Sa Med
3,00 5,00 1,55 0,65 ClL
Anmirkning
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2015-09-03
CPT -sonderin
g Sida 1l av1
Projekt Plats Frihamnen, Goteborg
Frihamnen - Etapp 1 Borrhal NC1508
1040535 Datum 2015-07-08
. ] ]
D.lup (m) p WL Tfu ¢ Gvo 9) vo 9) c OCR ID E MOC MNC
Fran  Till |[Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 1,00 |Crust 1,80 | 0,45 8,8 8,8
1,00 | 2,00 |CIL 1,55 | 0,65 253 | 253
2,00 | 2,20 |SaMed 1,80 352 | 346 | 33,6 35,8 8,0 9,8 7.8
2,20 | 2,40 |SaMed 1,80 37,1 | 382 | 352 51,9| 138 17,5 14,0
2,40 | 2,60 |SaMed 1,80 352 | 41,7 | 367 36,6 8,6 10,5 8,4
2,60 | 2,80 |SaMed 1,80 284 | 452 | 382 2,7 2,9 3,3 2,6
2,80 | 3,00 |SaMed 1,80 256 | 488 | 398 7.8 2,1 2,3 1,9
3,00 | 3,20 |CIL 1,55 | 0,65 19,7 520 | 410 | 966 | 2,35
3,20 | 3,40 |CIL 1,55 | 0,65 14,3 551 | 421 | 642 | 1,53
3,40 | 3,60 |CIL 1,55 | 0,65 13,8 58,1 | 431 | 61,2 | 142
3,60 | 3,80 |CIL 1,55 | 0,65 12,7 612 | 442 | 546 | 1,24
3,80 | 4,00 |CIL 1,55 | 0,65 12,1 642 | 452 | 51,5 | 1,14
4,00 | 4,20 |CIL 1,55 | 0,65 12,8 67,2 | 462 | 545 | 1,18
4,20 | 4,40 |CIL 1,55 | 0,65 13,3 70,3 | 473 | 57,1 | 1,21
4,40 | 4,60 |CIL 1,55 | 0,65 13,6 73,3 | 483 | 586 | 1,21
4,60 | 4,80 |CIL 1,55 | 0,65 12,7 76,4 | 494 | 533 | 1,08
4,80 | 5,00 |CIL 1,55 | 0,65 12,3 794 | 504 | 50,8 | 1,01
500 | 5,20 [ClvL NC | 1,60 (12,3) 825 | 515 1,00
520 | 540 [ClvL NC | 1,60 (11,3) 856 | 52,6 1,00
540 | 560 [ClvL NC | 1,60 (10,9) 88,8 | 538 1,00
560 | 5,80 [ClvL NC | 1,60 (11,7) 91,9 | 549 1,00
580 | 6,00 |ClvL NC | 1,60 (12,1) 951 | 56,1 1,00
6,00 | 6,20 [ClvL NC | 1,60 (12,9) 982 | 57,2 1,00
6,20 | 6,40 [ClvL NC | 1,60 (12,9) 101,3 | 58,3 1,00
6,40 | 6,60 [ClvL NC | 1,60 (13,2) 104,5 | 59,5 1,00
6,60 | 6,80 [ClvL NC | 1,60 (13,0) 107,6 | 60,6 1,00
6,80 | 7,00 [ClvL NC | 1,60 (13,2) 110,8 | 61,8 1,00
7,00 | 7,20 [ClvL NC | 1,60 (13,0) 1139 | 629 1,00
7,20 | 7,40 [ClvL NC | 1,60 (13,8) 117,0 | 64,0 1,00
7,40 | 7,60 [ClvL NC | 1,45 (16,3) 120,0 | 65,0 1,00
7,60 | 7,80 [ClvL NC | 1,60 (16,7) 123,0 | 66,0 1,00
7,80 | 8,00 [ClvL NC | 1,60 (16,8) 126,2 | 67,2 1,00
8,00 | 820 [ClvL NC | 1,60 (17,1) 129,3 | 68,3 1,00
8,20 | 8,40 [ClvL NC | 1,60 (17,5) 132,4 | 694 1,00
8,40 | 8,60 [ClvL NC | 1,60 (17,9) 1356 | 70,6 1,00
8,60 | 880 [ClvL NC | 1,60 (17,8) 138,7 | 71,7 1,00
8,80 | 9,00 [ClvL NC | 1,60 (17,9) 1419 | 729 1,00
9,00 | 9,20 [ClvL NC | 1,60 (18,1) 1450 | 74,0 1,00
9,20 | 9,40 [ClvL NC | 1,60 (18,5) 148,1 | 75,1 1,00
9,40 | 9,60 [ClvL NC | 1,60 (18,8) 151,3 | 76,3 1,00
9,60 | 9,80 [ClvL NC | 1,60 (19,5) 1544 | 774 1,00
9,80 | 10,00 |ClvL NC | 1,60 (19,6) 157,5 | 785 1,00
10,00 | 10,20 |ClvL NC | 1,60 (19,9) 160,7 | 797 1,00
10,20 | 10,40 |CIL NC | 1,60 (20,4) 163,8 | 80,8 1,00
10,40 | 10,60 |CIL NC | 1,60 (20,8) 167,0 | 82,0 1,00
10,60 | 10,80 |CIL NC | 1,60 (21,5) 170,1 | 83,1 1,00
10,80 | 11,00 |CIL NC | 1,60 (21,6) 1732 | 84,2 1,00
11,00 | 11,20 |CIL NC | 1,60 (21,7) 176,4 | 854 1,00
11,20 | 11,40 |CIL NC | 1,60 (21,9) 179,5 | 86,5 1,00
11,40 | 11,60 |CIL NC | 1,60 (22,0) 182,7 | 87,7 1,00
11,60 | 11,80 |CIL NC | 1,60 (22,1) 1858 | 88,8 1,00
11,80 | 12,00 |CIL NC | 1,60 (22,1) 188,9 | 89,9 1,00
12,00 | 12,20 |CIL NC | 1,60 (22,1) 192,1 | 91,1 1,00
12,20 | 12,40 |CIL NC | 1,60 (22,5) 1952 | 92,2 1,00
12,40 | 12,60 |CIL NC | 1,60 (22,5) 198,4 | 934 1,00
12,60 | 12,80 |CIL NC | 1,60 (22,4) 201,5 | 945 1,00
12,80 | 13,00 |CIL NC | 1,60 (23,0) 2046 | 956 1,00
13,00 | 13,20 |CIL NC | 1,60 (23,3) 207,8 | 96,8 1,00
13,20 | 13,40 |CIL NC | 1,60 (23,8) 210,9 | 97,9 1,00
13,40 | 13,60 |CIL NC | 1,60 (23,7) 214,1 | 99,1 1,00
13,60 | 13,80 |CIL NC | 1,60 (24,0) 217,2 | 100,2 1,00
13,80 | 14,00 |CIL NC | 1,60 (24,6) 220,3 | 101,3 1,00
14,00 | 14,20 |CIL NC | 1,60 (24,0) 223,5 | 102,5 1,00
14,20 | 14,40 |CIL NC | 1,60 (23,3) 226,6 | 103,6 1,00
14,40 | 14,60 |CIL NC| 1,75 (23,1) 2299 | 104,9 1,00
14,60 | 14,80 |CIL NC | 1,60 (24,1) 233,22 | 106,2 1,00
14,80 | 14,89 |CIL NC | 1,60 (24,2) 2354 | 107,0 1,00
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Frihamnen - Etapp 1 Plats Frihamnen, Goteborg
Projektnummer 141040535 Borrhil NC1508

Borrforetag Norconsult AB (Orbicon) b

Borrningsledare Jeff Niklasson atm - 2015-07-08

Forborrningsdjup 2,00 m Forborrat material Let, Le, Mu sa, Le
Start djup 2,00 m Geometri Normal
Stopp djup 15,00 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenniva 2,00 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 1,93 m Sond Nr 4270 [x] Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L I | | I | | I | | I | | I | |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 1 1 1 I Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0 , , I L ! L1 ! L
i —— Uppmatt portryck, u, kPa
—— Totalt spetstryck, g, MPa
1 Registrerat spetstryck, q. MPa
| Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
2 _:%
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 g roj el;: fgﬁlgggen - Etapp 1
rojexkt nr
Forborrningsdjup 3,00 m Referens my Vitska i filter Glycerin Pl :[] Frih Géteb
Start djup 3,00 m Niva vid referens 2,30 m Borrpunktens koord. ats . rrhamnen, Loteborg
Stopp djup 14,98 m Forborrat material Fy Utrustning Geotech Borrhdl ~ NCI510
Grundvattennivd 1,50 m Geometri Normal Sond nr 4689 Datum 2015-07-01
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter B Lutning (grader)
0 5 10 15 20 25 0 100 200 0 200 400 600 800 0 10 20 30 0,0 0,5 1,0 1,50 10 20
o L1 1 | L1 1 | | | Ll 1 | L1 1 | L1 1 | L1 1 |

(w) dnlg

A

/a-\/
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt

Frihamnen - Etapp 1

) i Projekt nr 1040535
Referens my Forborrningsdjup 3,00 m Utvérderare JWa Pl j[] Frih Goteb
Niva vid referens 2,30 m Forborrat material Fy Datum for utvirdering 2015-08-18 ats . rrhamnen, Loteborg
Grundvattenyta 1,50 m Utrustning Geotech Borrhdl ~ NCI1510
Startdjup 3,00 m Geometri Normal Datum  2015-07-01
Odranerad skjuvhallfasthet 1, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet ) (%) Modul (MPa)
Klassificering 20 40 60 80 1000 20 40 60 0 20 40 0 5 10 15 20 25 30 35
1 -
2_
3 Cl [T vL [NCSi (x)
Sgl e L X X X o
S =+ X x o
Sa L X X X o . .
45t L 'S X o *
L X X X o
—{Sa L X X o
Si E—+ L ((x) xx X K o * e
5 [ | )
NC ®
i L o
) Svensk empiri
6 NCSi %) ul ); Lunne, 5vc?konsolidcrad
X) + Lunne, normalkonsoliderad
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o
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O ((x))
5 8 o
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1 (x)
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 g roj eﬁ f gjlgglgen - Etapp 1
Referens my Forborrningsdjup 3,00 m Utvérderare JWa Pfojc]e n Frih Géteb
Niva vid referens 2,30 m Forborrat material Fy Datum for utvdrdering 2015-08-18 ats . rrhamnen, Loteborg
Grundvattenyta 1,50 m Utrustning Geotech Borrhdl ~ NCI510
Startdjup 3,00 m Geometri Normal Datum  2015-07-01
Effektiviryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet 1, (kPa)
0 20 40 60 80 100 120 140 0 100 200 300
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Bilaga 5.36

CPT -sondering

Projekt Plats Frihamnen, Géteborg
Frihamnen - Etapp 1 .
1040535 Borrhal NC1510
Datum 2015-07-01
Forborrningsdjup 3,00 m Forborrat material ~ Fy
Startdjup 3,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 14,98 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 1,50 m Operator Jorgen Andersson
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 2,30m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 4689 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 20150306 Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 286,40 110,30 544
Areafaktora 0,847 Cross talk c, 0,000 Efter 289,30 109,20 542
Areafaktorb  -0,001 Cross talk c, 0,000 Diff 2.90 -1,10 0,02
Skalfaktorer -
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass  CPT2

[] Anviind skalfaktorer vid beriikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,50 0,00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgriins Jordart
0,00 0,00 1,80 F
Anmirkning
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2015-09-03
CPT -sonderin
g Sida1lav1
Projekt Plats Frihamnen, Goteborg
Frihamnen - Etapp 1 Borrhal NC1510
1040535 Datum 2015-07-01
. ] ]
D.lup (m) p WL Tfu ¢ Gvo 9) vo 9) c OCR ID E MOC MNC
Fran  Till |[Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 0,00 |F 1,80 0,0 0,0
0,00 | 1,50 0,00 13,2 | 132
1,50 | 3,00 0,00 39,7 | 322
3,00 | 3,20 [ClvL NCSi| 1,30 (17,0) 54,2 | 382 1,00
3,20 | 340 [SalL 1,80 36,9 | 57,3 | 393 51,1 14,2 18,0 14,4
3,40 | 3,60 |SiL 1,70 ((112,6)) |(33,8) | 60,7 | 407 7,0 8,5 6.8
360 | 3,80 [SavlL 1,70 338 | 64,1 | 421 28,9 7.1 8,6 6,9
3,80 | 4,00 [SaL 1,80 37,3 | 675 | 435 57,1 18,0 23,3 18,7
4,00 | 4,20 |SiL 1,70 ((158,9)) |(34,8) | 70,9 | 449 9,6 11,9 9,5
420 | 4,40 |SavlL 1,70 334 | 743 | 463 28,1 7.2 8,7 7,0
4,40 | 460 |Sal 1,80 351 | 77,7 | 477 396| 107 13,3 10,6
460 | 4,80 |SavlL 1,70 33,3 | 81,1 | 491 28,4 7,5 9,1 7,3
4,80 | 5,00 |SiL 1,70 ((76,3)) [(30,8) | 84,5 | 50,5 5,1 6,0 4,8
500 | 5,20 |CIL NC | 1,60 (23,8) 87,7 | 517 1,00
520 | 5,40 |CIL NC | 1,60 (24,2) 90,8 | 52,8 1,00
540 | 5,60 |CIL NC | 1,60 (20,7) 94,0 | 54,0 1,00
560 | 5,80 |CIL NC | 1,60 (21,6) 97,1 | 55,1 1,00
580 | 6,00 |CIL NCSi | 1,60 (34,9) 100,3 | 56,3 1,00
6,00 | 6,20 |CIL NCSi | 1,60 (20,3) 1034 | 57,4 1,00
6,20 | 6,40 |CIL NC | 1,60 (21,2) 106,5 | 58,5 1,00
6,40 | 6,60 [ClvL NC| 1,75 (16,6) 109,8 | 59,8 1,00
6,60 | 6,80 [ClvL NC| 1,75 (16,6) 113,3 | 61,3 1,00
6,80 | 7,00 [ClvL NC| 1,75 (16,7) 116,7 | 627 1,00
7,00 | 7,20 [ClvL NC| 1,75 (16,8) 120,1 | 64,1 1,00
7,20 | 7,40 [ClvL NC| 1,75 (17,3) 1236 | 656 1,00
7,40 | 7,60 [ClvL NC| 1,75 (16,9) 127,0 | 67,0 1,00
7,60 | 7,80 [ClvL NC| 1,75 (17,2) 130,4 | 684 1,00
7,80 | 8,00 [ClvL NC| 1,75 (17,1) 1339 | 69,9 1,00
8,00 | 820 [ClvL NC| 1,75 (16,9) 137,3 | 71,3 1,00
8,20 | 8,40 [ClvL NC| 1,75 (17,0) 140,7 | 727 1,00
8,40 | 860 [ClvL NC| 1,75 (16,7) 1442 | 742 1,00
8,60 | 880 [ClvL NC| 1,75 (16,5) 1476 | 756 1,00
8,80 | 9,00 [ClvL NC| 1,75 (16,5) 1510 | 77,0 1,00
9,00 | 9,20 [ClvL NC| 1,75 (16,3) 154,5 | 785 1,00
9,20 | 9,40 [ClvL NC| 1,75 (16,3) 157,9 | 79,9 1,00
9,40 | 9,60 [ClvL NC| 1,75 (16,0) 161,3 | 813 1,00
9,60 | 9,80 [ClvL NC| 1,75 (15,6) 164,8 | 82,8 1,00
9,80 | 10,00 |ClvL NC| 1,75 (15,7) 168,2 | 84,2 1,00
10,00 | 10,20 |ClvL NC| 1,75 (15,8) 1716 | 856 1,00
10,20 | 10,40 |ClvL NC| 1,75 (16,2) 1751 | 87,1 1,00
10,40 | 10,60 |ClvL NC| 1,75 (16,7) 178,5 | 88,5 1,00
10,60 | 10,80 |ClvL NC| 1,75 (16,9) 181,9 | 89,9 1,00
10,80 | 11,00 | ClvL NC| 1,75 (16,8) 1854 | 914 1,00
11,00 | 11,20 |ClvL NC| 1,75 (17,3) 188,8 | 92,8 1,00
11,20 | 11,40 |ClvL NC| 1,75 (17,4) 1922 | 94,2 1,00
11,40 | 11,60 |ClvL NC| 1,75 (17,5) 1957 | 957 1,00
11,60 | 11,80 |ClvL NC| 1,75 (17,9) 199,1 | 97,1 1,00
11,80 | 12,00 | ClvL NC| 1,75 (18,0) 202,5 | 985 1,00
12,00 | 12,20 |ClvL NC| 1,75 (18,0) 206,0 | 100,0 1,00
12,20 | 12,40 |ClvL NC| 1,75 (18,4) 209,4 | 101,4 1,00
12,40 | 12,60 |ClvL NC| 1,75 (17,9) 212,8 | 102,8 1,00
12,60 | 12,80 |ClvL NC| 1,75 (17,5) 216,3 | 104,3 1,00
12,80 | 13,00 | ClvL NC| 1,75 (17,8) 219,7 | 105,7 1,00
13,00 | 13,20 |ClvL NC| 1,75 (18,7) 223,1 | 1071 1,00
13,20 | 13,40 |ClvL NC| 1,75 (18,9) 226,6 | 108,6 1,00
13,40 | 13,60 |ClvL NC| 1,75 (18,5) 230,0 | 110,0 1,00
13,60 | 13,80 |ClvL NC| 1,75 (18,6) 2334 | 11,4 1,00
13,80 | 14,00 | ClvL NC| 1,75 (18,9) 236,9 | 112,9 1,00
14,00 | 14,20 |ClvL NC| 1,75 (18,8) 240,3 | 114,3 1,00
14,20 | 14,40 |ClvL NC| 1,75 (19,3) 2437 | 115,7 1,00
14,40 | 14,60 |ClvL NC| 1,75 (19,1) 2472 | 117,2 1,00
14,60 | 14,71 |ClvL NC| 1,75 (19,5) 2498 | 118,3 1,00
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Frihamnen - Etapp 1 Plats Frihamnen, Goteborg

Projektnummer 141040535 Borrhal NC1510

Borrforetag Norconsult AB

Borrningsledare  Jorgen Andersson Datum —2015-07-01

Forborrningsdjup 3,00 m Forborrat material ~ Fy

Start djup 3,00 m Geometri Normal

Stopp djup 14,98 m Vitska i filter Glycerin

Grundvattenniva 1,50 m Borrpunktens koord.

Referens my Utrustning Geotech

Niva vid referens 2,30m Sond Nr 4689 [x] Portryck registrerat vid sondering

0 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L I | I | | I | | I | | I | |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 1 1 1 I Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
O ! | ! | L1 ! L1 ! L1
—— Uppmatt portryck, u, kPa
] — Totalt spetstryck, q, MPa
1 Registrerat spetstryck, q. MPa | |
Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Referens my
Nivéa vid referens 2,55 m
Forborrat material Fy
Geometri Normal

Forborrningsdjup 2,00 m
Start djup 2,00 m
Stopp djup 15,02 m
Grundvattennivd 2,00 m

Vitska i filter

Borrpunktens koord.
Utrustning

Sond nr

Glycerin

Geotech
4689

Projekt ~ Frihamnen - Etapp 1
Projekt nr 1040535

Plats Frihamnen, Goteborg
Borrhdl  NC1512

Datum  2015-07-03

Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa)
0 1 2 3 4 5 0 5 10 15 20 25

Portryck u, u,, Au (kPa)
500

o

Lutning (grader)
1,50 1 2

Portrycksparameter B
6 0,0 0,5 1,0

Friktionskvot th (%)
2 4
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens

Projekt ~ Frihamnen - Etapp 1

) . Projekt nr 1040535
my Forborrningsdjup 2,00 m Utvérderare JWa Pl :[] Frih Géteb
Niva vid referens 2,55 m Forborrat material Fy Datum for utvdrdering 2015-08-18 ats . rrhamnen, Loteborg
Grundvattenyta 2,00 m Utrustning Geotech Borrhdl ~ NCI512
Startdjup 2,00 m Geometri Normal Datum  2015-07-03
Odranerad skjuvhallfasthet 1, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1) (%) Modul (MPa)
Kiassificeing O 10 20 30 40 50 60 0 20 40 60 0 5 10 15 2000 05 10 15 20 25 30 35
1-F
2 NC | ®
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CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Frihamnen - Etapp 1
) N ) Projekt nr 1040535
Referens my Forborrningsdjup 2,00 m Utvérderare JWa Plat Frih Goteb
Niva vid referens 2,55 m Forborrat material Fy Datum for utvédrdering 2015-08-18 ats . rrhamnen, Loteborg
Grundvattenyta 2,00 m Utrustning Geotech Borrhdl  NCI1512
Startdjup 2,00 m Geometri Normal Datum 2015-07-03
Effektiviryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet 1, (kPa)
Klassificering 0 20 40 60 80 100 120 140 0 10 20 30 40 50 60
14F
2 [NC | )
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Bilaga 5.42

CPT -sondering

Projekt Plats Frihamnen, Géteborg
Frihamnen - Etapp 1 .
1040535 Borrhal NC1512
Datum 2015-07-03
Forborrningsdjup 2,00 m Forborrat material ~ Fy
Startdjup 2,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 15,02 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 2,00 m Operator Jorgen Andersson
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 2,55m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 4689 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 20150306 Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 287,30 110,20 534
Areafaktora 0,847 Cross talk c, 0,000 Efter 285,70 110,00 538
Areafaktorb  -0,001 Cross talk c, 0,000 Diff 1,60 0,20 0,04
Skalfaktorer -
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass  CPT2

[] Anviind skalfaktorer vid beriikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,00 0,00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgriins Jordart
0,00 2,00 1,80 F
Anmirkning
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2015-09-03
CPT -sonderin
g Sida1lav1
Projekt Plats Frihamnen, Goteborg
Frihamnen - Etapp 1 Borrhal NC1512
1040535 Datum 2015-07-03
. ] ]
D.lup (m) p WL Tfu ¢ Gvo 9) vo 9) c OCR ID E MOC MNC
Fran  Till |[Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 2,00 |F 1,80 17,7 | 17,7
2,00 | 2,20 |ClvL NC | 1,45 (13,6) 36,7 | 357 1,00
2,20 | 2,40 |ClvL NCSi | 1,45 (12,5) 396 | 36,6 1,00
2,40 | 2,60 |ClvL NC | 1,45 (12,5) 424 | 374 1,00
2,60 | 2,80 |ClvL NC | 1,30 (17,8) 451 | 38,1 1,00
2,80 | 3,00 |ClvL NC | 1,30 (15,2) 47,7 | 387 1,00
3,00 | 3,20 [ClvL NC | 1,30 (12,8) 50,2 | 39,2 1,00
3,20 | 3,40 [ClvL NC | 1,45 (13,5) 52,9 | 399 1,00
3,40 | 3,60 [ClvL NC | 1,45 (13,1) 55,8 | 40,8 1,00
3,60 | 3,80 [ClvL NCSi | 1,45 (12,6) 58,6 | 416 1,00
3,80 | 4,00 [ClvL NC | 1,60 (12,2) 616 | 426 1,00
4,00 | 4,20 |ClvL NC | 1,60 (11,5) 64,7 | 437 1,00
4,20 | 4,40 |ClvL NC | 1,60 (11,3) 67,9 | 449 1,00
4,40 | 4,60 |CIL NC | 1,60 (20,7) 71,0 | 46,0 1,00
4,60 | 4,80 |SivL 1,60 ((38,7)) |(266) | 74,2 | 472 2,8 3.2 2,5
4,80 | 5,00 |ClvL NC | 1,45 (12,5) 772 | 482 1,00
500 | 520 [ClvL NC | 1,60 (13,4) 80,1 | 49,1 1,00
520 | 540 [ClvL NC | 1,60 (13,3) 83,3 | 503 1,00
540 | 5,60 [ClvL NC | 1,60 (13,2) 86,4 | 514 1,00
560 | 5,80 [ClvL NC | 1,60 (13,3) 89,6 | 52,6 1,00
580 | 6,00 |ClvL NC | 1,60 (13,5) 92,7 | 537 1,00
6,00 | 6,20 [ClvL NC | 1,60 (14,0) 958 | 54,8 1,00
6,20 | 6,40 [ClvL NC | 1,60 (14,4) 99,0 | 56,0 1,00
6,40 | 6,60 [ClvL NC | 1,60 (15,2) 102,1 | 57,1 1,00
6,60 | 6,80 [ClvL NC | 1,60 (15,4) 105,3 | 58,3 1,00
6,80 | 7,00 [ClvL NC | 1,60 (15,7) 108,4 | 594 1,00
7,00 | 7,20 |[ClvL NC | 1,60 (16,4) 111,5 | 60,5 1,00
7,20 | 7,40 [ClvL NC | 1,60 (16,7) 1147 | 61,7 1,00
7,40 | 7,60 [ClvL NC | 1,60 (17,7) 1178 | 62,8 1,00
7,60 | 7,80 [ClvL NC | 1,60 (17,7) 121,0 | 64,0 1,00
7,80 | 8,00 [ClvL NC | 1,60 (18,3) 124,1 | 65,1 1,00
8,00 | 820 [ClvL NC | 1,60 (18,5) 127,2 | 66,2 1,00
820 | 840 [ClvL NC | 1,60 (19,2) 1304 | 67,4 1,00
8,40 | 8,60 [ClvL NC | 1,60 (19,8) 133,5 | 68,5 1,00
8,60 | 8,80 [ClvL NC | 1,60 (19,6) 136,7 | 69,7 1,00
8,80 | 9,00 [ClvL NC | 1,60 (19,8) 139,8 | 70,8 1,00
9,00 | 9,20 |CIL NC | 1,60 (20,6) 1429 | 71,9 1,00
9,20 | 9,40 |CIL NC | 1,60 (20,7) 146,1 | 73,1 1,00
9,40 | 9,60 |CIL NC | 1,60 (20,9) 1492 | 742 1,00
9,60 | 9,80 |CIL NC | 1,60 (21,5) 152,3 | 753 1,00
9,80 | 10,00 |CIL NC | 1,60 (21,7) 155,5 | 76,5 1,00
10,00 | 10,20 |CIL NC | 1,60 (21,1) 158,6 | 77,6 1,00
10,20 | 10,40 |CIL NC | 1,60 (21,7) 161,8 | 788 1,00
10,40 | 10,60 |CIL NC | 1,60 (22,4) 164,9 | 79,9 1,00
10,60 | 10,80 |CIL NC | 1,60 (22,0) 168,0 | 81,0 1,00
10,80 | 11,00 |CIL NC | 1,60 (22,8) 1712 | 822 1,00
11,00 | 11,20 |CIL NC | 1,60 (23,5) 174,3 | 833 1,00
11,20 | 11,40 |CIL NC | 1,60 (23,5) 1775 | 84,5 1,00
11,40 | 11,60 |CIL NC | 1,60 (23,7) 180,6 | 85,6 1,00
11,60 | 11,80 |CIL NC | 1,60 (24,3) 183,7 | 86,7 1,00
11,80 | 12,00 |CIL NC | 1,60 (24,3) 186,9 | 87,9 1,00
12,00 | 12,20 |CIL NC | 1,60 (24,8) 190,0 | 89,0 1,00
12,20 | 12,40 |CIL NC | 1,60 (24,6) 193,2 | 90,2 1,00
12,40 | 12,60 |CIL NC | 1,60 (24,4) 196,3 | 91,3 1,00
12,60 | 12,80 |CIL NC | 1,60 (24,6) 1994 | 924 1,00
12,80 | 13,00 |CIL NC | 1,60 (24,8) 202,6 | 93,6 1,00
13,00 | 13,20 |CIL NC | 1,60 (24,4) 2057 | 94,7 1,00
13,20 | 13,40 |CIL NC | 1,60 (24,5) 208,9 | 959 1,00
13,40 | 13,60 |CIL NC | 1,60 (24,9) 212,0 | 97,0 1,00
13,60 | 13,80 |CIL NC | 1,60 (24,6) 215,1 | 98,1 1,00
13,80 | 14,00 |CIL NC | 1,60 (24,8) 218,3 | 99,3 1,00
14,00 | 14,20 |CIL NC | 1,60 (24,3) 2214 | 100,4 1,00
14,20 | 14,40 |CIL NC | 1,60 (24,4) 2246 | 101,6 1,00
14,40 | 14,60 |CIL NC | 1,60 (24,9) 227,7 | 102,7 1,00
14,60 | 14,80 |CIL NC | 1,60 (24,9) 230,8 | 103,8 1,00
14,80 | 14,91 |CIL NC | 1,60 (25,8) 2332 | 104,7 1,00
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Frihamnen - Etapp 1 Plats Frihamnen, Goteborg
Projektnummer 141040535 Borrhal NC1512
Borrforetag Norconsult AB
Borrningsledare  Jorgen Andersson Datum —2015-07-03
Forborrningsdjup 2,00 m Forborrat material ~ Fy
Start djup 2,00 m Geometri Normal
Stopp djup 15,02 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenniva 2,00 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 2,55m Sond Nr 4689 [x] Portryck registrerat vid sondering
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Frihamnen - Etapp 1
Projekt nr 1040535

Vitska i filt . ..
atsia 1 Aer Frihamnen, Géteborg

Borrpunktens koord.
2015-06-01

Forborrningsdjup 10,70 m Referens vy

Start djup 10,70 m Niva vid referens 0,23 m

Stopp djup 25,66 m Forborrat material Vatten, Fyllning

Grundvattennivd 0,23 m Geometri Normal
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa)

0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,00 5 10 15 20

Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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Projekt ~ Frihamnen - Etapp 1

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 ,
Projekt nr 1040535

Referens vy Forborrningsdjup 10,70 m Utvérderare JWa Plat Frih Géteb
Niva vid referens 0,23 m Forborrat material Vatten, Fyllning Datum for utvdrdering 2015-08-18 ats . rrhamnen, Loteborg
Grundvattenyta 0,23 m Utrustning Geotech Borrhdl  NCI513
Startdjup 10,70 m Geometri Normal Datum  2015-06-01
Odranerad skjuvhallfasthet 1, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1) (%) Modul (MPa)
Klassificering O 10 20 30 40 50 60 0 5 10 150 5 10 15 200,000 0,005 0,010
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10 X vensk empiri
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 g roj el;: fgﬁlgggen - Etapp 1
Referens vy Forborrningsdjup 10,70 m Utvérderare JWa P{O:[]e n Frih Géteb
Niva vid referens 0,23 m Forborrat material Vatten, Fyllning Datum for utvdrdering 2015-08-18 ats . rrhamnen, Loteborg
Grundvattenyta 0,23 m Utrustning Geotech Borrhdl  NCI513
Startdjup 10,70 m Geometri Normal Datum  2015-06-01
Effektiviryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet 1, (kPa)
0 20 40 60 80 100 120 140 0 10 20 30 40 50 60

Klassificering
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CPT -sondering

Projekt Plats Frihamnen, Géteborg
Frihamnen - Etapp 1 .
1040535 Borrhil  NC1513
Datum 2015-06-01
Forborrningsdjup 10,70 m Forborrat material ~ Vatten, Fylining
Startdjup 10,70 m Geometri Normal
Stoppdjup 25,66 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 0,23 m Operator Jorgen Andersson
Referens vy Utrustning Geotech
Niva vid referens 0,23 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 4645 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2015-04-14 Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 261,20 125,90 556
Areafaktora 0,814 Cross talk c, 0,000 Efter 257,30 125,80 554
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff -3,90 0,10 0,02
Skalfaktorer -
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass  CPT2

[] Anviind skalfaktorer vid beriikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,23 0,00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgriins Jordart
0,00 6,00 1,03 1,00 w
6,00 | 10,00 1,80 F
10,00 | 10,70 1,65 0,65 ClL
Anmirkning
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2015-09-03
CPT -sonderin
g Sida 1 av 2

Projekt Plats Frihamnen, Goteborg

Frihamnen - Etapp 1 Borrhal NC1513

1040535 Datum 2015-06-01

. ] ]

D.lup (m) p WL Tfu ¢ Gvo 9) vo 9) c OCR ID E MOC MNC
Fran  Till |[Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa

0,00 0,23 |W 1,03 | 1,00 1,2 1,2

0,23 6,00 |W 1,03 | 1,00 31,5 2,6

6,00 | 10,00 |F 1,80 95,9 18,2
10,00 | 10,70 |CIL 1,65 0,65 136,9 35,7
10,70 | 10,90 |ejutv. pga ((qt-Svo)/S'vo) <0 | 1,65 144,2 38,5
10,90 | 11,10 |ej utv. pga ((qt-Svo)/S'vo) <0 | 1,65 1474 | 397
11,10 | 11,30 |ejutv. pga ((qt-Svo)/S'vo) <0 | 1,65 150,7 | 41,0
11,30 | 11,50 |ejutv. pga ((qt-Svo)/S'vo) <0 | 1,65 153,9 422
11,50 | 11,70 |ejutv. pga ((qt-Svo)/S'vo) <0 | 1,65 157,2 43,5
11,70 | 11,90 |ejutv. pga ((qt-Svo)/S'vo) <0 | 1,65 160,4 | 447
11,90 | 12,10 |CIEL NC | 1,30 (1,5) 163,3 45,6 1,00
12,10 | 12,30 |ClvL NC | 1,60 (16,0) 166,1 46,4 1,00
12,30 | 12,50 |ClvL NC | 1,60 (17,3) 169,3 47,6 1,00
12,50 | 12,70 |ClvL NC | 1,60 (18,6) 172,4 48,7 1,00
12,70 | 12,90 |ClvL NC | 1,60 (18,5) 175,5 49,8 1,00
12,90 | 13,10 |ClvL NC | 1,60 (18,6) 178,7 51,0 1,00
13,10 | 13,30 |ClvL NC | 1,60 (19,3) 181,8 52,1 1,00
13,30 | 13,50 |ClvL NC | 1,60 (17,4) 185,0 53,3 1,00
13,50 | 13,70 |ClvL NC | 1,60 (18,8) 188,1 54,4 1,00
13,70 | 13,90 |CIL NC | 1,60 (20,0) 191,2 55,5 1,00
13,90 | 14,10 |CIL NC | 1,60 (21,3) 194,4 56,7 1,00
14,10 | 14,30 |CIL NC | 1,60 (21,6) 197,5 57,8 1,00
14,30 | 14,50 |CIL NC | 1,60 (22,5) 200,7 59,0 1,00
14,50 | 14,70 |CIL NC | 1,60 (23,0) 203,8 60,1 1,00
14,70 | 14,90 |CIL NC | 1,60 (23,5) 206,9 61,2 1,00
14,90 | 15,10 |CIL NC | 1,60 (23,7) 210,1 62,4 1,00
15,10 | 15,30 |CIL NC | 1,60 (24,1) 213,2 63,5 1,00
15,30 | 15,50 |CIL NC | 1,60 (24,7) 216,4 64,7 1,00
15,50 | 15,70 |CIL NC | 1,60 (25,2) 219,5 65,8 1,00
15,70 | 15,90 |CIL NC | 1,60 (24,9) 2226 66,9 1,00
15,90 | 16,10 |CIL NC | 1,60 (25,2) 2258 68,1 1,00
16,10 | 16,30 |CIL NC | 1,60 (25,9) 228,9 69,2 1,00
16,30 | 16,50 |CIL NC | 1,60 (26,6) 2321 70,4 1,00
16,50 | 16,70 |CIL NC | 1,60 (26,2) 235,2 71,5 1,00
16,70 | 16,90 |CIL NC | 1,60 (26,6) 238,3 72,6 1,00
16,90 | 17,10 |CIL NC | 1,60 (27,0) 241,5 73,8 1,00
17,10 | 17,30 |CIL NC | 1,60 (27,4) 2446 74,9 1,00
17,30 | 17,50 |CIL NC | 1,60 (28,0) 2478 76,1 1,00
17,50 | 17,70 |CIL NC | 1,60 (28,1) 250,9 77,2 1,00
17,70 | 17,90 |CIL NC | 1,60 (28,0) 254,0 78,3 1,00
17,90 | 18,10 |CIL NC | 1,60 (27,6) 257,2 79,5 1,00
18,10 | 18,30 |CIL NC | 1,60 (28,2) 260,3 80,6 1,00
18,30 | 18,50 |CIL NC | 1,60 (28,3) 263,4 81,7 1,00
18,50 | 18,70 |CIL NC | 1,60 (28,9) 266,6 82,9 1,00
18,70 | 18,90 |CIL NC | 1,60 (29,3) 269,7 84,0 1,00
18,90 | 19,10 |CIL NC | 1,60 (29,2) 272,9 85,2 1,00
19,10 | 19,30 |CIL NC | 1,60 (29,6) 276,0 86,3 1,00
19,30 | 19,50 |CIL NC | 1,60 (29,6) 2791 87,4 1,00
19,50 | 19,70 |CIL NC | 1,60 (29,6) 282,3 88,6 1,00
19,70 | 19,90 |CIL NC | 1,60 (29,9) 2854 89,7 1,00
19,90 | 20,10 |CIL NC | 1,85 (30,5) 288,8 91,1 1,00
20,10 | 20,30 |CIL NC | 1,60 (30,5) 292,2 92,5 1,00
20,30 | 20,50 |CIL NC| 1,85 (30,4) 295,6 93,9 1,00
20,50 | 20,70 |CIL NC | 1,85 (30,2) 299,2 95,5 1,00
20,70 | 20,90 |CIL NC | 1,85 (30,4) 302,8 97,1 1,00
20,90 | 21,10 |CIL NC | 1,60 (29,8) 306,2 98,5 1,00
21,10 | 21,30 |CIL NC | 1,60 (29,5) 309,4 99,7 1,00
21,30 | 21,50 |CIL NC | 1,60 (29,0) 312,5 | 100,8 1,00
21,50 | 21,70 |CIL NC | 1,60 (27,8) 315,6 | 101,9 1,00
21,70 | 21,90 |CIL NC | 1,60 (27,2) 318,8 | 103,1 1,00
21,90 | 22,10 |CIL NC | 1,60 (26,0) 321,9 | 104,2 1,00
22,10 | 22,30 |CIL NC | 1,75 (26,4) 325,2 | 105,5 1,00
22,30 | 22,50 |CIL NC | 1,60 (28,3) 328,5 | 106,8 1,00
22,50 | 22,70 |CIL NC | 1,60 (26,5) 331,6 | 107,9 1,00
22,70 | 22,90 |CIL NC | 1,60 (29,2) 334,8 | 109,1 1,00
22,90 | 23,10 |CIL NC | 1,85 (29,6) 338,2 | 110,5 1,00
23,10 | 23,30 |CIL NC | 1,85 (30,2) 341,8 | 1121 1,00
23,30 | 23,50 |CIL NC| 1,85 (30,3) 3454 | 1137 1,00
23,50 | 23,70 |CIL NC| 1,85 (30,6) 349,0 | 1153 1,00
23,70 | 23,90 |CIL NC | 1,85 (30,5) 352,7 | 117,0 1,00
23,90 | 24,10 |CIL NC | 1,85 (31,4) 356,3 | 118,6 1,00
24,10 | 24,30 |CIL NC| 1,85 (32,4) 359,9 | 120,2 1,00
24,30 | 2450 |CIL NC| 1,85 (33,0) 363,6 | 121,9 1,00
2450 | 24,70 |CIL NC | 1,85 (32,8) 367,2 | 123,5 1,00
24,70 | 2490 |CIL NC | 1,85 (34,0) 370,8 | 125,1 1,00
2490 | 25,10 |CIL NC | 1,85 (33,8) 374,44 | 126,7 1,00
25,10 | 25,30 |CIL NC| 1,85 (34,2) 378,1 | 128,4 1,00
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2015-09-03
C P T - sondering |
Sida 2 av 2
Projekt Plats Frihamnen, Goteborg
Frihamnen - Etapp 1 Borrhal NC1513
1040535 Datum 2015-06-01
D]up (m) p WL Tfu ¢ cSvo cS‘va G‘c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
25,30 | 25,50 |CIL NC| 1,85 (32,2) 381,7 | 130,0 1,00
25,50 | 25,53 |CIL NC| 1,85 (33,2) 383,8 | 130,9 1,00
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2015-09-03

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Frihamnen - Etapp 1 Plats Frihamnen, Goteborg
Projektnummer 141040535 Borrhal NC1513
Borrforetag Norconsult AB
Borrningsledare  Jorgen Andersson Datum —2015-06-01
Forborrningsdjup 10,70 m Forborrat material ~ Vatten, Fylining
Start djup 10,70 m Geometri Normal
Stopp djup 25,66 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenniva 0,23 m Borrpunktens koord.
Referens vy Utrustning Geotech
Niva vid referens 0,23 m Sond Nr 4645 [x] Portryck registrerat vid sondering
0 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L I | I | | I | | I | | I | |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 1 1 1 I Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0 , , I L ! L1 ! L
—— Uppmatt portryck, u, kPa
) —— Totalt spetstryck, g, MPa
2 Registrerat spetstryck, q. MPa
Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Frihamnen - Etapp 1
) L . . Projekt nr 1040535
Forborrningsdjup 1,50 m Referens my Vitska i filter Glycerin Plat Frih Géteb
Start djup 1,50 m Niva vid referens 2,31 m Borrpunktens koord. ats . rrhamnen, Loteborg
Stopp djup 15,00 m Forborrat material Fy Utrustning Geotech Borrhdl ~ NCI517
Grundvattennivd 1,50 m Geometri Normal Sond nr 4270 Datum 2015-07-08
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 250 5 10 15 20 25 0 5000 0 2 4 6 0,0 0,5 1,0 1,50 2 4
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt
Projekt nr 1040535

Frihamnen - Etapp 1

Referens my Forborrningsdjup 1,50 m Utvérderare JWa Plat Frih Géteb
Niva vid referens 2,31 m Forborrat material Fy Datum for utvdrdering 2015-08-18 ats . rrhamnen, Loteborg
Grundvattenyta 1,50 m Utrustning Geotech Borrhdl ~ NCI517
Startdjup 1,50 m Geometri Normal Datum  2015-07-08
Odranerad skjuvhallfasthet 1, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1) (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 5 10 15 20 25 30 0 5 10 150 5 10 15 200,000 0,005 0,010
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt ~ Frihamnen - Etapp 1
Projekt nr 1040535

Referens my Forborrningsdjup 1,50 m Utvérderare JWa . ..

Niva vid referens 2,31 m Forborrat material Fy Datum for utvirdering 2015-08-18 Plats . Frihamnen, Géteborg
Grundvattenyta 1,50 m Utrustning Geotech Borrhdl  NC1517

Startdjup 1,50 m Geometri Normal Datum 2015-07-08

Effektiviryck (kPa)
Klassificering 0 20 40 60 80 100 120

Odranerad skjuvhallfasthet 1, (kPa)
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Bilaga 5.55

CPT -sondering

Projekt Plats Frihamnen, Géteborg
Frihamnen - Etapp 1 .
1040535 Borrhal NC1517
Datum 2015-07-08
Forborrningsdjup 1,50 m Forborrat material ~ Fy
Startdjup 1,50 m Geometri Normal
Stoppdjup 15,00 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 1,50 m Operator Jeff Niklasson
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 231 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 4270 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2015-05-22 Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 243,30 122,50 6,75
Areafaktora 0,837 Cross talk c, 0,000 Efter 295,40 122,20 6,75
Areafaktor b 0,000 Cross talk [ 0,000 Diff 52,10 -0,30 0,00
Skalfaktorer -
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass 2

[] Anviind skalfaktorer vid beriikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,50 0,00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgriins Jordart
0,00 1,00 1,80 F
1,00 5,00 1,55 0,65 ClL
Anmirkning
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2015-09-03
CPT -sonderin
g Sida 1l av1
Projekt Plats Frihamnen, Goteborg
Frihamnen - Etapp 1 Borrhal NC1517
1040535 Datum 2015-07-08
. ] ]
D.lup (m) p WL Tfu ¢ Gvo 9) vo 9) c OCR ID E MOC MNC
Fran  Till |[Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 1,00 |F 1,80 8,8 8,8
1,00 | 1,50 |CIL 1,55 | 0,65 215 | 215
1,50 | 1,70 |CIL 1,55 | 0,65 12,7 268 | 258 | 63,0 | 244
1,70 | 1,90 |CIL 1,55 | 0,65 12,3 298 | 26,8 | 59,6 | 2,22
1,90 | 2,10 |CIL 1,55 | 0,65 13,4 329 | 279 | 66,0 | 237
210 | 2,30 |CIL 1,55 | 0,65 13,1 359 | 289 | 632 | 219
2,30 | 2,50 |CIL 1,55 | 0,65 17,8 389 | 299 | 92,0 | 3,07
2,50 | 2,70 |CIL 1,55 | 0,65 16,1 42,0 | 310 | 804 | 259
2,70 | 2,90 |CIL 1,55 | 0,65 18,2 450 | 32,0 | 93,0 | 290
2,90 | 3,10 |CIL 1,55 | 0,65 13,9 481 | 331 | 659 | 1,99
3,10 | 3,30 |CIL 1,55 | 0,65 12,3 51,1 | 341 | 56,0 | 1,64
3,30 | 3,50 |CIL 1,55 | 0,65 13,0 542 | 352 | 59,5 | 1,69
3,50 | 3,70 |CIL 1,55 | 0,65 14,1 572 | 362 | 655 | 1,81
3,70 | 3,90 |CIL 1,55 | 0,65 14,3 60,2 | 372 | 665 | 1,79
3,90 | 4,10 |CIL 1,55 | 0,65 13,4 63,3 | 383 | 60,9 | 1,59
410 | 4,30 |CIL 1,55 | 0,65 13,4 66,3 | 393 | 60,3 | 1,53
4,30 | 4,50 |CIL 1,55 | 0,65 12,3 69,4 | 404 | 54,0 | 1,34
4,50 | 4,70 |CIL 1,55 | 0,65 11,5 724 | 414 | 490 | 1,18
4,70 | 4,90 |CIL 1,55 | 0,65 11,1 754 | 424 | 468 | 1,10
4,90 | 5,10 |ClvL NC | 1,45 (11,4) 784 | 434 1,00
510 | 5,30 [ClvL NCSi| 1,45 (11,7) 81,2 | 442 1,00
530 | 5,50 [ClvL NCSi | 1,45 (11,7) 84,1 | 45,1 1,00
550 | 5,70 [ClvL NCSi | 1,45 (12,0) 86,9 | 459 1,00
570 | 5,90 [ClvL NCSi| 1,45 (12,6) 89,8 | 46,8 1,00
590 | 6,10 [ClvL NCSi| 1,45 (12,9) 92,6 | 47,6 1,00
6,10 | 6,30 [ClvL NCSi | 1,45 (13,3) 955 | 485 1,00
6,30 | 6,50 [ClvL NCSi | 1,45 (13,2) 98,3 | 493 1,00
6,50 | 6,70 [ClvL NCSi| 1,45 (13,9) 101,1 | 50,1 1,00
6,70 | 6,90 [ClvL NCSi| 1,45 (15,4) 104,0 | 51,0 1,00
6,90 | 7,10 [ClvL NCSi | 1,45 (15,8) 106,8 | 51,8 1,00
7,10 | 7,30 [ClvL NC | 1,45 (15,2) 109,7 | 527 1,00
7,30 | 7,50 [ClvL NC | 1,45 (15,1) 112,5 | 53,5 1,00
7,50 | 7,70 [ClvL NCSi| 1,45 (16,1) 1154 | 54,4 1,00
7,70 | 7,90 [ClvL NCSi | 1,60 (17,9) 118,4 | 554 1,00
7,90 | 8,10 [ClvL NCSi | 1,60 (19,2) 121,5 | 56,5 1,00
8,10 | 8,30 [ClvL NCSi | 1,60 (18,9) 1246 | 57,6 1,00
8,30 | 8,50 [ClvL NCSi | 1,60 (19,1) 1278 | 58,8 1,00
8,50 | 8,70 [ClvL NCSi | 1,60 (19,6) 130,9 | 59,9 1,00
8,70 | 8,90 |CIL NCSi | 1,60 (20,3) 134,1 | 61,1 1,00
8,90 | 9,10 |CIL NCSi | 1,60 (20,7) 1372 | 62,2 1,00
9,10 | 9,30 |CIL NC | 1,60 (20,1) 140,3 | 63,3 1,00
9,30 | 9,50 |CIL NC | 1,60 (20,5) 143,5 | 64,5 1,00
9,50 | 9,70 |CIL NC | 1,60 (21,3) 146,6 | 656 1,00
9,70 | 9,90 |CIL NC | 1,60 (21,7) 149,7 | 66,7 1,00
9,90 | 10,10 |CIL NC | 1,60 (21,4) 152,9 | 67,9 1,00
10,10 | 10,30 |CIL NC | 1,60 (22,0) 156,0 | 69,0 1,00
10,30 | 10,50 |CIL NC | 1,60 (22,6) 159,2 | 70,2 1,00
10,50 | 10,70 |CIL NC | 1,60 (22,7) 162,3 | 71,3 1,00
10,70 | 10,90 |CIL NC | 1,60 (23,2) 1654 | 724 1,00
10,90 | 11,10 |CIL NC | 1,60 (23,4) 168,6 | 73,6 1,00
11,10 | 11,30 |CIL NC | 1,60 (23,6) 1717 | 747 1,00
11,30 | 11,50 |CIL NC | 1,60 (24,2) 1749 | 759 1,00
11,50 | 11,70 |CIL NC | 1,60 (24,2) 1780 | 77,0 1,00
11,70 | 11,90 |CIL NC | 1,60 (24,6) 181,1 | 78,1 1,00
11,90 | 12,10 |CIL NC | 1,60 (24,7) 184,3 | 793 1,00
12,10 | 12,30 |CIL NC | 1,60 (24,7) 1874 | 80,4 1,00
12,30 | 12,50 |CIL NC | 1,60 (25,4) 190,6 | 81,6 1,00
12,50 | 12,70 |CIL NC | 1,60 (25,8) 1937 | 827 1,00
12,70 | 12,90 |CIL NC | 1,60 (25,9) 196,8 | 83,8 1,00
12,90 | 13,10 |CIL NC | 1,60 (26,4) 200,0 | 85,0 1,00
13,10 | 13,30 |CIL NC | 1,60 (26,7) 203,1 | 86,1 1,00
13,30 | 13,50 |CIL NC | 1,60 (26,5) 206,3 | 87,3 1,00
13,50 | 13,70 |CIL NC | 1,60 (26,4) 2094 | 884 1,00
13,70 | 13,90 |CIL NC | 1,60 (26,9) 212,5 | 89,5 1,00
13,90 | 14,10 |CIL NC | 1,60 (27,1) 2157 | 90,7 1,00
14,10 | 14,30 |CIL NC | 1,60 (28,0) 218,8 | 91,8 1,00
14,30 | 14,50 |CIL NC | 1,60 (27,6) 2220 | 93,0 1,00
14,50 | 14,70 |CIL NC | 1,60 (28,1) 2251 | 94,1 1,00
14,70 | 14,88 |CIL NC | 1,60 (28,3) 228,1 | 952 1,00
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Frihamnen - Etapp 1 Plats Frihamnen, Goteborg
Projektnummer 141040535 Borrhal NC1517
Borrféretag Norconsult AB (Orbicon)
Borrningsledare Jeff Niklasson Datum 2015-07-08
Forborrningsdjup 1,50 m Forborrat material ~ Fy
Start djup 1,50 m Geometri Normal
Stopp djup 15,00 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenniva 1,50 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 231 m Sond Nr 4270 [x] Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L I | | I | | I | | I | | I | |
0 100 200 300 400 u,kPa
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 g “’J,elli fgﬁlgggen - Etapp 1
rojexkt nr
Forborrningsdjup 10,00 m Referens vy Vitska i filter Glycerin Pl :[] Frih
Start djup 10,00 m Niva vid referens 0,00 m Borrpunktens koord. ats . rihamnen
Stopp djup 26,14 m Forborrat material Vatten, Grus Utrustning Geotech Borrhdl ~ NC1528
Grundvattennivd 0,00 m Geometri Normal Sond nr 4645 Datum 2015-05-28
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 g ro) ellit fgﬁlggﬁn - Etapp 1
rojekt nr
Referens vy Forborrningsdjup 10,00 m Utvérderare JWa Pl :[] Frih
Nivd vid referens 0,00 m Forborrat material Vatten, Grus Datum for utvirdering 2015-05-29 ats . fthamnen
Grundvattenyta 0,00 m Utrustning Geotech Borrhal ~ NC1528
Startdjup 10,00 m Geometri Normal Datum  2015-05-28
Odranerad skjuvhallfasthet 1, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1) (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 50 100 0 20 40 60 0 10 20 30 40 0 2 4 6 8 10 12 14
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens vy Forborrningsdjup 10,00 m Utvérderare JWa

Projekt

Frihamnen - Etapp 1
Projekt nr 1040535

Nivd vid referens 0,00 m Forborrat material Vatten, Grus Datum for utvirdering 2015-05-29 Plats . Frihamnen
Grundvattenyta 0,00 m Utrustning Geotech Borrhal ~ NC1528
Startdjup 10,00 m Geometri Normal Datum  2015-05-28
Effektiviryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet 1, (kPa)
Klassificering 0 50 100 150 200 250 0 50 100
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CPT -sondering

2015-09-03

Bilaga 5.61

Projekt Plats Frihamnen
Frihamnen - Etapp 1 NC1528
1040535 Borrhl
Datum 2015-05-28
Forborrningsdjup 10,00 m Forborrat material ~ Vatten, Grus
Startdjup 10,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 26,14 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 0,00 m Operator Jorgen Andersson
Referens vy Utrustning Geotech
Niva vid referens 0,00 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 4645 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2015-04-14 Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 259 10 125 90 558
Areafaktora 0,814 Cross talk c, 0,000 Efter 258 80 125 60 556
Areafaktor b 0,000 Cross talk [ 0,000 Diff -0.30 -0.30 -0.02
Skalfaktorer -
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or .
Omréade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass  CPT3
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,00 0,00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgriins Jordart
0,00 6,00 1,03 1,00 w
6,00 | 10,00 1,80 F
10,00 | 11,00 1,65 0,65 ClL
Anmirkning
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2015-09-03
CPT -sonderin
g Sida 1 av?2
Projekt Plats Frihamnen
Frihamnen - Etapp 1 Borrhal NC1528
1040535 Datum 2015-05-28
. ] ]
D.lup (m) p WL Tfu ¢ Gvo 9) vo 9) c OCR ID E MOC MNC
Fran  Till |[Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 6,00 |W 1,03 | 1,00 30,3 0,3
6,00 | 10,00 |F 1,80 959 | 159
10,00 | 10,20 |CIL 1,65 0,65 2,0 1329 | 319 | -83 | 1,00
10,20 | 10,40 |CIL 1,65 | 0,65 -1,5 136,1 | 33,1 -6,4 | 1,00
10,40 | 10,60 |CIL 1,65 | 0,65 -0,2 1394 | 344 | -0,8 | 1,00
10,60 | 10,80 |CIL 1,65 | 0,65 0,7 1426 | 356 2,9 | 1,00
10,80 | 11,00 |CIL 1,65 | 0,65 2,2 1458 | 36,8 9,2 | 1,00
11,00 | 11,20 |CIEL NC | 1,30 (0,9) 148,7 | 37,7 1,00
11,20 | 11,40 |ClvL NC | 1,30 (15,5) 151,3 | 383 1,00
11,40 | 11,60 |ClvL NC | 1,30 (12,2) 153,8 | 38,8 1,00
11,60 | 11,80 |CIEL NC | 1,30 (3,7) 156,4 | 394 1,00
11,80 | 12,00 |CIEL NCSi| 1,30 2,1) 158,9 | 39,9 1,00
12,00 | 12,20 |SivL 1,60 ((47,9)) [(29,9) | 161,8 | 40,8 37 4,3 34
12,20 | 12,40 |SavlL 1,70 352 | 165,0 | 42,0 39,0 9,8 12,2 9,7
12,40 | 12,60 |SavL 1,70 350 | 168,3 | 43,3 37,6 9,6 11,8 9,4
12,60 | 12,80 |SavlL 1,70 351 | 171,7 | 447 38,9 10,1 12,5 10,0
12,80 | 13,00 |SiL 1,70 ((86,2)) [(32,7) | 175,0 | 46,0 6,0 7.1 57
13,00 | 13,20 |CIL NC | 1,60 (29,3) 178,2 | 47,2 1,00
13,20 | 13,40 |CIL NCSi | 1,60 (24,3) 181,4 | 484 1,00
13,40 | 13,60 |CIL NC | 1,60 (25,9) 184,5 | 495 1,00
13,60 | 13,80 |CIL NC | 1,60 (26,5) 187,7 | 50,7 1,00
13,80 | 14,00 |CIL NCSi | 1,60 (28,2) 190,8 | 51,8 1,00
14,00 | 14,20 |CIL NCSi | 1,60 (28,1) 1939 | 529 1,00
14,20 | 14,40 |CIL NCSi | 1,60 (26,9) 197,1 | 54,1 1,00
14,40 | 14,60 |CIL NCSi | 1,60 (27,8) 2002 | 552 1,00
14,60 | 14,80 |CIL NCSi | 1,60 (28,7) 2034 | 56,4 1,00
14,80 | 15,00 |CIL NCSi | 1,60 (30,3) 206,5 | 57,5 1,00
15,00 | 15,20 | CIL NCSi | 1,60 (33,4) 2096 | 58,6 1,00
15,20 | 15,40 |CIL NCSi| 1,85 (34,4) 213,0 | 60,0 1,00
15,40 | 15,60 |CIL NCSi| 1,85 (35,9) 216,7 | 61,7 1,00
15,60 | 15,80 |CIL NCSi| 1,85 (37,7) 220,3 | 633 1,00
15,80 | 16,00 | CIL NCSi| 1,85 (37,0) 2239 | 64,9 1,00
16,00 | 16,20 | CIL NC| 1,85 (34,6) 2275 | 66,5 1,00
16,20 | 16,40 |CIL NC | 1,60 (32,9) 2309 | 67,9 1,00
16,40 | 16,60 |CIL NCSi | 1,60 (32,7) 234,1 | 69,1 1,00
16,60 | 16,80 |CIL NC | 1,60 (30,1) 2372 | 70,2 1,00
16,80 | 17,00 |CIL NCSi | 1,60 (30,7) 240,3 | 713 1,00
17,00 | 17,20 |CIL NC | 1,60 (29,9) 2435 | 725 1,00
17,20 | 17,40 |CIL NC | 1,60 (30,2) 246,6 | 73,6 1,00
17,40 | 17,60 |CIL NCSi | 1,60 (31,9) 2498 | 748 1,00
17,60 | 17,80 |CIL NCSi | 1,60 (31,3) 2529 | 759 1,00
17,80 | 18,00 |CIL NC | 1,60 (32,5) 256,0 | 77,0 1,00
18,00 | 18,20 |CIL NC| 1,85 (34,8) 2594 | 784 1,00
18,20 | 18,40 |CIL NC| 1,85 (36,4) 263,1 | 80,1 1,00
18,40 | 18,60 |CIL NCSi| 1,85 (36,6) 266,7 | 817 1,00
18,60 | 18,80 |CIL NCSi| 1,85 (36,8) 270,3 | 833 1,00
18,80 | 19,00 |CIL NC| 1,85 (36,4) 2739 | 849 1,00
19,00 | 19,20 |CIL NC| 1,85 (36,6) 2776 | 86,6 1,00
19,20 | 19,40 |CIL NC| 1,85 (36,4) 2812 | 882 1,00
19,40 | 19,60 |CIL NC| 1,85 (36,3) 284,8 | 89,8 1,00
19,60 | 19,80 |CIL NC | 1,85 (36,9) 288,5 | 91,5 1,00
19,80 | 20,00 |CIL NC| 1,85 (37,3) 292,1 | 931 1,00
20,00 | 20,20 [CIL NC| 1,85 (38,0) 2957 | 94,7 1,00
20,20 | 20,40 [CIL NC| 1,85 (38,1) 2994 | 96,4 1,00
20,40 | 20,60 [CIL NC | 1,85 (37,6) 303,0 | 98,0 1,00
20,60 | 20,80 [CIL NC| 1,85 (37,9) 306,6 | 99,6 1,00
20,80 | 21,00 [CIL NC| 1,85 (38,1) 310,2 | 101,2 1,00
21,00 | 21,20 [CIL NC| 1,85 (39,4) 313,9 | 102,9 1,00
21,20 | 21,40 [CIL NCSi| 1,85 (39,9) 317,5 | 104,5 1,00
21,40 | 21,60 [CIL NCSi| 1,85 (39,5) 321,1 | 106,1 1,00
21,60 | 21,80 [CIL NCSi| 1,85 (39,0) 324,8 | 107,8 1,00
21,80 | 22,00 [CIL NC| 1,85 (38,2) 3284 | 109,4 1,00
22,00 | 22,20 [CIL NC | 1,85 (38,5) 332,0 | 11,0 1,00
22,20 | 22,40 [CIL NC| 1,85 (38,9) 3356 | 112,6 1,00
22,40 | 22,60 [CIM NC| 1,85 (40,6) 339,3 | 114,3 1,00
22,60 | 22,80 [CIM NC| 1,85 (40,8) 342,9 | 1159 1,00
22,80 | 23,00 [CIM NC | 1,85 (40,1) 346,5 | 117,5 1,00
23,00 | 23,20 [CIM NC| 1,85 (42,8) 350,2 | 119,2 1,00
23,20 | 23,40 [CIM NC| 1,85 (42,4) 353,8 | 120,8 1,00
23,40 | 23,60 [CIM NC | 1,85 (41,4) 357,4 | 122,4 1,00
23,60 | 23,80 [CIM NC| 1,85 (43,2) 361,1 | 124,1 1,00
23,80 | 24,00 [CIM NC| 1,85 (44,2) 364,7 | 1257 1,00
24,00 | 24,20 [CIM NC| 1,85 (43,9) 368,3 | 127,3 1,00
24,20 | 24,40 [CIM NCSi| 1,85 (45,3) 371,9 | 128,9 1,00
24,40 | 24,60 [CIM NC| 1,85 (46,6) 3756 | 130,6 1,00
24,60 | 24,80 [CIM NC| 1,85 (47,3) 379,2 | 132,2 1,00
24,80 | 25,00 [CIM NC| 1,85 (47,9) 382,8 | 133,8 1,00
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2015-09-03
CPT -sonderin
g Sida 2 av 2
Projekt Plats Frihamnen
Frihamnen - Etapp 1 Borrhal NC1528
1040535 Datum 2015-05-28
D]up (m) p Tfu ¢ cSvo cS‘va G‘c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
25,00 | 2520 |CIM NC| 1,85 (48,0) 386,5 | 1355 1,00
25,20 | 25,40 [CIM NC | 1,85 (47,6) 390,1 | 137,1 1,00
25,40 | 25,60 [CIM NC | 1,85 (48,0) 393,7 | 138,7 1,00
25,60 | 25,80 |CIM NC| 1,85 (47,5) 3974 | 1404 1,00
25,80 | 26,00 |CIM NC| 1,85 (47,7) 401,0 | 142,0 1,00
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2015-09-03

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt
Projektnummer
Borrforetag

Borrningsledare  Jorgen Andersson

Frihamnen - Etapp 1

1040535
Norconsult

Plats
Borrhal

Datum

Frihamnen
NC1528
2015-05-28

Forborrningsdjup 10,00 m Forborrat material ~ Vatten, Grus
Start djup 10,00 m Geometri Normal
Stopp djup 26,14 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenniva 0,00 m Borrpunktens koord.
Referens vy Utrustning Geotech
Niva vid referens 0,00 m Sond Nr 4645 [x] Portryck registrerat vid sondering
0 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L I | I | | I | | I | | I | |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 1 1 1 I Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0 , , I L ! L1 ! L
—— Uppmatt portryck, u, kPa
] —— Totalt spetstryck, g, MPa
2 Registrerat spetstryck, q. MPa
Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
4
6
8
10 f
N —_—
; i

14

16

| LAP‘J»J

18

20

22

24

26
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 groq elli: fgﬁlgg@en - Etapp 1
Forborrningsdjup 9,00 m Referens vy Viitska i filter Glycerin P{O::e nr Frih

Start djup 9,00 m Nivé vid referens Borrpunktens koord. ats . rithamnen

Stopp djup 25,78 m Forborrat material Vatte, Fyllning Utrustning Geotech Borrhal ~ NC1530
Grundvattennivda 0,00 m Geometri Normal Sond nr 4645 Datum 2015-05-28

Spetstryck g, (MPa)
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0

Friktion f, (kPa)
250 5 10 15 20

25

Portryck u, u,, Au (kPa)
500

o

Lutning (grader)
1,50 5 10

Portrycksparameter B
300 0,5 1,0

Friktionskvot th (%)
1 2

0\\\\\\\\\\\\\\\\
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|
Fixe

11

14

ol

(w) dnlg

v

24 =

e e

\

el
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|
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|
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt ~ Frihamnen - Etapp 1
Projekt nr 1040535

Referens vy Forborrningsdjup 9,00 m Utvérderare JWa Plat Frih
Niva vid referens Forborrat material Vatte, Fyllning Datum for utvdrdering 2015-05-29 ats . frhamnen
Grundvattenyta 0,00 m Utrustning Geotech Borrhdl -~ NCI1530
Startdjup 9,00 m Geometri Normal Datum  2015-05-28
Odranerad skjuvhallfasthet 1, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1) (%) Modul (MPa)
Klassificeing O 10 20 30 40 50 60 O 5 10 150 5 200,000 0,005 0,010
2_
1w
4_
6
1 F
8_
Cl L
10 g poalgESTa)/S vayl< X vensk empiri
V] NqCSi ® ((’;) % 0 iunnclf 5vc?konsolidcrad
1 (?% % + Lunne, normalkonsoliderad
)
12 %&
i vL . (
= 3
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens vy
Niva vid referens
Grundvattenyta 0,00 m
Startdjup 9,00 m

Utvérderare JWa
Datum for utvéardering 2015-05-29

Forborrningsdjup 9,00 m
Forborrat material Vatte, Fyllning
Utrustning Geotech
Geometri Normal

Projekt ~ Frihamnen - Etapp 1
Projekt nr 1040535

Plats Frihamnen

Borrhdl  NC1530

Datum  2015-05-28

Effektiviryck (kPa)

Odranerad skjuvhallfasthet 1, (kPa)

Klassificering 0 20 40 60 80 100 120 140 0 10 20 30 40 50 60
2 -
dw
4 -
6
! F
8 -
cal L
10 cjur o4 ((qESva)/S” a[< ®
EL—NCsi o L
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S 14+ {g)?
. |
3 Yo,
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CPT -sondering

2015-09-03

Bilaga 5.68

Projekt Plats Frihamnen
Frihamnen - Etapp 1 NC1530
1040535 Borrhl
Datum 2015-05-28
Forborrningsdjup 9,00 m Forborrat material ~ Vatte, Fyllning
Startdjup 9,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 25,78 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 0,00 m Operator Jorgen Andersson
Referens vy Utrustning Geotech
Niva vid referens [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 4645 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2015-04-14 Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 260.50 125 90 559
Areafaktora 0,814 Cross talk c, 0,000 Efter 255 80 126.20 557
Areafaktor b 0,000 Cross talk [ 0,000 Diff -4.70 0.30 -0.02
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or ;
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass  CPT2
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,00 0,00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgriins Jordart
0,00 6,00 1,03 1,00 w
6,00 9,00 1,80 F
9,00 | 10,00 1,70 0,65 ClL
Anmirkning
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2015-09-03
CPT -sonderin
g Sida 1 av?2

Projekt Plats Frihamnen
Frihamnen - Etapp 1 Borrhal NC1530

1040535 Datum 2015-05-28

. ] ]

D.lup (m) p WL Tfu ¢ Gvo 9) vo 9) c OCR ID E MOC MNC
Fran  Till |[Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 6,00 |W 1,03 | 1,00 30,3 0,3

6,00 | 9,00 |F 1,80 87,1 12,1

9,00 | 9,20 |CIL 1,70 | 0,65 2,2 1153 | 24,3 -9,1 1,00
9,20 | 9,40 |CIL 1,70 | 0,65 2,2 1186 | 256 -9,3 | 1,00
9,40 | 9,60 |CIL 1,70 | 0,65 2,3 1219 | 26,9 -9,6 | 1,00
9,60 | 9,80 |CIL 1,70 | 0,65 2.4 1253 | 283 | -10,0 | 1,00
9,80 | 10,00 |CIL 1,70 | 0,65 1,7 1286 | 29,6 -7,2 | 1,00
10,00 | 10,20 |ejutv. pga ((qt-Svo)/S'vo) <0 | 1,70 131,9 30,9

10,20 | 10,40 |CIEL NCSi| 1,30 (7,9) 1349 | 31,9 1,00
10,40 | 10,60 |ClvL NCSi | 1,30 (15,7) 1374 | 324 1,00
10,60 | 10,80 |CIL NC | 1,60 (20,8) 140,3 | 33,3 1,00
10,80 | 11,00 | ClvL NC | 1,45 (15,3) 143,3 | 343 1,00
11,00 | 11,20 | ClvL NC | 1,30 (13,6) 146,0 | 350 1,00
11,20 | 11,40 |ClvL NC | 1,30 (14,1) 148,5 | 355 1,00
11,40 | 11,60 |ClvL NC | 1,30 (14,8) 151,1 | 36,1 1,00
11,60 | 11,80 |ClvL NC | 1,30 (15,5) 1536 | 36,6 1,00
11,80 | 12,00 | ClvL NC | 1,30 (15,5) 156,2 | 37,2 1,00
12,00 | 12,20 |ClvL NC | 1,30 (16,2) 158,7 | 37,7 1,00
12,20 | 12,40 |ClvL NC | 1,30 (17,5) 161,3 | 383 1,00
12,40 | 12,60 |ClvL NC | 1,30 (17,8) 163,8 | 38,8 1,00
12,60 | 12,80 |ClvL NC | 1,30 (18,0) 166,4 | 394 1,00
12,80 | 13,00 |ClvL NC | 1,30 (17,2) 168,9 | 39,9 1,00
13,00 | 13,20 |ClvL NC | 1,30 (17,8) 171,5 | 40,5 1,00
13,20 | 13,40 |ClvL NC | 1,30 (18,1) 1740 | 41,0 1,00
13,40 | 13,60 |ClvL NC | 1,30 (17,7) 176,6 | 41,6 1,00
13,60 | 13,80 |ClvL NC | 1,30 (19,0) 179,1 | 42,1 1,00
13,80 | 14,00 | ClvL NC | 1,60 (18,7) 182,0 | 43,0 1,00
14,00 | 14,20 |ClvL NC | 1,30 (18,6) 184,8 | 43,8 1,00
14,20 | 14,40 |ClvL NC | 1,30 (18,3) 1874 | 44,4 1,00
14,40 | 14,60 |ClvL NC | 1,60 (18,9) 190,2 | 452 1,00
14,60 | 14,80 |ClvL NC | 1,60 (19,8) 1934 | 464 1,00
14,80 | 15,00 |CIL NC | 1,60 (21,1) 196,5 | 47,5 1,00
15,00 | 15,20 | CIL NC | 1,60 (22,0) 199,6 | 48,6 1,00
15,20 | 15,40 |CIL NC | 1,60 (23,3) 202,8 | 498 1,00
15,40 | 15,60 |CIL NC | 1,60 (25,1) 205,9 | 50,9 1,00
15,60 | 15,80 |CIL NCSi | 1,60 (26,7) 209,1 | 52,1 1,00
15,80 | 16,00 | CIL NCSi | 1,60 (29,7) 2122 | 53,2 1,00
16,00 | 16,20 | CIL NCSi | 1,60 (28,6) 2153 | 54,3 1,00
16,20 | 16,40 |CIL NCSi | 1,60 (29,2) 218,5 | 555 1,00
16,40 | 16,60 |CIL NCSi | 1,60 (30,5) 2216 | 56,6 1,00
16,60 | 16,80 |CIL NC | 1,60 (32,0) 2247 | 57,7 1,00
16,80 | 17,00 |CIL NCSi | 1,60 (33,7) 2279 | 589 1,00
17,00 | 17,20 |CIL NCSi| 1,85 (35,0) 231,3 | 60,3 1,00
17,20 | 17,40 |CIL NC| 1,85 (35,3) 2349 | 61,9 1,00
17,40 | 17,60 |CIL NCSi| 1,85 (36,0) 238,5 | 63,5 1,00
17,60 | 17,80 |CIL NCSi| 1,85 (36,5) 2422 | 652 1,00
17,80 | 18,00 |CIL NCSi| 1,85 (34,9) 2458 | 66,8 1,00
18,00 | 18,20 |CIL NC| 1,85 (32,4) 2494 | 684 1,00
18,20 | 18,40 |CIL NC| 1,85 (33,0) 253,0 | 70,0 1,00
18,40 | 18,60 |CIL NC | 1,60 (32,1) 2564 | 714 1,00
18,60 | 18,80 |CIL NC | 1,85 (33,8) 2598 | 728 1,00
18,80 | 19,00 | CIL NC| 1,85 (36,4) 2634 | 744 1,00
19,00 | 19,20 |CIL NC| 1,85 (39,0) 267,1 | 76,1 1,00
19,20 | 19,40 |CIM NC| 1,85 (40,8) 2707 | 77,7 1,00
19,40 | 19,60 |CIM NC | 1,85 (41,4) 274,3 | 793 1,00
19,60 | 19,80 |CIM NC| 1,85 (43,5) 278,0 | 81,0 1,00
19,80 | 20,00 |CIM NC| 1,85 (42,8) 2816 | 826 1,00
20,00 | 20,20 [CIM NC| 1,85 (42,0) 2852 | 84,2 1,00
20,20 | 20,40 [CIL NC | 1,85 (40,0) 2889 | 859 1,00
20,40 | 20,60 [CIL NC| 1,85 (39,8) 292,5 | 875 1,00
20,60 | 20,80 [CIL NC| 1,85 (38,5) 296,1 | 89,1 1,00
20,80 | 21,00 [CIL NCSi| 1,85 (37,3) 2997 | 90,7 1,00
21,00 | 21,20 [CIL NC | 1,85 (36,2) 3034 | 92,4 1,00
21,20 | 21,40 [CIL NC| 1,85 (36,9) 307,0 | 94,0 1,00
21,40 | 21,60 [CIL NC| 1,85 (36,8) 3106 | 95,6 1,00
21,60 | 21,80 [CIL NC| 1,85 (37.8) 3143 | 97,3 1,00
21,80 | 22,00 [CIL NC | 1,85 (38,8) 317,9 | 98,9 1,00
22,00 | 22,20 [CIM NC| 1,85 (40,6) 321,5 | 100,5 1,00
22,20 | 22,40 [CIM NC| 1,85 (41,7) 3252 | 102,2 1,00
22,40 | 22,60 [CIM NC | 1,85 (42,7) 328,8 | 103,8 1,00
22,60 | 22,80 [CIM NC| 1,85 (41,3) 332,4 | 1054 1,00
22,80 | 23,00 [CIM NC| 1,85 (42,9) 336,0 | 107,0 1,00
23,00 | 23,20 [CIM NC| 1,85 (41,6) 339,7 | 108,7 1,00
23,20 | 23,40 [CIM NC | 1,85 (40,6) 343,3 | 110,3 1,00
23,40 | 23,60 [CIM NC| 1,85 (42,5) 346,9 | 11,9 1,00
23,60 | 23,80 [CIM NC| 1,85 (43,8) 350,6 | 113,6 1,00
23,80 | 24,00 [CIM NC| 1,85 (45,7) 354,2 | 115,2 1,00
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2015-09-03
CPT -sonderin
g Sida 2 av 2
Projekt Plats Frihamnen
Frihamnen - Etapp 1 Borrhal NC1530
1040535 Datum 2015-05-28
. ] ]

D.lup (m) p WL Tfu ¢ cSvo 9) vo 9) c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
24,00 | 24,20 |CIM NC| 1,85 (47,9) 357,8 | 116,8 1,00
24,20 | 24,40 [CIM NC | 1,85 (49,2) 361,4 | 118,4 1,00
24,40 | 24,60 [CIM NC | 1,85 (51,3) 365,1 | 120,1 1,00
24,60 | 24,80 |CIM NC| 1,85 (52,1) 368,7 | 121,7 1,00
24,80 | 25,00 |CIM NC| 1,85 (51,7) 372,3 | 123,3 1,00
25,00 | 2520 [CIM NC| 1,85 (51,1) 376,0 | 125,0 1,00
25,20 | 25,40 [CIM NC | 1,85 (52,1) 379,6 | 126,6 1,00
25,40 | 25,60 |CIM NC| 1,85 (52,8) 383,2 | 128,2 1,00
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2015-09-03

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Frihamnen - Etapp 1 Plats Frihamnen
Projektnummer 141040535 Borrhal NC1530
Borrforetag Norconsult
Borrningsledare  Jorgen Andersson Datum —2015-05-28
Forborrningsdjup 9,00 m Forborrat material ~ Vatte, Fyllning
Start djup 9,00 m Geometri Normal
Stopp djup 25,78 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenniva 0,00 m Borrpunktens koord.
Referens vy Utrustning Geotech
Niva vid referens Sond Nr 4645 [x] Portryck registrerat vid sondering
0 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L I | I | | I | | I | | I | |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 1 1 1 I Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0 , , I L ! L1 ! L
—— Uppmatt portryck, u, kPa
] —— Totalt spetstryck, g, MPa
2 Registrerat spetstryck, q. MPa
Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 groq eﬁ fgﬁlgg@en - Etapp 1
Forborrningsdjup 2,00 m Referens my Vitska i filter Glycerin P{O:[]e nr Frih Géteb
Start djup 2,00 m Niva vid referens 1,98 m Borrpunktens koord. ats . rihamnen, olcborg
Stopp djup 15,00 m Férborrat material Fy Utrustning Geotech Borrhdl NC1531
Grundvattenniva 2,00 m Geometri Normal Sond nr 4270 Datum  2015-07-09

Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa)

Portryck u, u,, Au (kPa)

Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter B Lutning (grader)

11 | T |
T8 3 =<0
1 A ) | L
R R L | 1
5 L0 ! | \
al SnimsIE
5 ] e ? \
R L , \
1| i\ { |
ol Rl 0 \
o ! | \
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my

Nivé vid referens 1,98 m
Grundvattenyta 2,00 m
Startdjup 2,00 m

Forborrningsdjup 2,00 m
Forborrat material Fy
Utrustning Geotech
Geometri Normal

Utvérderare
Datum for utvirdering 2015-08-18

JWa

Projekt ~ Frihamnen - Etapp 1
Projekt nr 1040535

Plats Frihamnen, Goteborg
Borrhdl  NC1531

Datum  2015-07-09

Klassificering

0

Odranerad skjuvhallfasthet 1, (kPa)
5 10 15 20 25

30

0

Friktionsvinkel (°)

5

10

15

0

Relativ lagringstathet 1) (%)
5 10 15

200,000

Modul (MPa)

0,005 0,010

Cl
vL

(w) dnlg

NC

X Svensk empiri

o Lunne, 6verkonsoliderad
+ Lunne, normalkonsoliderad
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CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007 ﬁ roj elli: fgﬁlggﬁn - Etapp 1
Referens my Forborrningsdjup 2,00 m Utvérderare JWa Pfo:c]e nr Frih Goteb
Niva vid referens 1,98 m Forborrat material Fy Datum for utvardering 2015-08-18 ats i rthamnen, Loteborg
Grundvattenyta 2,00 m Utrustning Geotech Borrhal ~ NC1531
Startdjup 2,00 m Geometri Normal Datum  2015-07-09
Effektiviryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet 1, (kPa)
Klassificering 0 50 100 150 200 250 0 5 10 15 20 25 30
—F

1

2 \ 5 .

34 L \ ° o 5 X X .

4 \0 ° ;X
57 ° * )
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Bilaga 5.75

CPT -sondering

Projekt Plats Frihamnen, Géteborg
Frihamnen - Etapp 1 .
1040535 Borrhal NC1531
Datum 2015-07-09
Forborrningsdjup 2,00 m Forborrat material ~ Fy
Startdjup 2,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 15,00 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 2,00 m Operator Jeff Niklasson
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 1,98 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 4270 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2015-05-22 Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 243,30 121,30 6,76
Areafaktora 0,837 Cross talk c, 0,000 Efter 244,10 121,30 6,77
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff 0,80 0,00 0,01
Skalfaktorer -
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass  CPT3

[] Anviind skalfaktorer vid beriikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,00 0,00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgriins Jordart
0,00 1,00 1,80 F
1,00 5,00 1,55 0,65 ClL
Anmirkning
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2015-09-03
CPT -sonderin
g Sida 1l av1
Projekt Plats Frihamnen, Goteborg
Frihamnen - Etapp 1 Borrhal NC1531
1040535 Datum 2015-07-09
. ] ]
D.lup (m) p WL Tfu ¢ Gvo 9) vo 9) c OCR ID E MOC MNC
Fran  Till |[Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 1,00 |F 1,80 8,8 8,8
1,00 | 2,00 |CIL 1,55 | 0,65 253 | 253
2,00 | 2,20 |CIL 1,55 | 0,65 15,8 34,4 | 334 | 77,2 | 2,31
2,20 | 240 |CIL 1,55 | 0,65 16,1 374 | 344 | 786 | 2,28
2,40 | 2,60 |CIL 1,55 | 0,65 16,6 40,5 | 355 | 81,1 | 229
2,60 | 2,80 |CIL 1,55 | 0,65 17,2 435 | 36,5 | 838 | 230
2,80 | 3,00 |CIL 1,55 | 0,65 18,2 46,5 | 375 | 894 | 238
3,00 | 3,20 |CIL 1,55 | 0,65 27,2 49,6 | 386 | 146,55 | 3,80
3,20 | 3,40 |CIL 1,55 | 0,65 16,5 526 | 396 | 781 | 1,97
3,40 | 3,60 |CIL 1,55 | 0,65 17,9 557 | 40,7 | 859 | 2,11
3,60 | 3,80 |CIL 1,55 | 0,65 12,1 587 | 417 | 521 | 1,25
3,80 | 4,00 |CIL 1,55 | 0,65 1,7 618 | 428 | 499 | 1,17
4,00 | 4,20 |CIL 1,55 | 0,65 11,5 64,8 | 438 | 485 | 1,11
4,20 | 4,40 |CIL 1,55 | 0,65 11,4 67,8 | 44,8 | 479 | 1,07
4,40 | 4,60 |CIL 1,55 | 0,65 12,0 709 | 459 | 50,3 | 1,10
4,60 | 4,80 |CIL 1,55 | 0,65 12,5 739 | 469 | 531 | 1,13
4,80 | 5,00 |CIL 1,55 | 0,65 13,0 770 | 480 | 553 | 1,15
500 | 5,20 [ClvL NC | 1,60 (14,5) 80,0 | 49,0 1,00
520 | 540 [ClvL NC | 1,60 (14,8) 832 | 50,2 1,00
540 | 560 [ClvL NC | 1,60 (15,1) 86,3 | 51,3 1,00
560 | 5,80 [ClvL NC | 1,60 (15,5) 89,5 | 525 1,00
580 | 6,00 |ClvL NC | 1,60 (15,8) 926 | 536 1,00
6,00 | 6,20 [ClvL NC | 1,60 (15,7) 957 | 547 1,00
6,20 | 6,40 [ClvL NC | 1,60 (16,1) 989 | 559 1,00
6,40 | 6,60 [ClvL NC | 1,60 (16,2) 102,0 | 57,0 1,00
6,60 | 6,80 [ClvL NC | 1,60 (16,0) 1052 | 58,2 1,00
6,80 | 7,00 [ClvL NC | 1,60 (16,6) 108,3 | 59,3 1,00
7,00 | 7,20 [ClvL NC | 1,60 (17,7) 1114 | 604 1,00
7,20 | 7,40 [ClvL NC | 1,60 (17,3) 1146 | 61,6 1,00
7,40 | 7,60 [ClvL NC | 1,60 (16,7) 17,7 | 627 1,00
7,60 | 7,80 [ClvL NC | 1,60 (16,5) 120,9 | 63,9 1,00
7,80 | 8,00 [ClvL NC | 1,60 (16,4) 124,0 | 65,0 1,00
8,00 | 820 [ClvL NC | 1,60 (17,5) 127,1 | 66,1 1,00
8,20 | 8,40 [ClvL NC | 1,60 (16,7) 130,3 | 67,3 1,00
8,40 | 8,60 [ClvL NC | 1,60 (15,9) 1334 | 684 1,00
8,60 | 880 [ClvL NC | 1,60 (16,0) 136,6 | 69,6 1,00
8,80 | 9,00 [ClvL NC | 1,60 (16,1) 139,7 | 707 1,00
9,00 | 9,20 [ClvL NC | 1,60 (16,3) 1428 | 71,8 1,00
9,20 | 9,40 [ClvL NC | 1,60 (16,7) 146,0 | 73,0 1,00
9,40 | 9,60 [ClvL NC | 1,60 (17,0) 149,1 | 74,1 1,00
9,60 | 9,80 [ClvL NC | 1,60 (16,6) 152,3 | 753 1,00
9,80 | 10,00 |ClvL NC | 1,60 (16,5) 1554 | 76,4 1,00
10,00 | 10,20 |ClvL NC | 1,60 (17,0) 158,5 | 77,5 1,00
10,20 | 10,40 |ClvL NC | 1,60 (16,8) 1617 | 787 1,00
10,40 | 10,60 |ClvL NC | 1,60 (17,6) 164,8 | 79,8 1,00
10,60 | 10,80 |ClvL NC | 1,60 (18,1) 167,9 | 80,9 1,00
10,80 | 11,00 |ClvL NC | 1,60 (18,8) 171,1 | 82,1 1,00
11,00 | 11,20 |ClvL NC | 1,60 (19,4) 174,2 | 83,2 1,00
11,20 | 11,40 |ClvL NC | 1,60 (19,9) 1774 | 84,4 1,00
11,40 | 11,60 |ClvL NC | 1,60 (19,5) 180,5 | 855 1,00
11,60 | 11,80 |CIL NC | 1,60 (20,0) 1836 | 86,6 1,00
11,80 | 12,00 |CIL NC | 1,60 (20,8) 186,8 | 87,8 1,00
12,00 | 12,20 |CIL NC | 1,60 (20,8) 189,9 | 88,9 1,00
12,20 | 12,40 |CIL NC | 1,60 (21,6) 193,1 | 90,1 1,00
12,40 | 12,60 |CIL NC | 1,60 (22,2) 196,2 | 91,2 1,00
12,60 | 12,80 |CIL NC | 1,60 (23,7) 199,3 | 92,3 1,00
12,80 | 13,00 |CIL NC | 1,60 (25,2) 202,5 | 93,5 1,00
13,00 | 13,20 |CIL NC | 1,60 (24,1) 2056 | 94,6 1,00
13,20 | 13,40 |CIL NC | 1,60 (23,9) 208,8 | 958 1,00
13,40 | 13,60 |CIL NC | 1,60 (23,8) 2119 | 96,9 1,00
13,60 | 13,80 |CIL NC | 1,60 (25,2) 2150 | 98,0 1,00
13,80 | 14,00 |CIL NC | 1,60 (26,7) 218,22 | 99,2 1,00
14,00 | 14,20 |CIL NC | 1,60 (27,3) 221,3 | 100,3 1,00
14,20 | 14,40 |CIL NC | 1,60 (27,1) 224,5 | 101,5 1,00
14,40 | 14,60 |CIL NC| 1,75 (25,4) 227,7 | 102,7 1,00
14,60 | 14,80 |CIL NC | 1,60 (25,5) 231,0 | 104,0 1,00
14,80 | 14,84 |CIL NC | 1,60 (26,4) 232,9 | 104,7 1,00
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Frihamnen - Etapp 1 Plats Frihamnen, Goteborg
Projektnummer 141040535 Borrhal NC1531
Borrféretag Norconsult AB (Orbicon)
Borrningsledare Jeff Niklasson Datum 2015-07-09
Forborrningsdjup 2,00 m Forborrat material ~ Fy
Start djup 2,00 m Geometri Normal
Stopp djup 15,00 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenniva 2,00 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 1,98 m Sond Nr 4270 [x] Portryck registrerat vid sondering
0 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L I | I | | I | | I | | I | |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 1 1 1 I Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0 , , I L ! L1 ! L
i —— Uppmatt portryck, u, kPa
—— Totalt spetstryck, g, MPa
1 Registrerat spetstryck, q. MPa
| Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
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3 =3 pe =
4 \t
5
6 \\\
7 X\
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Frihamnen - Etapp 1
) L . . Projekt nr 1040535
Forborrningsdjup 5,00 m Referens vy Vitska i filter Glycerin Plat Frih Goteb
Start djup 5,00 m Nivéa vid referens 0,23 m Borrpunktens koord. ats i Tihamnen, Loteborg
Stopp djup 20,78 m Forborrat material Vatten, Ft Utrustning Geotech Borrhdl ~ NC1535
Grundvattennivd 0,23 m Geometri Normal Sond nr 4645 Datum 2015-06-04

Spetstryck g, (MPa)
0,0 0,2 0,4 0,6 0,8

Friktion f, (kPa)
1,0 0 5 10 15 20

25

Portryck u, u,, Au (kPa)

500

Friktionskvot th (%)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt ~ Frihamnen - Etapp 1
Projekt nr 1040535

Referens vy Forborrningsdjup 5,00 m Utvérderare JWa . ..
e . . o Plats Frihamnen, Goteborg
Niva vid referens 0,23 m Forborrat material Vatten, Ft Datum for utvirdering 2015-08-18 .
Grundvattenyta 0,23 m Utrustning Geotech Borrhal ~ NC1535
Startdjup 5,00 m Geometri Normal Datum  2015-06-04
Odranerad skjuvhallfasthet 1, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1) (%) Modul (MPa)
Kiassificeing O 10 20 30 40 50 60 5 10 150 5 10 15 200,000 0,005 0,010
2 W
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt ~ Frihamnen - Etapp 1
Projekt nr 1040535

Referens vy Forborrningsdjup 5,00 m Utvérderare JWa Plat Frih Géteb
Niva vid referens 0,23 m Forborrat material Vatten, Ft Datum for utvardering 2015-08-18 ats . Tthamnen, yoteborg
Grundvattenyta 0,23 m Utrustning Geotech Borrhdl ~ NC1535
Startdjup 5,00 m Geometri Normal Datum  2015-06-04
Effektiviryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet 1, (kPa)
Klassificering 0 20 40 60 80 100 120 1400 10 20 30 40 50 60
2 W
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CPT -sondering

Projekt Plats Frihamnen, Géteborg
Frihamnen - Etapp 1 .
1040535 Borrhal NC1535
Datum 2015-06-04
Forborrningsdjup 5,00 m Forborrat material ~ Vatten, Ft
Startdjup 5,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 20,78 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 0,23 m Operator Jorgen Andersson
Referens vy Utrustning Geotech
Niva vid referens 0,23 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 4645 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2015-04-14 Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 264,00 126,00 556
Areafaktora 0,814 Cross talk c, 0,000 Efter 259,70 125,60 556
Areafaktor b 0,000 Cross talk [ 0,000 Diff -4,30 -0,40 0,00
Skalfaktorer -
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass  CPT2

[] Anviind skalfaktorer vid beriikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,23 0,00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgriins Jordart
0,00 4,50 1,03 1,00 w
4,50 5,00 1,80 F
Anmirkning
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2015-09-03
CPT -sonderin
g Sida 1 av 2

Projekt Plats Frihamnen, Goteborg
Frihamnen - Etapp 1 Borrhal NC1535

1040535 Datum 2015-06-04

. ] ]

D.lup (m) p WL Tfu ¢ Gvo 9) vo 9) c OCR ID E MOC MNC
Fran  Till |[Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 0,23 |W 1,03 | 1,00 1,2 1,2

0,23 | 450 |W 1,03 | 1,00 23,9 2,5

450 | 5,00 |F 1,80 49,9 47

5,00 5,20 | ejutv. pga ((qt-Svo)/S’vo) <0 | 1,80 56,1 7.4

5,20 5,40 | ejutv. pga ((qt-Svo)/S’vo) <0 | 1,80 59,6 8,9

540 | 5,60 |CIEL NC | 1,30 (3,5) 62,6 9,9 1,00
560 | 5,80 |CIEL NCSi | 1,30 (4,2) 652 | 105 1,00
5,80 6,00 | CIEL NC | 1,30 (2,6) 67,7 11,0 1,00
6,00 6,20 | CIEL NC | 1,30 (2,0) 70,3 11,6 1,00
6,20 | 6,40 |CIEL NC | 1,30 (1,8) 72,8 | 12,1 1,00
6,40 | 6,60 |CIEL NC | 1,30 (2,4) 754 | 127 1,00
6,60 6,80 | CIEL NC | 1,30 2,7) 77,9 13,2 1,00
6,80 7,00 | CIEL NC | 1,30 (3,8) 80,5 13,8 1,00
7,00 | 7,20 |CIEL NC | 1,30 (4,3) 83,0 | 143 1,00
7,20 | 7,40 |CIEL NC | 1,30 (5,3) 856 | 149 1,00
7,40 7,60 | CIEL NC | 1,30 (5,7) 88,1 15,4 1,00
7,60 7,80 | CIEL NC | 1,30 (6,9) 90,7 16,0 1,00
7,80 | 8,00 |CIEL NC | 1,30 (6,9) 93,2 | 16,5 1,00
8,00 | 8,20 |CIEL NC | 1,30 (6,1) 958 | 17,1 1,00
8,20 8,40 |CIEL NCSi | 1,30 (7,2) 98,3 17,6 1,00
8,40 8,60 | ClvL NCSi | 1,30 (10,4) 100,9 18,2 1,00
8,60 | 8,80 |CIEL NCSi | 1,30 (5,1) 1034 | 187 1,00
8,80 | 9,00 |CIvL NCSi | 1,30 (14,1) 106,0 | 19,3 1,00
9,00 9,20 |ClvL NCSi | 1,30 (14,7) 108,5 19,8 1,00
9,20 9,40 |ClvL NCSi | 1,30 (15,7) 1111 20,4 1,00
9,40 | 9,60 |CIvL NCSi | 1,30 (15,2) 113,6 | 20,9 1,00
9,60 | 9,80 |CIvL NCSi | 1,30 (12,1) 116,2 | 215 1,00
9,80 | 10,00 |ClIvL NCSi | 1,30 (11,6) 118,8 22,1 1,00
10,00 | 10,20 |ClvL NCSi | 1,30 (12,1) 121,3 22,6 1,00
10,20 | 10,40 |ClvL NC | 1,30 (12,0) 123,9 | 232 1,00
10,40 | 10,60 |ClIvL NCSi | 1,30 (13,6) 1264 | 237 1,00
10,60 | 10,80 |ClvL NCSi | 1,30 (14,6) 129,0 24,3 1,00
10,80 | 11,00 |ClIvL NCSi | 1,30 (15,2) 131,5 24,8 1,00
11,00 | 11,20 [CIEL NCSi | 1,30 (7,4) 134,1 25,4 1,00
11,20 | 11,40 [ClvL NC | 1,30 (16,3) 136,6 | 259 1,00
11,40 | 11,60 |ClvL NC | 1,30 (16,8) 139,2 26,5 1,00
11,60 | 11,80 |ClvL NCSi | 1,30 (16,1) 1417 27,0 1,00
11,80 | 12,00 |ClvL NCSi | 1,30 (16,0) 1443 | 27,6 1,00
12,00 | 12,20 |ClvL NCSi | 1,30 (16,7) 146,8 | 28,1 1,00
12,20 | 12,40 |ClvL NCSi | 1,30 (16,6) 149,4 28,7 1,00
12,40 | 12,60 |ClvL NCSi | 1,30 (17,0) 151,9 29,2 1,00
12,60 | 12,80 |ClvL NC | 1,30 (15,8) 154,5 | 29,8 1,00
12,80 | 13,00 |ClvL NC | 1,30 (14,3) 157,0 | 30,3 1,00
13,00 | 13,20 |ClvL NC | 1,30 (16,3) 159,6 30,9 1,00
13,20 | 13,40 |ClvL NC | 1,30 (16,3) 162,1 31,4 1,00
13,40 | 13,60 |ClvL NC | 1,30 (16,1) 164,7 | 32,0 1,00
13,60 | 13,80 |ClvL NC | 1,45 (16,4) 1674 | 327 1,00
13,80 | 14,00 |ClvL NC | 1,45 17,1) 170,2 33,5 1,00
14,00 | 14,20 |ClvL NC | 1,60 (18,0) 173,2 34,5 1,00
14,20 | 14,40 |ClvL NC | 1,60 (19,0) 176,3 | 35,6 1,00
14,40 | 14,60 |ClvL NC | 1,60 (18,6) 179,5 | 36,8 1,00
14,60 | 14,80 |ClvL NC | 1,60 17,7) 182,6 37,9 1,00
14,80 | 15,00 |ClvL NC | 1,60 (19,3) 185,8 39,1 1,00
15,00 | 15,20 [CIL NC | 1,60 (20,1) 188,9 | 402 1,00
15,20 | 15,40 |CIL NC | 1,60 (20,7) 192,0 | 41,3 1,00
15,40 | 15,60 |CIL NC | 1,60 (20,8) 195,2 425 1,00
15,60 | 15,80 |CIL NC | 1,60 (21,6) 198,3 43,6 1,00
15,80 | 16,00 |CIL NC | 1,60 (22,6) 201,4 | 447 1,00
16,00 | 16,20 [CIL NC | 1,60 (23,1) 204,6 | 459 1,00
16,20 | 16,40 |CIL NC | 1,60 (24,5) 207,7 47,0 1,00
16,40 | 16,60 |CIL NCSi | 1,60 (22,9) 210,9 48,2 1,00
16,60 | 16,80 [CIL NCSi | 1,60 (23,5) 214,0 | 493 1,00
16,80 | 17,00 [CIL NCSi | 1,60 (23,4) 2171 50,4 1,00
17,00 | 17,20 |CIL NCSi | 1,60 (24,4) 220,3 51,6 1,00
17,20 | 17,40 |CIL NCSi | 1,60 (24,6) 223,4 52,7 1,00
17,40 | 17,60 |CIL NCSi | 1,60 (23,8) 226,6 | 539 1,00
17,60 | 17,80 [CIL NC | 1,60 (23,3) 229,7 | 55,0 1,00
17,80 | 18,00 |CIL NC | 1,60 (24,1) 232,8 56,1 1,00
18,00 | 18,20 |CIL NCSi | 1,60 (25,1) 236,0 57,3 1,00
18,20 | 18,40 [CIL NCSi | 1,60 (26,3) 239,1 58,4 1,00
18,40 | 18,60 [CIL NCSi | 1,60 (25,2) 2423 | 59,6 1,00
18,60 | 18,80 |CIL NC | 1,60 (24,5) 2454 60,7 1,00
18,80 | 19,00 |CIL NC | 1,60 (25,3) 248,5 61,8 1,00
19,00 | 19,20 [CIL NC | 1,60 (26,1) 251,7 | 63,0 1,00
19,20 | 19,40 [CIL NCSi | 1,60 (27,7) 2548 | 64,1 1,00
19,40 | 19,60 [CIL NCSi | 1,60 (26,3) 258,0 | 65,3 1,00
19,60 | 19,80 |CIL NC | 1,60 (29,3) 261,1 66,4 1,00
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2015-09-03
CP T -sonderin
g Sida 2 av 2
Projekt Plats Frihamnen, Goteborg
Frihamnen - Etapp 1 Borrhal NC1535
1040535 Datum 2015-06-04
D]up (m) p Tfu ¢ cSvo cS‘va G‘c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
19,80 | 20,00 |CIL NC | 1,60 (28,3) 264,2 67,5 1,00
20,00 | 20,20 [CIL NCSi | 1,60 (27,3) 2674 | 687 1,00
20,20 | 20,40 [CIL NC | 1,60 (28,1) 270,5 | 69,8 1,00
20,40 | 20,60 |CIL NCSi | 1,60 (31,3) 273,6 70,9 1,00
20,60 | 20,65 |CIL NCSi | 1,60 (30,8) 275,6 7,7 1,00
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2015-09-03

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Frihamnen - Etapp 1 Plats Frihamnen, Goteborg
Projelftnummer 1040535 Borrhal NC1535
Borrforetag Norconsult AB
Borrningsledare  Jorgen Andersson Datum 2015-06-04
Forborrningsdjup 5,00 m Forborrat material ~ Vatten, Ft
Start djup 5,00 m Geometri Normal
Stopp djup 20,78 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenniva 0,23 m Borrpunktens koord.
Referens vy Utrustning Geotech
Niva vid referens 0,23 m Sond Nr 4645 [x] Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L I | I | I | | I | | I | |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 1 1 1 I Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0 , , I L ! L1 ! L
—— Uppmatt portryck, u, kPa
E —— Totalt spetstryck, q, MPa
Registrerat spetstryck, q. MPa
2 Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
4

4 =5

|
N
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 3,00 m Referens my

Start djup 3,00 m Niva vid referens 2,00 m
Stopp djup 15,02 m Forborrat material Fy
Grundvattennivd 3,00 m Geometri Normal

Vitska i filter
Borrpunktens koo
Utrustning

Sond nr

Glycerin

rd.

Geotech
4689

Projekt

Plats
Borrhal
Datum

Frihamnen - Etapp 1

Projekt nr 1040535

Frihamnen, Goteborg
NC1537
2015-06-29

Spetstryck g, (MPa)
0,0 0,2 0,4 0,6 0,8

Friktion f, (kPa)
1,0 0 5 10 15 20

Portryck u, u,, Au (kPa)

25 0

500

Friktionskvot th (%)

0 10

Lutning (grader)
1,50 5 10

Portrycksparameter B
20 30 0,0 0,5 1,0

Rl

(w) dnlg
© (o]
[t rn]

k
| |
|

= »
\MM an sl

\ |
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Bilaga 5.86

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt
Projekt nr 1040535

Frihamnen - Etapp 1

Referens my Forborrningsdjup 3,00 m Utvérderare JWa . ..
Niva vid referens 2,00 m Forborrat material Fy Datum for utvdrdering 2015-08-18 Plats . Frihamnen, Gteborg
Grundvattenyta 3,00 m Utrustning Geotech Borrhdl ~ NC1537
Startdjup 3,00 m Geometri Normal Datum  2015-06-29
Odranerad skjuvhallfasthet 1, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1) (%) Modul (MPa)
0 5 10 15 20 25 30 O 5 10 15 0 5 10 15

Klassificering

200,000

0,005

0,010

EL

44 vL

b vL

(w) dnlg

9_Cl NC

®)

)
)

X

o

+

Svensk empiri
Lunne, 6verkonsoliderad
Lunne, normalkonsoliderad

%

N:\10405\1040535\5 Arbetsmaterial\04 Berikningar\G\Conrad\NC1537.cpw 2015-09-03



joawal
Texinskrivning
Bilaga 5.86
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CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007 g o) eit f gjlgglgen - Etapp 1
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 3,00 m Utvérderare JWa Pl :[] Frih Géteb
Niva vid referens 2,00 m Forborrat material Fy Datum for utvdrdering 2015-08-18 ats . rhamnen, Loteborg
Grundvattenyta 3,00 m Utrustning Geotech Borrhdl ~ NC1537
Startdjup 3,00 m Geometri Normal Datum  2015-06-29
Effektiviryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet 1, (kPa)
Klassificering 0 20 40 60 80 100 120 140 0 5 10 15 20 25 30
1 -
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2_
3 EL T
. (x)
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)
51 - o
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Bilaga 5.88

CPT -sondering

Projekt Plats Frihamnen, Géteborg
Frihamnen - Etapp 1 .
1040535 Borrhal NC1537
Datum 2015-06-29
Forborrningsdjup 3,00 m Forborrat material ~ Fy
Startdjup 3,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 15,02 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 3,00 m Operator Jorgen Andersson
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 2,00 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 4689 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 20150306 Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 285,30 110,70 5,39
Areafaktora 0,847 Cross talk c, 0,000 Efter 283,60 109,90 541
Areafaktorb  -0,001 Cross talk c, 0,000 Diff 1,70 -0,80 0,02
Skalfaktorer -
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass  CPT2

[] Anviind skalfaktorer vid beriikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
3,00 0,00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgriins Jordart
0,00 3,00 1,80 F
Anmirkning
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Bilaga 5.89

2015-09-03
CPT -sonderin
g Sidalav1
Projekt Plats Frihamnen, Goteborg
Frihamnen - Etapp 1 Borrhal NC1537
1040535 Datum 2015-06-29
. ] ]
D.lup (m) p WL Tfu ¢ Gvo 9) vo 9) c OCR ID E MOC MNC
Fran  Till |[Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 3,00 |F 1,80 26,5 | 265
3,00 | 3,20 |CIEL NC | 1,45 (8,3) 54,4 | 534 1,00
3,20 | 3,40 |CIEL NC | 1,60 (9,8) 574 | 544 1,00
3,40 | 3,60 [ClvL NC | 1,60 (11,7) 60,5 | 555 1,00
3,60 | 3,80 [ClvL NC| 1,75 (15,1) 63,8 | 56,8 1,00
3,80 | 4,00 [ClvL NC| 1,75 (17,3) 67,2 | 582 1,00
4,00 | 4,20 |ClvL NC | 1,60 (20,0) 70,5 | 59,5 1,00
4,20 | 4,40 |ClvL NC| 1,75 (18,5) 73,8 | 608 1,00
4,40 | 4,60 |ClvL NC | 1,60 (19,8) 771 | 62,1 1,00
4,60 | 4,80 |CIL NC | 1,60 (20,8) 80,2 | 63,2 1,00
4,80 | 5,00 |CIL NC | 1,60 (21,2) 83,4 | 644 1,00
500 | 520 [ClvL NC| 1,75 (19,6) 86,7 | 657 1,00
520 | 540 [ClvL NC| 1,75 (18,6) 90,1 | 67,1 1,00
540 | 5,60 [ClvL NC| 1,75 (17,7) 93,5 | 685 1,00
560 | 5,80 [ClvL NC| 1,75 (17,8) 97,0 | 70,0 1,00
580 | 6,00 |ClvL NC| 1,75 (17,4) 1004 | 714 1,00
6,00 | 6,20 [ClvL NC| 1,75 (17,6) 1038 | 728 1,00
6,20 | 6,40 [ClvL NC| 1,75 (17,8) 107,3 | 743 1,00
6,40 | 6,60 [ClvL NC| 1,75 (17,5) 110,7 | 757 1,00
6,60 | 6,80 [ClvL NC| 1,75 (17,2) 14,1 | 77,1 1,00
6,80 | 7,00 [ClvL NC| 1,75 (16,9) 1176 | 786 1,00
7,00 | 7,20 [ClvL NC| 1,75 (17,3) 121,0 | 80,0 1,00
7,20 | 7,40 [ClvL NC| 1,75 (17,4) 1244 | 814 1,00
7,40 | 7,60 [ClvL NC| 1,75 (18,2) 1279 | 829 1,00
7,60 | 7,80 [ClvL NC| 1,75 (19,1) 131,3 | 843 1,00
7,80 | 8,00 [ClvL NC| 1,75 (18,8) 134,7 | 857 1,00
8,00 | 820 [ClvL NC| 1,75 (19,0) 138,2 | 87,2 1,00
820 | 840 [ClvL NC| 1,75 (18,9) 1416 | 88,6 1,00
840 | 860 [ClvL NC| 1,75 (19,1) 1450 | 90,0 1,00
8,60 | 8,80 [ClvL NC| 1,75 (18,8) 148,5 | 91,5 1,00
8,80 | 9,00 [ClvL NC| 1,75 (18,9) 151,9 | 92,9 1,00
9,00 | 9,20 [ClvL NC| 1,75 (19,1) 155,3 | 94,3 1,00
9,20 | 9,40 [ClvL NC| 1,75 (18,9) 158,8 | 958 1,00
9,40 | 9,60 [ClvL NC| 1,75 (18,7) 162,2 | 97,2 1,00
9,60 | 9,80 [ClvL NC| 1,75 (18,8) 1656 | 98,6 1,00
9,80 | 10,00 |ClvL NC| 1,75 (19,6) 169,1 | 100,1 1,00
10,00 | 10,20 |CIL NC| 1,75 (20,0) 172,5 | 101,5 1,00
10,20 | 10,40 |CIL NC| 1,75 (20,1) 175,9 | 102,9 1,00
10,40 | 10,60 |CIL NC| 1,75 (21,1) 179,4 | 104,4 1,00
10,60 | 10,80 |CIL NC| 1,75 (21,8) 182,8 | 105,8 1,00
10,80 | 11,00 |CIL NC| 1,75 (22,9) 186,2 | 107,2 1,00
11,00 | 11,20 |CIL NC| 1,75 (23,8) 189,7 | 108,7 1,00
11,20 | 11,40 |CIL NC| 1,75 (24,9) 193,1 | 110,1 1,00
11,40 | 11,60 |CIL NC| 1,75 (25,2) 196,5 | 111,5 1,00
11,60 | 11,80 |CIL NC| 1,75 (26,4) 200,0 | 113,0 1,00
11,80 | 12,00 |CIL NC| 1,75 (26,9) 2034 | 114,4 1,00
12,00 | 12,20 |CIL NC| 1,75 (26,3) 206,8 | 115,8 1,00
12,20 | 12,40 |CIL NC| 1,75 (26,0) 210,3 | 117,3 1,00
12,40 | 12,60 |CIL NC| 1,75 (25,1) 213,7 | 118,7 1,00
12,60 | 12,80 |CIL NC| 1,75 (23,9) 217,1 | 1201 1,00
12,80 | 13,00 |CIL NC| 1,75 (23,9) 2206 | 121,6 1,00
13,00 | 13,20 |CIL NC| 1,75 (24,5) 224,0 | 123,0 1,00
13,20 | 13,40 |CIL NC| 1,75 (25,9) 2274 | 124,4 1,00
13,40 | 13,60 |CIL NC| 1,75 (26,4) 230,9 | 1259 1,00
13,60 | 13,80 |CIL NC| 1,75 (27,1) 234,3 | 127,3 1,00
13,80 | 14,00 |CIL NC| 1,75 (27,3) 237,7 | 128,7 1,00
14,00 | 14,20 |CIL NC| 1,75 (27,3) 2412 | 130,2 1,00
14,20 | 14,40 |CIL NC| 1,75 (27,2) 2446 | 131,6 1,00
14,40 | 14,60 |CIL NC| 1,75 (25,9) 248,0 | 133,0 1,00
14,60 | 14,80 |CIL NC| 1,75 (24,2) 251,5 | 134,5 1,00
14,80 | 14,87 |CIL NC| 1,75 (23,2) 253,8 | 1354 1,00
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2015-09-03

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Frihamnen - Etapp 1 Plats Frihamnen, Goteborg
Projektnummer 141040535 Borrhal NC1537
Borrforetag Norconsult AB
Borrningsledare  Jorgen Andersson Datum —2015-06-29
Forborrningsdjup 3,00 m Forborrat material ~ Fy
Start djup 3,00 m Geometri Normal
Stopp djup 15,02 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenniva 3,00 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 2,00 m Sond Nr 4689 [x] Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L I | | I | | I | | I | | I | |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 1 1 1 I Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0 , , I L ! L1 ! L
i —— Uppmatt portryck, u, kPa
—— Totalt spetstryck, g, MPa
1 Registrerat spetstryck, q. MPa
| Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
2
4 N %_
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6 %
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Norconsult 0:0

Bilaga 6.1

0

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150

Sammanstillning

Odranerad skjuvhallfasthet, korrigerad (kPa)

I T T T T B
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e Bohusgeo - Lundbyhamnen, valt varde

e SWeco - H046 & H058, valt varde

Sweco - H068, valt varde

— g Sweco - H051 & HO63, valt vérde

——— SWecO - H044, valt varde

——— Norconsult NC1504 Kon, Tfu,korr

———a— Norconsult NC1504 Skjuvférsok

Norconsult NC1506 Kon, Tfu,korr

Norconsult NC1506 Skjuvforsok

Norconsult NC1506 Vb Tfu,korr

—f— Norconsult NC1514 Kon, Tfu,korr

—&— Norconsult NC1514 Skjuvforsok

Norconsult NC1516 Kon, Tfu,korr

= Norconsult NC1516 Skjuvférsok

= Norconsult NC1529 Kon, Tfu,korr

~———— Norconsult NC1529 Skjuvforsok

Norconsult NC1536 Kon, Tfu,korr

———a— Norconsult NC1536 Skjuvforsok

—f— Norconsult NC1537 (Fd. NC1519) Kon, Tfu,korr

——#&— Norconsult NC1537 (Fd. NC1519) Skjuvforsék

NC1502 -CPT

NC1503 -CPT

NC1504 -CPT

NC1505 -CPT

NC1506 -CPT

NC1508 -CPT

NC1510 -CPT

NC1512 -CPT

NC1513 -CPT

NC1517 -CPT

NC1528 -CPT

NC1530 -CPT

NC1531 -CPT

NC1535 -CPT

NC1537 -CPT
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Norconsult 4%

Bilaga 6.2
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Sammanstallning

Odranerad skjuvhallfasthet, korrigerad (kPa)
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Norconsult 4%
Bedomd kvalitet pa CRS-forsok (enligt SGI info nr 3)
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GEO(JTECH

CERTIFICATE FOR CPT PROBE

Probe No 4645
Date of Calibration 20150414 5
Replacement of &1/
Calibrated by . ChtiStOffer BIUTHE ~  sovssinsematmonss o
File name 4645 20150414 063228.doc

Point Resistance Tip Area 10cm?
Maximum Load 50 MPa
Range 50 MPa
Scaling Factor 1775
Resolution 0.4298 kPa
Area factor (a) at IMPa. 0.814
ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded  49.4270 kPa
Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

Sleeve Area 150c¢m?

Local Friction

Maximum Load 0.5 MPa
Range 0.5 MPa
Scaling Factor 3626

Resolution 0.0106 kPa
Area factor (b) at IMPa 0.000

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 0.6784 kPa
Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

Pore Pressure

Maximum Load 2.5 MPa
Range 2 MPa
Scaling Factor 3587

Resolution 0.0213 kPa
ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded  0.8946 kPa
Temperature range 0 —40 deg. Celsius. :

Tilt Angle.

Range 0-40 Deg.
Temperature sensor. Scaling Factor 1
Range 0-40 Deg. Celsius
BACK-UP MEMORY
Ingenjérsfirman Geotech AB +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavagen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.

SE-436 32 ASKIM, Sweden SE556098559901

Bilaga 8.1

4645
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GEO([ TECH

CERTIFICATE FOR CPT PROBE 4270

Probe No 4270
Date of Calibration 20150522
Replacement of
Calibrated by Christoffer Hurtig ..o
File name 4270 20150522 121116.doc

Point Resistance Tip Area 10cm?
Maximum Load 50 MPa
Range 50 MPa
Scaling Factor 1390
Resolution 0.5489 kPa
Area factor (a) at 1IMPa 0.837
ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 23.6027 kPa
Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

Local Friction Sleeve Area 150cm?
Maximum Load 0.5 MPa
Range 0.5 MPa
Scaling Factor 3845
Resolution 0.0102 kPa
Area factor (b) at 1IMPa 0.000
ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 0.4692 kPa
Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

Pore Pressure

Maximum Load 2 MPa
Range 2 MPa
Scaling Factor 3796

Resolution 0.0201 kPa
ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded  0.6633 kPa
Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

Tilt Angle. Scaling Factor 1

Range 0-40 Deg.

BACK-UP MEMORY

Specialists in
Field Equipment

Ingenjorsfirman Geotech AB +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavagen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.

SE-436 32 ASKIM, Sweden SE556098559901
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GEO([ TECH

GOTHENBURG 2015-05-29

CALIBRATION CERTIFICATE FOR ELECTRICAL VANE INSTRUMENT

Electrical vane instrument number: EVB-0084

Date of calibration: 2015-05-29
Operator AsaRengman
Calibration code: 0,98 Output torque/Measured torque (Nm/Nm).

The best fit values in the table underneath are
recorded with this code.

Applied Torque Clockwise loading Anticlockwise loading
(kpm) (Nm)* (Nm) (Nm)
10.19 10 10,01 10,79
20.38 20 19,75 20,99
30.57 30 29,70 30,93
40.76 40 39,70 40,86
50.95 50 49,82 50,71
61.14 60 59,96 60,74
71.33 70 70,13 70,52
81.52 80 80,38 80,52
91.71 90 90,31 90,39
101.90 100 100,42 100,42
Y =550 | TOTAL/550=1,0003 TOTAL/550=1,0125

*with 1 Nm = 1.019 kpm

Parameters in the *.vib vane test acquisition files:

Angle resolution (AA parameter): 0.5 degree

Time resolution (AD parameter): 1 second

Torque resolution (AB parameter): 0.03 Nm (12 bit resolution over a 100 Nm range)
Torque range: 100 Nm

The measured torgue is converted into a shearing force, as follows:
Shear force (kPa) = Applied torque (Nm) x Vane constant (kPa/Nm)

Vanes with tapered lower end:

Vane number: 1 =110 x 50 mm; Vane constant = 2.0 kPa/Nm; Shearing range = 0-200 kPa
Vane number: 2 = 130 x 65 mm; Vane constant = 1.0 kPa/Nm; Shearing range = 0-100 kPa
Vane number: 3 = 172 x 80 mm; Vane constant = 0.5 kPa/Nm; Shearing range = 0-50 kPa

Vanes with rectangular cross-section:

Vane number: 11 = 100 x 50 mm; Vane constant = 2.2 kPa/Nm; Shearing range = 0-220 kPa
Vane number: 10 = 130 x 65 mm; Vane constant = 1.0 kPa/Nm; Shearing range = 0-100 kPa

Specialists in
GEO | B H Geotechnical
Field Equipment

Ingenjorsfirman Geotech AB +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavagen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.

SE-436 32 ASKIM, Sweden SE556098559901
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