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Sammanfattning

Vibrationer fran vag- och jarnvagstrafik i omradet kring planerad byggnation vid
Karlavagnsplan kan inte na stérande eller skadlig storlek i byggnader och konstruktioner
inom aktuellt omrade. Det som ger detta resultat &r primart det faktum att planerad
byggnation blir tung och grundléaggs djupt samt att det ar ett relativt tjockt lager
friktionsmaterial dver den underlagrande I6sa leran.
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3.1

Bakgrund

Goteborgs kommun har i samband med detaljplan foér Karlavagnsplatsen uppdragit
Reinertsen Sverige AB via Sweco att utreda risken for vibrationsstorning fran omgivande
infrastruktur. Syftet med utredningen ar att estimera risken for vibrationsstérning och
foresla vibrationsdamande atgarder i det fall risken &ar oacceptabelt hog.

Underlag

Underlag for denna utredning ar material 6versant fran Goteborgs kommun. Relevant for
denna utredning &r tidigare utford geoteknisk undersokning inom omradet, Markteknisk
Undersdkningsrapport (MUR) Karlavagnstornet, Goteborgs stad, WSP 2014-02-25[1]
samt Miljckonsekvensbeskrivning for Jarnvagsplan Hamnbanan Goteborg, dubbelspar
Eriksbo-Polsebo, Trafikverket 2015-02-12 [2].

Forutséttning

Jordlager och grundlaggning

Omradet kring blivande bebyggelse utgors av en relativt flack yta av fyllnadsmassor pa
djup lera. Lerméktigheten minskar mot norr och berg i dagen patraffas vid Ramberget.
Maktigheten for fyllnadsmassorna &r ca 1,5-2 m och massorna bestar av friktionsjord.
Leran ar los med 6kande hallfasthet mot djupet. Djup till fast botten varierar fran ca 40 m i
norra hérnet till ca 80 m i sédra hérnet [1].
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Hela omradet for planerad bebyggelse skall grundlaggas pa palar som fors ner till fast
botten eller utférs som kohesionspalar.

Bild 1. Sltuatlonsplan med nya byggnader inom réda begransningslinjer. Vagar i
naromradet ar markerade med gula linjer och hamnbanan ar markerad med bla
linje.

3.2 Vibrationskallor
P& bild 1 redovisas den infrastruktur som omgardar aktuellt omrade i nulaget. Norr om
omréadet ligger Lundbyleden, jarnvagen hamnbanan och Polstjarnegatan.
Karlavagnsgatan ar idag genomgéende i omradet, men kommer att stangas av i
omradets vastra del. S6der om omradet ligger Lindholmsallén med tre vagkorridorer, tva
yttre for bilar och en central fér buss. Den trafik som |6per langs dessa gator ar potentiella
vibrationskallor.
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4.1

4.2

Vibrationer ar svangningar i marken som i detta fall genereras av olika typer av fordon.
Vibrationer kan uppkomma som foljd av att ett fordon kor ner pa ojamnheter i vagen eller
att kraftiga motorer sander vibrationer frn kolvslag ner i marken. Vibrationer kan ocksa
genereras av kraftig inbromsning eller acceleration. Dessa vibrationskéallor samverkar till
ett komplext vibrationsmaonster i omgivande mark. Generellt kan sagas att ju tyngre
fordon och ju hdgre hastighet det har desto mer dominerar det vibrationsspridningen till
omgivningen.

Utredning

Vibrationsspridning

Vibrationer blir storre i I6sa jordar an i fasta jordar och berg. Med lésa jordar avses
vattenmaéttade finjordar, i Géteborgsregionen ar detta lerjordar. Det kravs storre energi for
att excitera en fastare jord &n en losare. Den energi som kan uppammas av godstag och
lastbilar racker inte for att skapa vibrationer av skadlig eller stérande storlek i fasta jordar
eller berg mer an i naromradet, upp till nagot 10-tal meter fran vibrationskallan.
Detsamma galler nar en vibration skall spridas fran 16s jord in i ett fastare medium.
Paverkan blir mycket lokal och effekten avtar snabbt eftersom den energi som kravs for
att excitera det hardare materialet a&r mycket hogre.

Hus och lattare konstruktioner som &r grundlagda pa lera utan grundférstarkning reagerar
som ett skepp pa sjon nar det utsatts for en vag, d v s de borjar gunga. Vibrationen
sprider sig inte primart in i konstruktionen utan under den. | det fall huset eller
konstruktionen som ligger pa lera ar grundlagd pa nagon typ av grundforstarkning som
avskiljer den fran paverkan av rorelser i de ytliga jordlagren blir vageffekten ingen eller
mycket liten.

Paverkan av vibrationer

Nar det galler paverkan fran vibrationer skiljer man pa skadliga vibrationer och storande
vibrationer.

Skadliga vibrationer ar nar en byggnad, konstruktion eller apparat utsatts for vibrationer
och dessa spricker eller gar sonder till foljd av den fysiska férskjutning som vibrationen
orsakar. Det som avgdr om vibrationen ar skadlig ar hur byggnad, konstruktion eller
apparat samverkar med vibrationens frekvens, amplitud, hastighet och acceleration. Det
ar mycket ovanligt att normalt grundlagda konstruktioner och byggnader skadas av
vibrationer fran tag och 6vrig fordonstrafik.

Storande vibrationer ar hur manniskor upplever och karaktériserar vibrationer. Detta
varierar i hog grad. Kanseltroskeln for individer varierar inom vida granser, bland annat
beroende av vilket psykologiskt tillstand personen befinner sig i och vad personen for
tillfallet gor. Storningar till féljd av vibrationer kan yttra sig som sémnsvarigheter,
insomningsproblem, koncentrationsproblem eller allman trétthet. S6mnstérningar ar den
allvarligaste effekten av vibrationer. Ett snittvarde for kanseltroskeln, d.v.s. den niva dar
en vibration kan kannas, ar ca 0,1-0,3 mm/s (RMS) i frekvensomradet 10-100 Hz.
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4.3 Vibrationsberakningar

4.3.1 Allmant

Storleken pa en vibration kan teoretiskt beraknas utgaende fran att man kanner storlek
och karaktar pa energin vid vibrationskallan, egenskaper och materialovergangar i
jordmaterial mellan vibrationskallan och byggnaden eller konstruktionen samt
byggnadens eller konstruktionens egenskaper. Praktiskt sett blir detta mycket komplext
och dessutom samverkar vibrationer fran olika kallor till att slacka ut eller forstarka
varandra. Det man normalt gor ar att méata vibrationsspridning pa ett antal punkter i
omgivningen over tid for att pa sa satt kunna berakna vilken vibration man kan tanka sig
att fA pa olika platser inom aktuellt omrade. Detta ar utfort i omradet kring aktuell
byggnation i samband med upprattande av jarnvagsplan for ny hamnbana. Resultaten
och resonemang kring detta och vad det betyder for jarnvagsbyggnationen aterfinns i
MKB [2].

4.3.2 Karlavagnsplatsen

Byggnationen inom aktuellt omrade kommer att utgoras av relativt tunga konstruktioner
som grundlaggs pa fast botten under leran eller med palar som for lasterna fran ytan ner
till djupare belagen, fastare lera. Omradet runt aktuellt omrade &ar sannolikt uppbyggt av
likartad jordlagerféljd, d v s 1,5-2 m fylining avfriktionsjord pa 16s lera. Fyllningen kommer
da att dampa initialvibrationen vid kallan och den vibration som sprider sig genom leran
fram till planerad byggnation kommer inte att kunna excitera den tunga, djupgrundlagda
konstruktionen till vibrationsnivaer éverstigande kanseltroskeln.

5 Slutsats och rekommendation

Vibrationer fran vag- och jarnvagstrafik i omradet kring planerad byggnation vid
Karlavagnsplan kan inte nd storande eller skadlig storlek i byggnader och konstruktioner
inom aktuellt omrade. Det som ger detta resultat ar primart det faktum att planerad
byggnation blir tung och grundlaggs djupt samt att det ar ett relativt tjockt lager
friktionsmaterial 6ver den underlagrande I6sa leran.
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