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Uppdrag:

AF Ljud och vibrationer har fatt i uppdrag att redovisa ljudmiljén inom planomréde fér
Karlavagnsplatsen och uppdatera tidigare utredningar med de byggnader som ar
aktuella idag. Effekt av olika omfattning av bullerreducerande atgarder langs
trafikstrdken har aven studerats.

Sammanfattning:

| samband med detaljplan for Karlavagnsplatsen i Goteborg har buller utomhus
studerats. AF-Infrastructure AB har av Stadsbyggnadskontoret via Sweco
Environment AB fatt i uppdrag att utfora en ljudmiljobeskrivning av omradet.

Berakningar av utomhusbuller fran trafik och narliggande ventilations- och
kylanlaggningar har studerats for tva olika fall; ett nollalternativ (befintlig
trafikstruktur i omradet som ar ett minimum av vad som kravs for den nya
bebyggelsen) och ett alternativ med detaljplan (utbyggd trafikinfrastruktur i omradet).
For bada alternativen utan bullerskyddsatgarder berédknas stora delar av
exploateringsomradet utsatts for buller som éverskrider gallande riktvarden for
trafikbuller dar Lundbyleden och Hamnbanan beréknas ge storst bidrag for ekvivalent
ljudniva. Buller fran Hamnbanan ger upphov till héga maximal ljudnivaer. Trafiken p&
Lindholmsallén berdknas ge storst bidrag soderifran. Skillnaden i beraknad ekvivalent
ljudnivad mellan nollalternativet och detaljplan (utbyggd trafikinfrastruktur i omradet).
ar liten.

I utredningen har bullerskyddsatgarder med skarm vid Lundbyleden och Hamnbanan
studerats.

Med foreslagna bullerskyddsatgarder beraknas riktvarde for ekvivalent ljudniva 55 dBA
overskridas vid Karlatornet, byggnader i norra delen av omradet och byggnader
narmast Lindholmsallén. For nollalternativet berdknas fasad mot Lindholmsallén vara
nagot mindre utsatta jamfért med detaljplan (utbyggd trafikinfrastruktur i omradet).

Aven for maximal ljudnivd minskas antalet utsatta fasader som beraknas éverskrida
riktvardet med foreslagna bullerskyddsatgarder. Maximal ljudniva for maxtimmen
(vagtrafikbuller) beraknas overskrida riktvardet pa de nedre vaningarna pa
byggnaderna narmast Lindholmsallén (endast nollalternativet) och ndrmast
Karlavagnsgatan (bade nollalternativet och detaljplan). Med féreslagna
bullerskyddsatgarder berdaknas maximal ljudniva fran spartrafik klara riktvardet 70
dBA i hela exploateringsomradet med nagra undantag mot hamnbanan dar riktvardet
marginellt dverskrids.

Buller fran bade tegelhuset Polstjarnan och Goteborg Energis fjarrkylaanlaggning
beraknas overskrida riktvarden for externt industribuller pa planerade byggnader
under dag-, kvéall- och nattetid. Det innebéar att bostader kan anordnas i ndrheten av
tegelhuset Polstjarnan forutsatt att tillgang till ljuddampad sida finns och att
byggnaderna bulleranpassas. For planerade byggnader néra fjarrkylanlaggning kan
bostader inte anordnas om inte buller fran kylanlaggningen dampas.

AF-Infrastructure AB

Ljud & Vibrationer Granskad av
Goteborg Perry Ohlsson/Mats Hammarqvist
Javier Maresca Kvalitetsradgivare
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1 Bakgrund

Stadsbyggnadskontoret i Géteborg ska ta fram en detaljplan for bostader och
verksamheter vid Karlavagnsplatsen i stadsdelen Lindholmen i Goteborg. Syftet med
detaljplanen ar att mdojliggéra byggnation av bostéder, handel, hotell, skola och

kontor. | Figur 1 visas planomradet samt bullerutredningsomradet.

Figur 1: Planomrade med planerade byggnader.

Bebyggelsen uppfors i kvartersform i varierande antal vaningar, se Figur 2. Den hogsta
byggnaden, det sa kallade Karlatornet, foreslas fa en byggnadshojd av nastan 235 m

over marken.

e

.
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.
o

Figur 2: Bebyggelsen i kvartersform.
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Som ett led i detaljplanearbetet har AF utfért en utredning som utgér frn rapport
“Bullerutredning av végtrafik, sp8rtrafik och externt industribuller runt
exploateringsomr8de Karlavagnsplatsen, Lindholmen, Géteborg” rev. 2015-12-17.
Denna rapport diskuterar buller fran alla bullrande kallor som kan tankas paverka
ljudmiljon i det planerade exploateringsomradet. Foljande bullerkallor utreds:

e Lundbyleden

e Lokalvagar: Lindholmsallén, Karlavagnsgatan, Polstjarnegatan och Nya
Polstjarnegatan.

e Hamnbanan
Externt industribuller frAn ventilation och kylaggregat

2 Allmant om buller

Buller ar benamningen pa ljud som anses odnskat eller stérande. Ljudets egenskaper
beskrivs av styrka, tryck och frekvens. Dessa egenskaper tillsammans med typ av ljud,
dess variation 6ver tiden samt tidpunkt p& dygnet paverkar hur vi uppfattar ett
specifikt ljud. Andra faktorer som paverkar ar bl.a. vindstyrka och vindriktning,
lufttemperatur, typ av yta (mjuk eller hard), ljudutbredning, skarmande objekt,
avstand mellan ljudkalla och mottagare.

Trafikbuller anges som ekvivalent ljudniva och maximal ljudniva i dB(A). Ekvivalent
ljudniva anger bullret som ett medelvarde under en viss tidsperiod. Trafikbuller ofta
redovisas for ett dygnsmedelvarde och for arsmedeldygnstrafik. Maximal ljudniva
motsvarar bullret for en enskild ljudhandelse, till exempel en fordons- eller
tagpassage.

Féljande samband mellan ljudniva och upplevelse brukar anges:

e En forandring av ljudnivan med ca 10 dB(A) upplevs som en fordubbling
respektive halvering av ljudstyrkan

e En fordubbling eller halvering av trafikméngden 6kar respektive minskar
ljudnivan med 3 dB(A)

e En forandring av trafikmangden med ca 25 % 6kar respektive minskar
ljudnivan med 1 dB(A)

Mer finns att lasa pd Trafikverkets hemsida: http://www.trafikverket.se/resa-och-
trafik/trafikbuller-och-vibrationer/Fakta-om-buller-och-vibrationer/Ljud-och-matt/

3 Forutsattningar

Denna bullerutredning fokuserar pa tva framtida trafikscenarion fér prognosar 2035
dar utbyggnad enligt detaljplanen ar gjord med olika trafiksituationer:

¢ Nollalternativ
e Detaljplan (utbyggd trafikinfrastruktur)

3.1 Nollalternativet

Nollalternativet beskriver situationen da planomradet ar utbyggt enligt planforslaget,
men narliggande vagar och jarnvagen ar oférdndrade och trafiken avser
prognostiserad trafik ar 2035. Tva dominanta bullerkallor finns i omradet, vagtrafiken
p& Lundbyleden och spartrafik pA Hamnbanan. Ovriga trafikbullerkallor i omradet ar
vagtrafik pa Polstjarnegatan, Karlavagnsgatan och Lindholmsallén. De ar inte lika
dominerande som Lundbyleden och Hamnbanan men paverkar ljudmiljon anda
eftersom de ligger narmare exploateringsomradet. Trafikutformningen av
Lindholmsallén ar oférandrad jamfort med nulaget, d v s kollektivtrafiken med
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busstrafik ar lokaliserad mitt i allén med personbilstrafik pa bada sidor om bussfaltet.
Trafikbullerkallorna for nollalternativet askadliggors i Figur 3.
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3.2 Detaljplan (utbyggd trafikinfrastruktur)

Trafikbullerkallorna for scenariot med utbyggd trafikinfrastruktur enligt gronomradets
alternativ 1 redovisas i Figur 4.

Figur 4: Trafikbullerkallor i detaljplan (utbyggd trafikinfrastruktur).
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4 Indata

4.1 Vagtrafik

Indata for vagtrafik har erhallits fran Goteborgs Stad, Tore Hjelte . Underlaget har
tagits fram i dialog med vaghallare.

For att berakna maximala ljudnivder uppskattas trafikandel nattetid till 5 % av
dygnstrafiken och trafikandel for hégst belastade timme dagtid (maxtimmen) till 11 %
av dygnstrafiken.

4.1.1 Trafikuppgifter for Nollalternativet

Uppgifter om vagtrafik for nollalternativet redovisas i Tabell 1.

Tabell 1: Uppgifter vagtrafik nollalternativ ar 2035

ADT, f/d Andel tungtrafik, Hastighet,

% km/h
Lundbyleden 44 678 12,4 70
Karlavagnsgatan 6ster om 15 600 5 50
Regnbagsgatan
Karlavagnsgatan mellan 6 100 5 50

Regnsbagsgatan och Polstjarnegatan

Polstjarnegatan 6 100 5 50
Lindholmsallén 5 300 5 50
Lindholmsallén kollektivtrafik 784 100 50

(busstrafik)

4.1.2 Detaljplan
Uppgifter om vagtrafik for detaljplan (utbyggd trafikinfrastruktur) redovisas i Tabell 2.

Tabell 2: Uppgifter vagtrafik utbyggd trafikinfrastruktur ar 2035.

ADT, Andel tungtrafik, Hastighet,

f/d km/h
Lundbyleden 44 678 12,4 70
Nya Polstjarnegatan vaster om 200 5 50

planerad rondell

Nya Polstjarnegatan 6ster om 2 700 5 50

planerad rondell

Polstjarnegatan 1000 2 30

Karlavagnsgatan vaster om 1 300 2 30

planomradet

Karlavagnsgatan 6ster om 2 900 5 40
planomradet

Lindholmsallén 5 300 5 50
Lindholmsallén kollektivtrafik 320 100 50
(busstrafik)
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4.2 Spartrafik

Indata for spartrafik har erhéllits frAn Goteborgs Stad, Tore Hjelte. Underlaget har
tagit fram i dialog med Trafikverket.

4.2.1 Nollalternativet

For trafiken pd Hamnbanan for nollalternativet galler foljande:

e 40 godstag el/dygn, 500 m medellangd, 750 m max langd, 40 km/h
e 47 godstag diesel/dygn, 500 m medellangd, 750 m max langd, 40 km/h

4.2.2 Detaljplan (utbyggd trafikinfrastruktur)

For trafiken pd Hamnbanan for scenario med utbyggd trafikinfrastruktur galler samma
trafikprognos som for nollalternativet:

e 40 godstag el/dygn, 500 m medellangd, 750 m max langd, 40 km/h

e 47 godstag diesel/dygn, 500 m medellangd, 750 m max langd, 40 km/h
For spartrafik langs Lindholmsallén galler foljande:

e 560 sparvagnar (M321)/dygn

e 29 m langa ekipage
e 30 km/h

4.3 Ventilations- och kylaggregat

Nara det planerade exploateringsomradet finns tva lokala omraden som har bullrig
verksamhet som klassas som externt industribuller:

e Ventilation pa tegelhuset Polstjarnan pa Polstjarnegatan 4
e Kylaggregat pa Goteborg Energis fjarrkylanlaggning pa Lindholmsallén 15.

Dessa omraden redovisas i Figur 5.

1 https://sv.wikipedia.org/wiki/M32_(sp%C3%A5rvagn)
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Ventilation pé tegelhuset Polstjarman

Kylaggregat pa Goteborg Energis fiarrkylaanlaggning

Figur 5: Ventilation pa tegelhuset Polstjarnan och kylaggregat pa Goteborg Energis

fjarrkylaanlaggning.

4.3.1 Ventilation pa tegelhuset Polstjarnan

Buller uppstar fran ventilationsanlaggningen pa taket pa tegelhuset Polstjarnan samt
fran ventilationskanalen langs sidan pa samma tegelhus, se Figur 6-Figur 7. Bullret ar
ett bredspektrigt konstant brummande som &r uppstar kl 06-22 vardagar.
Ventilationsanl&dggningen &r inte i drift nattetid kl 22-06 eller under helger.

Figur 6: Den takmonterade ventilationsanlaggningen pa tegelhuset Polstjarnan.
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Figur 7: Ventilationskanalen langs sidan pa tegelhuset Polstjarnan.

For att f& indata till bullerutredningen utfordes en ljudmatning 2015-05-20.
Ljudeffektnivan (Lw) fran den takmonterade ventilationsanlaggningen uppmattes till 87
dBA. Ljudeffektnivan (Ly) fran ventilationskanalen langs sidan pa tegelhuset
uppmattes till 63 dBA.

4.3.2 Kylaggregat pa Géteborg Energis fjarrkylanlaggning

Goteborg Energis fjarrkylanlaggning ar en byggnad med fyra kyltorn monterade pa
yttertaket, se Figur 8.
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Figur 8: De takmonterade kyltornen pa Goteborgs Energis fjarrkylanlaggning.

Kyltornen ar av fabrikat Baltimore Aircoil och av typ VXT870+XB samt VXT945+XB, se
Figur 9. Kyltorn 1 ar av typ VXT945+XB och kyltorn 2-4 &r av typ VXT870+XB.
Ljuddata for kyltornen har hamtats fran datablad levererade av Baltimore Aircoil och
Goteborg Energi.

Driften av kyltornen varierar éver dygnet:

e Dagtid kl. 07-18: samtliga fyra kyltorn i full drift (100%)
e Kuvallstid kl. 18-22: kyltorn 1 i full drift (100%), kyltorn 2-4 i halv drift (50%0)
e Nattetid: kl. 22-07: kyltorn 2 stannar, kyltorn 1, 3 och 4 i halv drift (50%)

Uppgifter om drift av kyltornen finns specificerade i J&W:s rapport "Goteborg Energi
AB. Nybyggnad av fjarrkylcentral vid Lindholmsallén. Beraknade ljudnivaer till om-
givningen”, daterad 2002-01-16. Uppgifter om drift i den namnda rapporten ar
bekraftade av Goteborgs Energi.
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Figur 9: De fyra kyltornen pa taket pa Goteborg Energis fjarrkylanlaggning.

4.4 Terrang, bebyggelse

Digitalt kartunderlag innehallande uppgifter om nuvarande bebyggelse, gator, terrang
inklusive hojder i form av digitalt kartmaterial har levererats av Anna Rudholm, Branka

Strandberg och Tore Hjelte pa Stadsbyggnadskontoret och Helene Lindstrand p& Cowi..
Foljande digitala filer har anvants som underlag:

e Dp_Kvpl.dwg (leverad 2015-05-05)
e KARLAVAGNSPLATSEN_underlag_16 09 30.dwg (levererad 2016-09-30)
e ACAD2004-C1-99 MA-0000-DP01-160829.dwg (levererad 2016-09-30)

Vagar och asfalt i omradet &r angivet som harda ytor. Ovriga ytor har angivits vara
mjuk mark férutom berg i dagen pd Ramberget som ar angiven som hard yta.

5 Berdkningsmetod

Berékning av vagtrafikbuller har gjorts enligt Nordisk berékningsmodell rev 1996
(Naturvardsverket, rapport 4653). Berakning av sparburet buller har gjorts enligt
Nordisk berakningsmodell (Naturvardsverket, rapport 4935). Externt industribuller har
beréaknats enligt den Nordiska berakningsmodellen for externt industribuller (General
Prediction Method, Danish Acoustical Laboratory rapport 32). Som hjalp for att utféra
bullerberdkningarna har datorprogrammet SoundPLAN 7.3 anvants dar redovisade
berakningsmodeller fin implementerade. Berakningsresultaten redovisas pa kartor som
visar bullerspridningen i omradet.
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Pa bullerkartorna visas beraknade fasadnivaer som frifaltvarden dvs utan inverkan av
ljudreflex i den egna byggnadsfasaden men med inverkan av ljudreflex i narliggande
byggnader. Bullerkartorna visar dygnsekvivalent ljudnivaer (Leg2an) 0ch maximal
ljudniva (Lrmax) i dB(A).

Den nordiska berdkningsmodellen for vagtrafikbuller anges vara giltig upp till cirka 300
meter fran bullerkallan. Berakningsresultatet har enligt standarden en noggrannhet pa
+3 dB-enheter vid 50 m avstand fran bullerkalla, vid 200 m fran bullerkalla ar
noggrannheten =5 dB-enheter.

Den nordiska berakningsmodellen for sparburen trafik anges vara giltig upp till 300-
500 m meter fran bullerkallan och berakningsresultatet har enligt standarden en
noggrannhet pd =3 dB-enheter. Noggrannhet hos den berdknade A-vagda ekvivalenta
ljudnivan vanligtvis ar inom =2 dB-enheter, och nastan alltid &r inom +3 dB-enheter
for mottagarpositioner narmare an 30 m fran spéaret vid enkel geometri.

I berakningsmodellen General Prediction Method DAL 32 anges
berakningsnoggrannheten inom %3 dB-enheter upp till 300-500 m avstand fran
bullerkalla.

6 Matmetod

Buller fran ventilation har uppmatts enligt "Metod for immissionsmatning av externt
industribuller” (Statens Naturvardsverk Meddelande 6/1984). Fbljande utrustning
anvandes:

e Realtidsanalysator klass I: 01 dB Metravib, BLUE SOLO, 61052
e Kalibrator, klass I: RION, NC-74, 34283645
e Mikrofon: G.R.A.S., MCE 212, 91496

7 Riktvarden

7.1 Trafikbuller

For riktvarden trafikbuller géller Riksdagens férordning (2015:216) om trafikbuller vid
bostadsbyggnader:

1. Hogst 55 dBA ekvivalent ljudniva (frifaltsvarde vid fasad)

2. Hogst 60 dBA ekvivalent ljudniva (frifaltsvarde vid fasad) for bostad om hogst
35 m?

3. Hogst 50 dBA ekvivalent ljudniva vid uteplats

4. Hogst 70 dBA maximal ljudniva vid uteplats

Om riktvarde 1 anda overskrids bor minst halften av bostadsrummen vara vanda mot
en sida dar:

e 55 dBA ekvivalent ljudniva (frifaltsvarde vid fasad) inte 6verskrids

e 70 dBA maximal ljudniva (frifaltsvarde vid fasad) inte 6verskrids nattetid
kl. 22-06

Om riktvarde 4 anda overskrids bor nivan inte dverskridas med mer an 10 dBA
maximal ljudniva fem ganger per timme kl. 06-22.
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7.2 Externt industribuller

For externt industribuller (buller fran ventilation och kylaggregat) hanvisas till
Naturvardsverkets rapport 6538: "Vagledning om industri- och annat
verksamhetsbuller”, daterad april 2015.

Fran och med 2 januari 2015 galler: att om det i planbeskrivningen till detaljplan eller
bygglov har angetts berdknade varden for omgivningsbuller enligt 1 kap. 4 § plan- och
bygglagen far tillsynsmyndigheten enligt miljobalken 26 kap. 9a § inte besluta om
forelagganden eller férbud med anledning av buller s& lange vardena innehalls. Endast
om det finns synnerliga skal med hansyn till de boendes halsa far tillsynsmyndigheten
besluta om sadana forelagganden eller forbud. Forelagganden eller férbud som avser
omagivningsbuller vid ett komplementbostadshus som avses i 9 kap. 4a 8 plan- och
bygglagen (s.k. Attefallshus) far inte beslutas.

Tillsyn vid ny bostadsbebyggelse

For befintlig bostadsbebyggelse bor nivaerna i tabell 3 vara vagledande for
olagenhetsbedémning. For ny bostadsbebyggelse dar ett a&rende om detaljplan eller
bygglov har paborjats efter den 2 jan 2015 gors istéallet olagenhetsbedomningen i
plan- eller bygglovsskedet. Grundprincipen ar sedan att det ar de varden som faststalls
i denna bedémning som utgor utgadngspunkt for tillsynen. | vissa fall kan andra
bedémningar behdva goéras, men det ar begransat till de fall da synnerliga skal
foreligger med hansyn till de boendes halsa. I forarbetena anges exemplet “om det
framkommit en vasentlig felaktighet i den bullerberakning som utgjort underlag for
planbeskrivningen eller bygglovet vilket medfor en betydande oldgenhet for de
boendes halsa” men det kan ocksd finnas andra skal.

Ljudnivaer utomhus vid ny bostadsbebyggelse

I Boverkets vagledning om industri- och annat verksamhetsbuller anges ljudnivaer
som bor galla vid planlaggning av bostadsbebyggelse i omraden som paverkas av
industri och annat verksamhetsbuller. Pa nasta sida aterges delar ur Boverkets
vagledning om industri- och annat verksamhetsbuller vid planlaggning och
bygglovsprovning av bostédder . Texten &r beskuren. | arenden avseende tillampning
av plan- och bygglagen bdr Boverkets vagledning l&asas i sin helhet.
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Utdrag ur Boverkets vagledning om industri- och annat verksamhetsbuller vid
planlaggning och bygglovsprévning av bostader. Anm. | utdrag frAn Boverkets

vagledning har tabellhanvisningen justerats i denna rapport.

"Nedan anges de riktvarden som bor galla vid planlaggning och

bygglovsprovning av bostadsbebyggelse i omraden som paverkas av industri-
och annat verksamhets- buller. Det &r den som ska tillampa plan- och bygglagen
som ska géra bedémningen och det kan i enskilda fall finnas skal att tillampa
andra varden an de som anges i tabell 3 och 4. Basta méjliga ljudmiljo bér alltid
efterstravas. Observera att aven den framtida situationen bor beaktas. Det kan
alltsa finnas anledning att géra en framatblick som stracker sig langre an

detaljplanens genomférandetid.

Tabell 3. Hogsta ljudniva fran industri/annan verksamhet. Frifaltsvarde utomhus

vid bostads- fasad.

Leq dag Leq kvall Leg natt
(06-18) (18-22) (22-06)
Lordagar, sondagar
och helgdagar
L.q dag + kvall (06-22)

Zon A* 50 dBA 45 dBA 45 dBA
Bostadsbyggnader bor
kunna accepteras upp till
angivna nivaer.
Zon B 60 dBA 55 dBA 50 dBA
Bostadsbyggnader bor
kunna accepteras forut-
satt att tillgang till ljud-
dampad sida finns och att
byggnaderna bulleran-
passas.
Zon C Bostadsbyggnader >60 dBA >55 dBA >50 dBA

bor inte accepteras.

* For buller frdn varmepumpar, kylaggregat, ventilation och liknande yttre

installationer géller vardena enligt tabell 4.
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Utdver detta géller féljande for frifaltsvarde utomhus vid bostadsfasad:

Maximala ljudnivaer (Lrmax = 55 dBA) bor inte forekomma nattetid klockan 22-
06 annat &n vid enstaka tillfallen. Om de berodrda byggnaderna har tillgang till
en ljuddampad sida avser begrénsningen i forsta hand den ljuddampade sidan.

Vissa ljudkaraktarer ar sarskilt stérningsframkallande. | de fall verksamhetens
buller karakteriseras av ofta aterkommande impulser som vid nitningsarbete,

lossning av metallskrot och liknande, eller innehaller ljud med tydligt horbara

tonkomponenter, bér vardena i tabellen sankas med 5 dBA.

I de fall den bullrande verksamheten endast pagéar en del av nagon av
tidsperioderna ovan, eller om ljudnivan fran verksamheten varierar mycket, bor
den ekvivalenta ljudnivan bestammas for den tid da den bullrande
verksamheten pagar. Dock bor den ekvivalenta ljudnivan bestammas for minst
en timme, aven vid kortare handelser.

Ljuddampad sida

En byggnad exponeras for buller pa olika satt. Ibland har byggnaden samma
bullerexponering pa samtliga sidor, men oftast har den en exponerad sida och
en sida som ar mindre bullerexponerad, det vill siga nagon form av ljuddampad
sida. | zon B bor bostadsbyggnader ha en ljuddampad sida dar ljudnivaerna
uppfylls utomhus vid bostadens fasad samt vid en gemensam eller privat
uteplats om en sadan anordnas i anslutning till byggnaden.

Tabell 4. Hogsta ljudniva fran industri/annan verksamhet pa ljuddampad sida.
Frifaltsvarde utomhus vid bostadsfasad och uteplats.

Leq dag Leg kvill Leq natt
(06-18) (18-22) (22-06)
Ljudddmpad sida 45 dBA 45 dBA 40 dBA

Var bor de angivna ljudnivaerna klaras? De angivna ljudnivaerna bor alltid
klaras utomhus vid bostadsfasaden. | zon A eller vid en ljuddampad sida i zon B
bor ljudnivaerna ocksa klaras vid en privat eller gemensam uteplats (cirka 1,5
m 6ver mark eller balkonggolv). | situationer dar det inte &r tekniskt mdjligt att
klara de angivna ljudnivaerna utmed samtliga vaningsplan vid fasaden pa en
ljudddmpad sida, kan hégre varden behdva accepteras for dessa. Detta géller
inte vid balkonger i de fall en bullerutredning har pekat ut dessa som de
ljuddampade uteplatserna. Angivna ljudnivaer bor alltid klaras vid en uteplats.”
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8 Resultat utan bullerskyddsatgarder

De beraknade ljudnivaerna for nollalternativet och detaljplan utan
bullerskyddséatgarder redovisas pa som bilagor (hégupplosta for zooming), se Tabell 3.

Tabell 3: Sammanstallning av bilagor pa de tva studerade alternativen utan bullerskyddsatgarder.
Kartorna redovisas i 3D med niva vid fasad (frifaltsvarde) angivet.

Situation Ljudniva Bullerkalla
A-01  Nollalternativ Leq Mot S Vg, spartrafik
A-02  Nollalternativ Leq Mot N Vg, spartrafik
A-03  Nollalternativ Lmax Mot S Spartrafik
A-04  Nollalternativ, natt Lmax Mot N Vég
A-05  Nollalternativ, maxtimme Lmax Mot N Vég
A-06  Detaljplan (utbyggd trafikinfrastruktur) Leg Mot S Vg, spartrafik
A-07  Detaljplan (utbyggd trafikinfrastruktur) Leg Mot N Vg, spartrafik
A-08  Detaljplan (utbyggd trafikinfrastruktur) — Lmax Mot N Spartrafik
A-09  Detaljplan (utbyggd Lmax Mot N Vég
trafikinfrastruktur), natt
A-10  Detaljplan (utbyggd Lmax Mot N Vég
trafikinfrastruktur), maxtimme

8.1 Utvardering av nollalternativet utan bullerskyddsatgarder

Buller fran Lundbyleden och Hamnbanan dominerar aven om ocksa lokalgator nordost
om exploateringsomradet genererar 6kat buller i sitt naromrade. Buller fran
Lindholmsallén paverkar eftersom trafik gar nara exploateringsomréadet.

8.1.1 Ekvivalent ljudniva

Karta A-01 visar att foljande byggnader beraknas fa ekvivalent ljudnivd som Overstiger
riktvardet 55 dBA vid fasad :

e byggnader/kvarter i omradets norddstra och nordvastra utkanter med fasad
mot norddst och nordvast (byggnad A-H)
e Alla hdga byggnader (Karlatornet, byggnad I)

Karta A-02 visar att ekvivalent ljudnivd éver 55 dBA ocksa beraknas for de fasader
som vetter mot Lindholmsallén pa byggnad:

e Karlatornet (nedre vaningar)
e Byggnad A, J-L

8.1.2 Analys maximal ljudniva nattetid

Om ekvivalent ljudniva ar 6ver 55 dBA bor minst halften av bostadsrummen vara
vanda mot en sida dar 70 dBA maximal ljudniva inte 6verskrids mellan kl. 22.00 och
06.00 vid fasaden. Ljudnivaer inomhus klaras genom att ha erforderlig ljudreduktion i
fasader och fonster. Vi antar minst 5 bullerh&ndelser per natt for att detta skall galla.

Pa omradets norra sida ar spartrafikbuller fran Hamnbanan den klart dominerande
bullerkallan vad galler maximal ljudniva nattetid. Karta A-03 visar att byggnad B-F
beraknas fa maximal ljudniva som 6verstiger 70 dBA vid fasad.

Karta A-04 visar att ingen fasad mot Lindholmsallén berédknas f& maximal ljudniva som
overstiger 70 dBA nattetid. Hogsta ljudniva berdknas 70 dBA pa forsta vaning av
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byggnader A och J-K. Daremot beréknas de nedre vaningarna pa de byggnader
narmast vastra delen av Karlavagnsgatan (fasad mot Karlavagnsgatan) f& maximal
ljudniva som 6verstiger 70 dBA nattetid.

8.1.3 Maximal ljudniva max trafiktimma dagtid

Det ska i bostadens narhet finnas en uteplats med hogst 70 dBA maximal ljudniva.

Karta A-03 visar att p4 omradets norra sida ar spartrafikbuller fran Hamnbanan den
klart dominerande bullerkallan vad galler maximal ljudniva ocksa for maxtimmen.

Karta A-05 visar att till skillnad mot maximal ljudniva nattetid kl 22-06 beraknas
maximal ljudnivd maxtimmen dagtid 70 dBA att éverskridas pa de nedre vaningarna
pa byggnaderna narmast Lindholmsallén (fasad mot Lindholmsallén). Som for fall
maximal ljudniva nattetid berdknas de nedre vaningarna p& de byggnader narmast
vastra delen och 6stra delen av Karlavagnsgatan fa maximal ljudnivd som o6verstiger
70 dBA maxtimmen.

8.2 Utvardering av detaljplan (utbyggd trafikinfrastruktur) utan
bullerskyddsatgarder

8.2.1 Ekvivalent ljudniva

Karta A-06 jamfort med karta A-01 visar att for alternativet detaljplan berdaknas de
ekvivalenta ljudnivaerna bli hégre an i nollalternativet pa fasaderna narmast till
Polstjarnegatan.

Karta A-07 visar att ekvivalent ljudnivd som 6verskrider riktvardet 55 dBA ocksa
beraknas for delar av de fasader som vetter mot Lindholmsallén p& byggnad:

e Byggnad A
e Byggnad J-K

Skillnaden pa ljudnivaer (Laeq) Mellan grénomradets alternativ 1 (se figur 4) pa
detaljplanen och gronomradets alternativ 2 (se figur 6) ar obetydlig.

8.2.2 Maximal ljudniva nattetid

Om ekvivalent ljudniva ar éver 55 dBA bor det finns en sida som har hégst 70 dBA
maximal ljudniva vid fasad. Ljudnivaer inomhus klaras genom att ha korrekt
ljudreduktion i fasader och fonster.

Pa omradets norra sida ar spartrafikbuller fran Hamnbanan den klart dominerande
bullerkallan vad galler maximal ljudniva nattetid. Forhallandena ar i detta fall de
samma som fér nollalternativet. Karta A-03 visar att byggnad B-F f& maximal ljudniva
som Overstiger 70 dBA.

Karta A-9 visar att ingen fasad mot Lindholmsallén berdknas f& maximal ljudniva som
overstiger 70 dBA nattetid. Maxbuller fran vagtrafik nattetid kan dock vara ett problem
for de lagsta vaningarna pa husen nara Polstjarnagatan och Karlavagnsgatan.

For gronomradets alternativ 2 berdknas maximal ljudnivan 6ka 3 dBA pa de nedre
vaningarna av norra fasaden pa byggnad C samt p& den lokala gatan mellan byggnad
C och D. Maximal ljudniva beraknas inte 6verskrida 70 dBA.

8.2.3 Maximal ljudnivd max trafiktimma dagtid

Det ska i bostadens narhet finnas en uteplats med hoégst 70 dBA maximal ljudniva.
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Karta A-03 visar att p4 omradets norra sida ar spartrafikbuller fran Hamnbanan den
klart dominerande bullerkallan vad géaller maximal ljudniva ocksa for maxtimmen.

Karta A-10 visar att ingen fasad mot Lindholmsallén berédknas f& maximal ljudniva som
overstiger 70 dBA fér maxtimmen. De nedre vaningarna pa de byggnader narmast
Polstjarnegatan och Karlavagnsgatan far maximal ljudnivd som 6verstiger 70 dBA
maxtimmen.

For gronomradets alternativ 2 6kar maximal ljudnivan (Lamax) 3 dBA pa de nedre
vaningarna av norra fasaden pa byggnaden C samt p& den lokala gatan mellan
byggnaderna C och D. Maximal ljudniva beraknas inte 6verskrida 70 dBA.

8.3 Slutsats av de tva studerade alternativen utan
bullerskyddsatgarder

8.3.1 Nollalternativet

Exploateringsomradet ar utsatt for hoga ljudnivaer fran trafiken med avseende pa
riktvarde for trafikbuller. Att klara riktvarde 55 dBA ekvivalent ljudniva utomhus ar en
stor utmaning. Riktvardet 55 dBA berdknas 6verskrida med marginal vid manga
byggnader och fasader som vetter mot Lundbyleden och Hamnbanan. Riktvardet 55
dBA ekvivalent ljudniva 6verskrids ocksa pa byggnader nara Lindholmsallén (fasader
mot allén).

Riktvarde maximal ljudnivd 70 dBA 6verskrids ocksa pa en del byggnader, framfor allt
pa manga fasader som vetter mot Hamnbanan. Byggnader behover planeras for att
sakerstalla att det finns tillgang till skyddade uteplatser och skyddade fasader med
lagre ljudnivaer.

8.3.2 Detaljplan (utbyggd trafikinfrastruktur)

Aven for detta alternativ berédknas omradet utsattas for hoga ljudnivaer fran trafiken.
Riktvarde 55 dBA 6verskrids med marginal pd manga byggnader och fasader som
vetter mot Lundbyleden och Hamnbanan. Detta riktvarde dverskrids nagot ocksa pa
byggnader nara Lindholmsallén (fasader mot allén) och p& de nedre vaningarna pa
byggnader nara Karlavagnsgatan.

Riktvarde maximal ljudnivd 70 dBA 6verskrids p4 manga fasader som vetter mot
Hamnbanan och pa de nedre vaningarna pa& byggnader narmast Polstjarnegatan och
Karlavagnsgatan. | det fortsatta arbetet behdver byggnadernas utformning studeras
for att sakerstalla att det finns skyddade uteplatser och fasader med lagre ljudnivaer.
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9 Bullerskyddsatgarder

I denna rapport redovisas forslag pa bullerskyddséatgarder for nollalternativet och
detaljplan. Vi tar inte stallning till basta alternativet eftersom det ar en komplex fraga
som inbegriper en stor mangd fragestallningar. Exempel pa fragestallning kan vara:

e Effekt av skarm pa ljudmiljon

e Kostnad

e Barriareffekter

e Svart att styra inom detaljplanen
e Gestaltning

e  Grundforhallanden

9.1 Atgéardsforslag

Som atgardsforslag for nollalternativet har foljande bullerskydd provats:

e En ské&rm for Lundbyleden
e En kombinerad murskarm vid Hamnbanan

9.1.1 Skaérm Lundbyleden

Foljande galler for féreslagen skarm for Lundbyleden:

Skarmlangder fran 350 m till 680 m, i 50 meters steg, har beraknats
5 m hog skarm i forhallande till vagbana

Skarmen placeras 1,5 m fran vagkant

Som lagst ljudisolering av klass B3 enligt SS-EN 1793-2

Icke absorberande

9.1.2 Mur+skarm Hamnbanan

Foljande galler for foreslagen mur+skarm fér Hamnbanan:

Skarmlangder 700 m, i 50 meters steg, har beréknats

e Totalt 5 m hog métt frAn 6verkant réls (3 m hég mur, 2 m hog skarm ovanpa
muren)

e Monterad 5,5 m fran sparsmitt, se Figur 10

e Som lagst ljudisolering av klass B3 enligt SS-EN 1793-2

e Skarmdelen absorberande, absorbent med minst absorptionsfaktor 0,8 ska
anvéndas
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Figur 10: lllustration Mur+skarm

Manga andra olika langder och hoéjder pa bullerskarmarna vid Lundbyleden och
Hamnbanan har ocksa provats. | den har rapporten beskrivs bara de atgarder som
beraknas vara effektiva for att uppna maximal ljuddampning av planerade bostader
inom planomradet.

10 Resultat med bullerskyddsatgarder

De beraknade ljudnivaerna for de tva studerade alternativen (d v s nollalternativet och
detaljplan) med bullerskyddsatgarder enligt 9.1 och 9.2 redovisas i Tabell 4-Tabell 9.

Bullerdampande effekt av foreslagna bullerskarmar har utredds enligt de féljande:

e Nr 1: Ingen atgard.

e Nr 2: Bullerskarm pa Lundbyleden (se Figur 10: lllustration Mur+skarm)
h_5m, L=680 m samt murskarm pa Hamnbanan (se avsnitt 9.1), h=5m,
L=700 m.

En sammanfattning av berakningsresultaten pa ekvivalent ljudniva visas i Tabell 4-
Tabell 6. Resultaten pa maximal ljudniva fran spartrafik visas i Tabell 7-Tabell 9.

Berakningspunkter visas i Figur 11-Figur 12.
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Figur 11: Numrering av berakningspunkter. Vyn mot sdder.

Figur 12: Numrering av berékningspunkter. Vyn mot norr.
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I Tabell 4: Jamforelse av bullerdampning fran studerade atgardsforslag for
nollalternativet. Bullerpaverkan endast frAdn Hamnbanan och Lundbyleden. visas
resultaten av berakningarna for ekvivalent ljudniva fran de tva storsta bullerkallorna, d
v s Lundbyleden och Hamnbanan.

Tabell 4: Jamforelse av bullerdampning fran studerade atgardsforslag for nollalternativet.
Bullerpaverkan endast frain Hamnbanan och Lundbyleden.

Skarm P1 (P2 | P3 | P4 P5 P6 P7 P8 P10 P11 P12 P13
alt I I R e
1 60 62 62 63 64 61 62 61 37 36 36 40 39
2 58 55 59 58 56 56 54 54 37 35 35 39 39

I Tabell 5 visas resultaten av bullerberakningarna foér ekvivalent ljudniva fran alla
samtliga vagar och jarnvagar pa nollalternativet.

Tabell 5: Jamférelse av bullerdampning fran studerade atgardsforslag for nollalternativet.
Bullerpaverkan fran samtliga vagar/jarnvagar.

Skarm P1 (P2 | P3 | P4 PS5

ol Bl il el il il
1 60 63 63 64 64 61 62 61 48 50 52 58 50
2 58 59 60 59 58 56 55 55 48 50 52 58 50

I Tabell 6 visas resultaten av bullerberakningarna foér ekvivalent ljudniva fran alla
samtliga vagar och jarnvagar pa detaljplan (utbyggd trafikinfrastruktur).

Tabell 6: Jamforelse av bullerdampning fran studerade atgardsforslag for detaljplan (utbyggd
trafikinfrastruktur). Bullerpaverkan fran samtliga vagar/jarnvagar.

Skarm P1 P2 |P3 (P4 P5 P6 P7 |P8 P9 P10 P11 P12 P13

alt
1 60 62 62 63 64 61 62 61 47 49 51 56 49
2 58 57 59 58 56 56 54 54 47 49 51 56 49
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Figur 13: Bullerutredningskarta for detaljplan med bullerskyddsatgarder. Ej frifaltsvarden.

I Tabell 7 visas resultaten av bullerberakningarna maximal ljudniva fran den klart
dominerande bullerkallan pad omradets norra sida vad galler maximal ljudniva, d v s
Hamnbanan. Resultaten galler fér bade nollalternativet och detaljplan (utbyggd
trafikinfrastruktur).

Tabell 7: Jamforelse av bullerdampning fran studerade atgardsforslag. Maximal ljudniva enbart
frdn Hamnbanan.

Skarm P1 P2 |P3 (P4 P5 P6 P7 |P8 P9 P10 P11 P12 P13
alt
1 67 | 72 | 70 | 72 | 73 | 69 | 70 | 69 | 50 | 49 | 50 | 53 | 50

2 67 | 65| 70 | 70 | 69 [ 67 | 61 | 61 | 50 | 49 | 50 | 52 | 50

I Tabell 8 visas resultaten av bullerberiakningarna maximal ljudniva fran samtliga
jarnvagar pa nollalternativet.

Tabell 8: Jamforelse av bullerdampning fran studerade atgardsforslag for nollalternativet.
Maximal ljudniva fran samtliga jarnvagar.

alt
1 67 71 70 72 73 69 70 69 50 49 50 53 50

Skarm P1 P2 |P3 (P4 P5 P6 P7 (P8 P9 P10 P11 P12 P13

2 67 | 65 | 70 | 70 | 69 [ 67 | 61 | 61 | 50 | 49 | 50 | 52 | 50

I Tabell 9 visas resultaten av bullerberakningarna maximal ljudniva frdn Hamnbanan
samt spartrafik pa Lindholmsallén p& detaljplan (utbyggd trafikinfrastruktur).
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Tabell 9: Jamforelse av bullerdampning fran studerade atgardsforslag for detaljplan (utbyggd
trafikinfrastruktur). Maximal ljudniva fran samtliga sparvagar.

Skarm | P1 P2 |P3 (P4 P5 P6 P7 |P8 P9 P10 P11 P12 P13

alt
1 67 71 70 72 73 69 70 69 50 49 50 56 50
2 67 | 65| 70 | 70 | 69 | 66 | 61 | 61 | 50 | 49 | 50 | 56 | 50

De beraknade ljudnivaderna for detaljplan (utbyggd trafikinfrastruktur) med foreslagen
bullerskyddsatgarder (alternativ 2) redovisas ocksa pa bullerutbredningskartor. Se
Tabell 10.

Tabell 10: Sammanstallning av bullerutbredningskartor pa detaljplan (utbyggd trafikinfrastruktur)
med bullerskyddsatgarder (alternativ 2). Kartorna redovisas i 3D med niva vid fasad
(frifaltsvarde) angivet

Situation | Ljudnivd Vy Bullerkalla

A-16  Detaljplan Leg Mot S Vag, spartrafik
A-17  Detaljplan Leg Mot N Vag, spartrafik
A-18  Detaljplan L max Mot S Spartrafik
A-19  Detaljplan L max Mot N Spartrafik
A-20 Detaljplan, natt L max Mot S Vg

A-21  Detaljplan, natt L max Mot N Vg

A-22  Detaljplan, maxtimme L max Mot S Vig

A-23  Detaljplan, maxtimme Lmax Mot N Vig

A-24  Detaljplan Leg Vag, spartrafik
A-25  Nollalternativ Leg Vag, spartrafik
A-26  Detaljplan Leg Forskola terrass 1 Vg, spartrafik
A-27  Detaljplan Leq Forskola terrass 2 Vg, spartrafik

10.1 Utvardering av nollalternativet med bullerskyddsatgarder

Manga av exploateringsomradets byggnader ar héga vilket medfor svarigheter att
innehalla framfor allt ekvivalent ljudniva pa hégre mottagarhojder.

10.1.1 Ekvivalent ljudniva

Trots att redovisad bullerskyddsatgard for Lundbyleden och Hamnbanan (se avsnitt 9)
kan ge stor effekt berdknas anda inte riktvardet 55 dBA ekvivalent ljudniva att klaras.
| Tabell 5 och punkterna 1-5 (byggnad A-B, C samt Karlatornet) och punkt 12
(byggnad A och fasad mot Lindholmsallén) 6verskrids ekvivalent ljudniva 6ver 55 dBA.
For fasad mot Lindholmsallén beraknas bullerskarmarna inte ge nagon effekt. Ingen
bullerutbredningskarta redovisas for detta fall.

10.1.2 Maximal ljudniva nattetid samt maxtimme dag.

Tabell 7 visar att atgardsforslaget ger minskade maximala ljudnivaer fran Hamnbanan
med ljudnivaer under 70 dBA. Den visar ocksa att ingen berakningspunkt mot
Lindholmsallén beraknas fa maximal ljudnivd som 6éverstiger 70 dBA nattetid. For de
lagsta vaningarna pa byggnaderna narmast till Karlavagnsgatan kan maximal ljudniva
overstiga 70 dBA nattetid. Ingen bullerutbredningskarta redovisas for detta fall.
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10.2 Utvardering av detaljplan (utbyggd trafikinfrastruktur)
med atgard

10.2.1 Ekvivalent ljudniva

Karta A-16 visar att trots att de foreslagna bullerskyddsatgarderna (alternativ 2) for
Lundbyleden och Hamnbanan ger stor effekt finns fortfarande 6verskridanden vad
galler ekvivalent ljudniva.

Karta A-17 visar ocksa att nagra fasader mot Lindholmsallén p& byggnader A och J-K
beraknas fa ekvivalent ljudnivd som Overstiger 55 dBA. Bidrag av bullerskarmarna pa
ekvivalent ljudniva pa fasader mot Lindholmsallén ar noll.

Figur 14 nedan visas vilka vaningsplan i Karlatornet dar riktvardet 55 dBA vid fasad
kan 6verskridas.

Figur 14: Gul farg visar ekvivalent ljudnivd som 6verskrider riktvardet 55 dBA for olika
vaningsplan
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Figur 14 ska avlasas enligt foljande:

Snitt A: galler vaning 1-15

Snitt B: galler vaning 16-17
Snitt C: galler vaning 18-20
Snitt D: galler vaning 21-23
Snitt E: galler vaning 24-42
Snitt F: galler vaning 43-54
Snitt G: galler vaning =55

10.2.2 Maximal ljudniva nattetid

Karta A-21 visar att ingen fasad mot Lindholmsallén berédknas fa maximal ljudniva som
Overstiger 70 dBA nattetid. For de nedre vaningarna pa byggnaderna narmast till
Karlavagnsgatan och Polstjarnegatan kan maximal ljudniva 70 dBA 6verskridas, se
kartor A-20-21.

10.2.3 Maximal ljudnivd maxtimmen

Karta A-23 visar att ingen fasad mot Lindholmsallén beréknas fa maximal ljudniva
maxtimmen som oOverstiger 70 dBA. Maximal ljudnivd maxtimmen fran vagtrafik kan
overskrida riktvarde endast for de nedre vaningarna pa byggnaderna narmast till
Karlavagnsgatan och Polstjarnegatan, se kartor A-22-23.

11 Slutsats av de tva studerade alternativen med
bullerskyddsatgarder

11.1 Nollalternativet

Trots studerade bullerskyddsatgarder (se avsnitt 9) kan bullerriktvarden overskridas
vid bostadshusen. Att innehalla riktvarde 55 dBA ekvivalent ljudniva ar fortfarande den
storsta utmaningen. Detta riktvarde overskrids pd omradets norra och nordéstra sida
samt pa byggnader nara Lindholmsallén (fasader mot allén).

Riktvarde maximal ljudniva 70 dBA 6verskrids endast pa ett fatal stallen dar
byggnader ligger nara lokalvagar. Dock kan den maximala ljudnivan bli lagre om
endast trafiken med mindre varutransportbilar trafikerar dessa lokalvagar.

11.2 Detaljplan (utbyggd trafikinfrastruktur)

Trots studerade bullerskyddsatgarder (se avsnitt 9) kan bullerriktvarden overskridas
vid bostadshusen. Att innehalla riktvarde 55 dBA ekvivalent ljudniva ar fortfarande den
storsta utmaningen. Detta riktvarde overskrids pad omradets norra och nordoéstra sida
samt pa byggnader nara Lindholmsallén (fasader mot allén), med tillagget att
bullersituationen gallande ekvivalent ljudniva ar nagot battre for fasader mot
Lindholmsallén men samre pa Polstjarnegatan och Karlavagnsgatan.
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Riktvarde maximal ljudnivd 70 dBA 6verskrids endast pa ett fatal stallen dar
byggnader ligger nara lokalvagar. Dock kan den maximala ljudnivan bli lagre om
endast trafiken med mindre varutransportbilar trafikerar dessa lokalvagar.

11.3 Vidare kommentar om foreslagna bullerskydd

Forslaget med bullerskarm vid Lundbyleden och vid Hamnbanan innebéar omfattande
atgarder med langa skarmar. For att halla nere omfattning och kostnader for
bullerskydden kan olika langd och héjd studeras i ett senare skede. Med en 700 m
lang skarm vid Hamnbanan klaras riktvardet ekvivalent ljudniva 55 dBA for de flesta
vaningar pa fasader mot Hamnbanan.

12 Kommentarer for vidare planering for
exploateringsomradet

Om bostader planeras i byggnader vilkas fasader berdknas fa éver 55 dBA ekvivalent
ljudniva bor minst halften av bostadsrummen vara vanda mot en sida dar 55 dBA
ekvivalent ljudniva inte Overskrids. Detta bor vara mojligt for alla planerade
byggnader, med undantag for Karlatornet. Det bor finnas méjlighet att utforma
lagenheterna i Karlatornet och skapa en situation som fungerar ur bullerhdnseende.
Om bostad utformas med hdgst 35 m? accepteras upp till 60 dBA ekvivalent ljudniva
vid fasad.

Riktvarde 50 dBA vid uteplats kan astadkommas om gemensam uteplats skapas dar
den ekvivalenta ljudnivan understiger 50 dBA. Det innebar att en planerad lagenhet
med uteplats i form av t ex en balkong med beraknad ekvivalent ljudniva 6ver 50 dBA
fortfarande ar mdéjlig om det finns en annan gemensam uteplats for boende i
lagenheten dar ekvivalent ljudniva understiger 50 dBA.

Riktvarde 70 dBA maximal ljudniva vid uteplats kan skapas om bullerutsatt uteplats
placeras pa en annan sida av bostaden eller om partiella avskarmningar av uteplats
accepteras.

13 Resultat berdkningar externt industribuller

Beraknade ljudnivaer fran ventilationsbuller redovisas pa bullerutbredningskartor, se
Tabell 11.

Tabell 11: Sammanstallning av bullerutbredningskartor for buller fran ventilations- och
kylaggregat pa tegelhuset Polstjarnan och Goteborgs Energis kylanlaggning. Kartorna redovisas i
3D med niva vid fasad (frifaltsvarde) angivet.

Plats Ljudniva Bullerkalla
A-11  Tegelhuset Polstjarnan Leg, dag/kvall MotS  Ventilation
A-12  Tegelhuset Polstjérnan Leq dag/kvéll Mot O  Ventilation
A-13  Fjarrkyla Goteborgs Energi Leq dag MotV  Kyltorn
A-14  Fjarrkyla Goteborgs Energi Leq kvéll MotV  Kyltorn
A-15  Fjarrkyla Goteborgs Energi Leq natt MotV  Kyltorn

13.1 Ventilationsbuller tegelhuset Polstjarnan

Dagtid
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Dagtid kl. 06-18 riskerar riktvarde 50 dBA ekvivalent ljudniva att 6verskridas pa
byggnad F (se karta A-11 och A-12).

Kvallstid

Kvallstid kl. 18-22 riskerar riktvarde 45 dBA ekvivalent ljudniva att déverskridas pa
byggnad E och F (se karta A-11 och A-12).

Nattetid

Nattetid kl. 22-06 ar ventilationen pa tegelhuset Polstjarnan inte i drift.

13.2 Buller fran kylaggregat Goteborgs Energi
Dagtid

Dagtid kl.06-18 riskerar riktvarde 50 dBA ekvivalent ljudniva att éverskridas pa fasad
mot kyltornen for byggnad A och B (se karta A-13).

Kvallstid

Kvallstid kl. 18-22 riskerar riktvarde 45 dBA ekvivalent ljudniva att 6verskridas pa
fasad mot kyltornen fér byggnad A och B (se karta A-14).

Nattetid

Nattetid kl. 22-06 riskerar riktvarde 40 dBA ekvivalent ljudniva att 6éverskridas pa
byggnad A och B (se karta A-15).
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Dygnekvivalent ljudniva,
vid fasad, frifaltsvarde
Laeq dB(A)

65< [N

60 < <=65
55< <=60
50< <=55

45<.<=50
<=45

Symboler
Véag
Jarnvag
- Befintlig byggnad

Bullerkallor:

- Vagtrafik: Lundbyleden, Nya Polstjarnegatan,
Karlavagnsgatan vaster, Karlavagnsgatan Oster,
Lindholmsallén

- Spartrafik: Hamnbanan

Javier Maresca

2016-10-19

Mats Hammarqvist

Trafikbullerutredning
Karlavagnsplatsen

Ekvivalent ljudniva fran vag- och spartrafik
Ljudnivaer vid fasader. Vy mot sdéder
Berakningssituation for nollalternativet ar 2035
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Dygnekvivalent ljudniva,
vid fasad, frifaltsvarde
Laeq dB(A)

65< [N

60 < <=65
55< <=60
50< <=55

45<.<=50
<=45

Symboler
Véag
Jarnvag
- Befintlig byggnad

Bullerkallor:

- Vagtrafik: Lundbyleden, Nya Polstjarnegatan,
Karlavagnsgatan vaster, Karlavagnsgatan Oster,
Lindholmsallén

- Spartrafik: Hamnbanan

Javier Maresca

2016-10-19

Mats Hammarqvist

Trafikbullerutredning
Karlavagnsplatsen

Ekvivalent ljudniva fran vag- och spartrafik
Ljudnivaer vid fasader. Vy mot norr
Berakningssituation for nollalternativet ar 2035
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Maximal ljudniva,
vid fasad, frifaltsvarde
I-Amax dB(A)

|

75< <=80
70< <=75
65< <=70

60<.<=65
<=60

Symboler
Véag
Jarnvag
- Befintlig byggnad

Bullerkallor:
- Spartrafik: Hamnbanan

Javier Maresca

2016-10-19

Mats Hammarqvist

Trafikbullerutredning
Karlavagnsplatsen

Maximal ljudniva fran spartrafik
Ljudnivaer vid fasader. Vy mot sdéder
Berakningssituation for nollalternativet ar 2035
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Maximal ljudniva,
vid fasad, frifaltsvarde
I-Amax dB(A)

|

75< <=80
70< <=75
65< <=70

60<.<=65
<=60

Symboler
Véag
Jarnvag
- Befintlig byggnad

Bullerkallor:

- Vagtrafik: Lundbyleden, Nya Polstjarnegatan,
Karlavagnsgatan vaster, Karlavagnsgatan Oster,
Lindholmsallén

Javier Maresca

2016-10-19

Mats Hammarqvist

Trafikbullerutredning
Karlavagnsplatsen

Maximal ljudniva fran vagtrafik. Natt
Ljudnivaer vid fasader. Vy mot norr
Berakningssituation for nollalternativet ar 2035
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Maximal ljudniva,
vid fasad, frifaltsvarde
I-Amax dB(A)

|

75< <=80
70< <=75
65< <=70

60<.<=65
<=60

Symboler
Véag
Jarnvag
- Befintlig byggnad

Bullerkallor:

- Vagtrafik: Lundbyleden, Nya Polstjarnegatan,
Karlavagnsgatan vaster, Karlavagnsgatan Oster,
Lindholmsallén

Javier Maresca

2016-10-19

Mats Hammarqvist

Trafikbullerutredning
Karlavagnsplatsen

Maximal ljudniva fran vagtrafik. Maxtimmen
Ljudnivaer vid fasader. Vy mot norr
Berakningssituation for nollalternativet ar 2035

723033 A-05




Dygnekvivalent ljudniva,
vid fasad, frifaltsvarde
Laeq dB(A)

65 < [N

60 < <=65
55< <=60
50< <=5h5

45 < . <=50
<=45

Symboler
Vag

Jarnvag
B Befintlig byggnad

Bullerkallor:

- Vagtrafik: Lundbyleden, Nya Polstjarnegatan,
Polstjarnegatan, Karlavagnsgatan vaster,
Karlavagnsgatan dster, Lindholmsallén

- Spartrafik: Hamnbanan, sparvagnar
Lindholmsallén

Javier Maresca

2016-10-19

Mats Hammarqvist

Trafikbullerutredning
Karlavagnsplatsen

Ekvivalent ljudniva fran vag- och spartrafik
Ljudnivaer vid fasader. Vy mot sdder
Berakningssituation for detaljplan ar 2035
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Dygnekvivalent ljudniva,
vid fasad, frifaltsvarde
Laeq dB(A)

65 < [N

60 < <=65
55< <=60
50< <=5h5

45 < . <=50
<=45

Symboler
Vag

Jarnvag
B Befintlig byggnad

Bullerkallor:

- Vagtrafik: Lundbyleden, Nya Polstjarnegatan,
Polstjarnegatan, Karlavagnsgatan vaster,
Karlavagnsgatan dster, Lindholmsallén

- Spartrafik: Hamnbanan, sparvagnar
Lindholmsallén

Javier Maresca

2016-10-19

Mats Hammarqvist

Trafikbullerutredning
Karlavagnsplatsen

Ekvivalent ljudniva fran vag- och spartrafik
Ljudnivaer vid fasader. Vy mot nord
Berakningssituation for detaljplan ar 2035
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Maximal ljudniva,
vid fasad, frifaltsvarde
I—Amax dB(A)

Oy |

75< <=80
70< <=75
65< <=70

60 < . <=65
<=60

Symboler
Vag

Jarnvag
B Befintlig byggnad

Bullerkallor:
- Spartrafik: Hamnbanan, sparvagnar
Lindholmsallén

Javier Maresca

2016-10-19

Mats Hammarqvist

Trafikbullerutredning
Karlavagnsplatsen

Maximal ljudniva fran spartrafik
Ljudnivaer vid fasader. Vy mot norr
Berakningssituation for detaljplan ar 2035
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Maximal ljudniva,
vid fasad, frifaltsvarde
I—Amax dB(A)

80 < I

75< <=80
70< <=75
65< <=70

60 < . <=65
<=60

Symboler
Vag

Jarnvag
B Befintlig byggnad

Bullerkallor:

- Vagtrafik: Lundbyleden, Nya Polstjarnegatan,
Polstjarnegatan, Karlavagnsgatan vaster,
Karlavagnsgatan dster, Lindholmsallén

Trafikbullerutredning
Karlavagnsplatsen

Maximal ljudniva fran vagtrafik. Natt
Ljudnivaer vid fasader. Vy mot norr
Berakningssituation for detaljplan ar 2035

Javier Maresca  Mats Hammarqvist

2016-10-19 723033 A-09




Maximal ljudniva,
vid fasad, frifaltsvarde
I—Amax dB(A)

80 < I

75< <=80
70< <=75
65< <=70

60 < . <=65
<=60

Symboler
Vag

Jarnvag
B Befintlig byggnad

Bullerkallor:

- Vagtrafik: Lundbyleden, Nya Polstjarnegatan,
Polstjarnegatan, Karlavagnsgatan vaster,
Karlavagnsgatan dster, Lindholmsallén

Trafikbullerutredning
Karlavagnsplatsen

Maximal ljudniva fran vagtrafik. Maxtimmen
Ljudnivaer vid fasader. Vy mot norr
Berakningssituation for detaljplan ar 2035

Javier Maresca  Mats Hammarqvist
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Vertikal ventilationskanal

Ventilationsanlaggning

Dygnekvivalent ljudniva,

vid fasad, frifaltsvarde
La,eq dB(A)

55< [

50< <=55
45 < <=50
40 < <=45

35< . <=40
<=35

Symboler

B Befintlig byggnad
* Ventilationsanslaggn.

=== \/ertikal vent.kanal

Bullerkallor:

- Ventilationanlaggning pa taket pa tegelbyggnad
Polstjarnan

- Ventilationskanal pa fasad pa tegelbyggnad
Polstjarnan

Javier Maresca

2016-06-27

Mats Hammarqvist

Trafikbullerutredning
Karlavagnsplatsen

Ekvivalent ljudniva fran indutrikallor
Ljudnivaer vid fasader. Vy mot syd
Berakningssituation for ar 2035
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Vertikal ventilationskanal

Ventilationsanlaggning

Dygnekvivalent ljudniva,

vid fasad, frifaltsvarde
La,eq dB(A)

55< [

50< <=55
45 < <=50
40 < <=45

35< . <=40
<=35

Symboler

B Befintlig byggnad
* Ventilationsanslaggn.

=== \/ertikal vent.kanal

Bullerkallor:

- Ventilationanlaggning pa taket pa tegelbyggnad
Polstjarnan

- Ventilationskanal pa fasad pa tegelbyggnad
Polstjarnan

Javier Maresca

2016-06-27

Mats Hammarqvist

Trafikbullerutredning
Karlavagnsplatsen

Ekvivalent ljudniva fran indutrikallor
Ljudnivaer vid fasader. Vy mot st
Berakningssituation for ar 2035
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Kyltorn

Ekvivalent ljudniva
dagtid (06-18),

vid fasad, frifaltsvarde
Ly dB(A)

60 < [N

55< <=60
50< <=55
45 < <=50

4o<.<=45
<=40

Symboler
B Befintlig byggnad

B Kyitorn

Bullerkallor:
- Kyltorn pa taket pa Fyarrkyla Géteborg Energi

Javier Maresca

2016-06-27

Mats Hammarqvist

Trafikbullerutredning
Karlavagnsplatsen

Ekvivalent ljudniva fran indutrikallor
Ljudnivaer vid fasader.
Berakningssituation for ar 2035
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Ekvivalent ljudniva
kvallstid (18-22),
vid fasad, frifaltsvarde
L, dB(A)

o

50 < <=55
45 < <=50
40< <=45

35< . <=40
<=35

Symboler
B Befintlig byggnad

B Kyltorn

Bullerkallor:
- Kyltorn pa taket pa Fyarrkyla Géteborg Energi

Javier Maresca

2016-06-27

Mats Hammarqvist

Trafikbullerutredning
Karlavagnsplatsen

Ekvivalent ljudniva fran indutrikallor
Ljudnivaer vid fasader.
Berakningssituation for ar 2035
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Kyltorn

Ekvivalent ljudniva
nattetid (22-06),

vid fasad, frifaltsvarde
L, dB(A)

50 < [

45 < <=50
40 < <=45
35< <=40

30 < . <=35
<=30

Symboler
B Befintlig byggnad

B Kyitorn

Bullerkallor:
- Kyltorn pa taket pa Fyarrkyla Géteborg Energi

Javier Maresca

2016-06-27

Mats Hammarqvist

Trafikbullerutredning
Karlavagnsplatsen

Ekvivalent ljudniva fran indutrikallor
Ljudnivaer vid fasader.
Berakningssituation for ar 2035
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Dygnekvivalent ljudniva,
vid fasad, frifaltsvarde
Laeq dB(A)

65< [N

60 < <=65
55< <=60
50< <=55

45<.<=50
<=45

Symboler
Vag
Jarnvag
I Befintlig byggnad

Bullerkallor:

- Vagtrafik: Lundbyleden, Nya Polstjarnegatan,
Polstjarnegatan, Karlavagnsgatan vaster,
Karlavagnsgatan Oster, Lindholmsallén

- Spartrafik: Hamnbanan, sparvagnar
Lindholmsallén

Bullerskyddatgarder: Altenartiv nr 2
- Lundbyleden: skarm h=5m, L=680 m
- Hamnbanan: mur h=3m + skarm h=2m, L=700 m

Javier Maresca

2016-11-10

Mats Hammarqvist

Trafikbullerutredning
Karlavagnsplatsen

Ekvivalent ljudniva fran vag- och spartrafik
Ljudnivaer vid fasader. Vy mot séder
Berakningssituation for detaljplan ar 2035
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Dygnekvivalent ljudniva,
vid fasad, frifaltsvarde
Laeq dB(A)

65< [N

60 < <=65
55< <=60
50< <=55

45<.<=50
<=45

Symboler
Vag
Jarnvag
- Befintlig byggnad

Bullerkallor:

- Véagtrafik: Lundbyleden, Nya Polstjarnegatan,
Polstjarnegatan, Karlavagnsgatan vaster,
Karlavagnsgatan dster, Lindholmsallén

- Spartrafik: Hamnbanan, sparvagnar
Lindholmsallén

Bullerskyddatgarder: Altenartiv nr 2
- Lundbyleden: skarm h=5m, L=680 m
- Hamnbanan: mur h=3m + skarm h=2m, L=700 m

Javier Maresca

2016-11-10

Mats Hammarqvist

Trafikbullerutredning
Karlavagnsplatsen

Ekvivalent ljudniva fran vag- och spartrafik
Ljudnivaer vid fasader. Vy mot norr
Berakningssituation for detaljplan ar 2035

723033 A-17




Maximal ljudniva,
vid fasad, frifaltsvarde
I-Amax dB(A)

so< [N

75< <=80
70< <=75
65< <=70

60<.<=65
<=60

Symboler
Vag
Jarnvag
I Befintlig byggnad

Bullerkallor:
- Spartrafik: Hamnbanan, sparvagnar
Lindholmsallén

Bullerskyddatgarder: Altenartiv nr 2
- Lundbyleden: skarm h=5m, L=680 m
- Hamnbanan: mur h=3m + skarm h=2m, L=700 m

Javier Maresca

2016-11-10

Mats Hammarqvist

Trafikbullerutredning
Karlavagnsplatsen

Maximal ljudniva fran spartrafik
Ljudnivaer vid fasader. Vy mot séder
Berakningssituation for detaljplan ar 2035

723033 A-18




Maximal ljudniva,
vid fasad, frifaltsvarde
I-Amax dB(A)

so< [N

75< <=80
70< <=75
65< <=70

60<.<=65
<=60

Symboler
Vag
Jarnvag
- Befintlig byggnad

Bullerkallor:
- Spartrafik: Hamnbanan, sparvagnar
Lindholmsallén

Bullerskyddatgarder: Altenartiv nr 2
- Lundbyleden: skarm h=5m, L=680 m
- Hamnbanan: mur h=3m + skarm h=2m, L=700 m

Javier Maresca

2016-11-10

Mats Hammarqvist

Trafikbullerutredning
Karlavagnsplatsen

Maximal ljudniva fran spartrafik
Ljudnivaer vid fasader. Vy mot norr
Berakningssituation for detaljplan ar 2035

723033 A-19




Maximal ljudniva,
vid fasad, frifaltsvarde
I—Amax dB(A)

80< -

75< <=80
70< <=75
65 < <=70

60 < . <=65
<=60

Symboler
Vag

Jarnvag
B Befintlig byggnad

Bullerkallor:

- Vagtrafik: Lundbyleden, Nya Polstjarnegatan,
Polstjarnegatan, Karlavagnsgatan vaster,
Karlavagnsgatan oster, Lindholmsallén

Bullerskyddatgarder: Alternativ nr 2
- Sk&rm Lundbyleden h=5m, L=680 m
- Skarm Hamnbanan L=700 m

Javier Maresca

2016-12-22

Mats Hammarqvist

Trafikbullerutredning
Karlavagnsplatsen

Maximal ljudniva fran vagtrafik. Natt
Ljudnivaer vid fasader. Vy mot sdder
Berakningssituation for detaljplan ar 2035

723033 A-20




Maximal ljudniva,
vid fasad, frifaltsvarde
I—Amax dB(A)

80< -

75< <=80
70< <=75
65 < <=70

60 < . <=65
<=60

Symboler
Vag

Jarnvag
B Befintlig byggnad

Bullerkallor:

- Véagtrafik: Lundbyleden, Nya Polstjarnegatan,
Polstjarnegatan, Karlavagnsgatan vaster,
Karlavagnsgatan oster, Lindholmsallén

Bullerskyddatgarder: Alternativ nr 2
- Sk&rm Lundbyleden h=5m, L=680 m
- Skarm Hamnbanan L=700 m

Javier Maresca

2016-12-22

Mats Hammarqvist

Trafikbullerutredning
Karlavagnsplatsen

Maximal ljudniva fran vagtrafik. Natt
Ljudnivaer vid fasader. Vy mot norr
Berakningssituation for detaljplan ar 2035

723033 A-21




Maximal ljudniva,
vid fasad, frifaltsvarde
I—Amax dB(A)

80< -

75< <=80
70< <=75
65 < <=70

60 < . <=65
<=60

Symboler
Vag

Jarnvag
B Befintlig byggnad

Bullerkallor:

- Vagtrafik: Lundbyleden, Nya Polstjarnegatan,
Polstjarnegatan, Karlavagnsgatan vaster,
Karlavagnsgatan dster, Lindholmsallén

Bullerskyddatgarder: Alternativ nr 2
- Sk&rm Lundbyleden h=5m, L=680 m
- Skarm Hamnbanan L=700 m

Trafikbullerutredning
Karlavagnsplatsen

Maximal ljudniva fran vagtrafik. Maxtimmen
Ljudnivaer vid fasader. Vy mot sdder
Berakningssituation for detaljplan ar 2035

Javier Maresca  Mats Hammarqvist

2016-12-22 723033 A-22




Maximal ljudniva,
vid fasad, frifaltsvarde
I—Amax dB(A)

80< -

75< <=80
70< <=75
65 < <=70

60 < . <=65
<=60

Symboler
Vag

Jarnvag
B Befintlig byggnad

Bullerkallor:

- Véagtrafik: Lundbyleden, Nya Polstjarnegatan,
Polstjarnegatan, Karlavagnsgatan vaster,
Karlavagnsgatan oster, Lindholmsallén

Bullerskyddatgarder: Altenartiv nr 2
- Sk&rm Lundbyleden h=5m, L=680 m
- Skarm Hamnbanan L=700 m

Trafikbullerutredning
Karlavagnsplatsen

Maximal ljudniva fran vagtrafik. Maxtimmen
Ljudnivaer vid fasader. Vy mot norr
Berakningssituation for detaljplan ar 2035

Javier Maresca  Mats Hammarqvist

2016-12-22 723033 A-23




Sl AW O y ‘?"
QL Y2 : | | -
‘\'N)Q/ | Dygnekvivalent ljudniva,
——— 7 | , ej frifaltsvarde

- ¢ ’ I-A,eq dB(A)
=1
60 < <=65
55< <=60
50 < <=55

45 < . <=50
<=45

Symboler
e Vag

—— Jarnvag

Bullerskarm
B Befintlig byggnad

Bullerkallor:

- Véagtrafik: Lundbyleden, Nya Polstjarnegatan,
Polstjarnegatan, Karlavagnsgatan vaster,
Karlavagnsgatan Oster, Lindholmsallén

- Spartrafik: Hamnbanan, sparvagnar
Lindholmsallén

Bullerskyddatgarder: Altenartiv nr 2
- Lundbyleden: skdrm h=5m, L=680 m
- Hamnbanan: mur h=3m + sk&rm h=2m, L=700 m

Trafikbullerutredning
Karlavagnsplatsen

Ekvivalent ljudniva fran vag- och spartrafik
Bullerspridningskartor pa 2 meters hojd
Berakningssituation for detaljplan ar 2035

23033\ O\ A4




A = D
=S 7z ; Dygnekvivalent ljudniva,

SR ej frifaltsvarde
[ LA,eq dB(A)

65 < .

60 < <=65
55< <=60
50< <=55

45 < . <=50
<=45

Symboler
e Vag

Jarnvag

——— Bullerskarm
B Befintlig byggnad

Bullerkallor:

- Véagtrafik: Lundbyleden, Lindholmsallén,
Polstjarnegatan, Karlavagnsgatan vaster,
Karlavagnsgatan oster

- Spartrafik: Hamnbanan

Bullerskyddatgarder: Altenartiv nr 2
- Lundbyleden: skdrm h=5m, L=680 m
- Hamnbanan: mur h=3m + sk&rm h=2m, L=700 m

Trafikbullerutredning
Karlavagnsplatsen

Ekvivalent ljudniva fran vag- och spartrafik
Bullerspridningskartor pa 2 meters hojd
Berakningssituation for nollalternativ ar 2035

723033\ \ \ \AZ5




Dygnekvivalent ljudniva,
ej frifaltsvarde
Laeq dB(A)

65< .

60 < <=65
55< <=60
50< <=55

45 < . <=50
<= 45

Symboler
e Vag

Jarnvag

memmm Bullerskarm
B Befintlig byggnad

Bullerkallor:

- Véagtrafik: Lundbyleden, Nya Polstjarnegatan,
Polstjarnegatan, Karlavagnsgatan vaster,
Karlavagnsgatan Oster, Lindholmsallén

- Spartrafik: Hamnbanan, sparvagnar
Lindholmsallén

Bullerskyddatgarder: Altenartiv nr 2
- Lundbyleden: skdrm h=5m, L=680 m
- Hamnbanan: mur h=3m + sk&rm h=2m, L=700 m

aresca

O

Mats Hammarqvist

O

Trafikbullerutredning
Karlavagnsplatsen

Ekvivalent ljudniva fran vag- och spartrafik
Bullerspridningskartor pa forskolor pa 1,2 meters
hojd over terrasen

Berakningssituation for detaljplan ar 2035

723038\ A26 N\ /




Dygnekvivalent ljudniva,
ej frifaltsvarde
Laeq dB(A)

65 < .

60 < <=65
55< <=60
50< <=55

45 < . <=50
<=45

Symboler
e Vag

Jarnvag

memmm Bullerskarm
B Befintlig byggnad

Bullerkallor:

- Véagtrafik: Lundbyleden, Nya Polstjarnegatan,
Polstjarnegatan, Karlavagnsgatan vaster,
Karlavagnsgatan Oster, Lindholmsallén

- Spartrafik: Hamnbanan, sparvagnar
Lindholmsallén

Bullerskyddatgarder: Alternativ nr 2
- Lundbyleden: skdrm h=5m, L=680 m
- Hamnbanan: mur h=3m + sk&rm h=2m, L=700 m

O

aresca  Mats Hammarqvist

O

Trafikbullerutredning
Karlavagnsplatsen

Ekvivalent ljudniva fran vag- och spartrafik
Bullerspridningskartor pa forskola pa 1,2 meters
hojd over terrasen

Berakningssituation for detaljplan ar 2035

30NN a2 N /S
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