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Sammanfattning

| denna rapport redovisas resultat fran registrering av markvibrationer under en
veckas tid. Matpunkt har funnits pa golv langst ner i byggnad “Kooperativet” samt
i byggnad "M1”. Markvibrationerna ar generellt svaga, och inga registeringar kan
relateras till tagtrafiken. Sannolik tung vagtrafik ger upphov till enstaka kortvarig
vibrationsstorning i vertikal riktning. Sadana toppar dvertiger dock inte riktvardet
0,4 mm/s komfortvérde i bostad. Deras dominerande frekvens &r ca 2.4 Hz, vilket
ar lagre an normalt forekommande l&gsta egenfrekvens hos fribérande bjéalklag
(normalt 5-10 Hz). Var bedémning baserad pa resultaten av de genomférda
maétningarna av markvibrationer, &r att risk for vibrationsstorningar i bebyggelse
enligt blivande detaljplan, inte féreligger.

Riktvarden

Enligt Trafikverkets riktlinjer (TDOK 2011:460) &r riktvérdet for vibrationer (avser
jarnvag):”0,4 mm/s vigd RMS i utrymmen ddr mdnniskor stadigvarande vistas”.
Detta riktvarde tar ingen hansyn till nar pa dygnet eller hur ofta vibrationerna
forekommer.

Frekvensvégningen for riktvardet dokumenteras i SS 460 48 61, ”Vibration och
stot — Matning och riktvarden for bedomning av komfort i byggnader”.
Frekvensvégningen viktar frekvenser lagre &n 8 Hz, p g a att ménniskans
kanslighet for vibrationshastigheten avtar for frekvenser < 8 Hz. Denna
frekvensvagda vibrationshastighet kallas ofta for “komfortvirde”.

Enligt dokumentet SS 460 48 61 utgér komfortvéardet 0.4 mm/s nedre gréansen for
ett amplitudintervall betecknat “mattlig storning”. Enligt standarden anses mycket
fa ménniskor uppleva vibrationer under skiktet “maéttlig storning” som stérande.
Riktvardet 0.4 mm/s komfortvarde ar ca 30% hdgre an kénseltréskel enligt 1ISO
2631-1.
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Genomfdrande

Vibrationsmatningar har utforts i tva punkter, MP 1 nordvéstra hornet av byggnad
med restaurang Kooperativet och MP 2 nordvastra hdrnet av byggnad M1. Av
praktiska skal placerades MP 2 pa andra sidan porten sa avstand till hérn ca 5 m.
Métpunkterna kan ses i bild 1 nedan.

Bild 1. Tv& matpunkter MP1 och MP2 placerades enligt markering ovan i bild.
Koordinatsystemet for matningen kan ocksa ses i bilden.

For varje matpunkt anvandes foljande utrustning:
e Svantek 958, 4 kanaler, data sparas som wav-fil p& USB-minne.
o Tri-axiell accelerometer, fabrikat MMF typ KS823B, 0.5 V/G.

Instéllningar som valdes var:
e Fs=750Hz.
o Triggerniva = 3,16 mm/s’, integreringstid 100 ms.
e Min inspelningstid 1 min.

Matningen utfordes i 3 riktningar (x,y,z) och dgde rum under 7 dygn fran 130513
till 130520. Tagforing for matperioden har erhallits av trafikverket gallande
stationerna Kville och Pdlsebo.

Analys har utforts i Matlab med hjalp av Abravibe och egna skript.
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Resultat
7 dygns matning genererade for MP1 ca 820 triggningar och for MP2 ca 750
triggningar da utrustningen triggat pa nivéer éver 3,16 mm/s2.

For dessa triggade matningar har komfortnivaer beraknats, det maximala
komfortvardet for varje matning har sedan plockats ut och presenteras nedan i figur

1och2.
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Figur 1 och 2. Maximala komfortvardet for varje triggad métning under en vecka i MP1
och MP2.
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Histogram for motsvarande figur 1 och 2 presenteras nedan i figur 3 och 4.

Histogram, Byggnad - Kooperativet
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Figur 3 och 4. Histogram ¢ver samtliga triggade matningar i MP 1 och MP 2.
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For matning nr 632 i MP 1 noteras hdgst komfortvéarde och denna uppmétta
tidsdata har da valts for berakning av responsspektra som kan ses nedan i figur 5.

Peak Accel (m/sec?)

Acceleration Shock Response Spectrum Q=10
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Figur 5. Responsspektra for matning 632 i MP1.

Tidsdata fran den maximala nivan i responsspektrat vid frekvensen 2,38 Hz har
déarefter utvarderats for komfortvérde, nedan presenteras den och ger ett max vérde
pa 1,39 RMS mm/s

Komfort varde rms [mm/s] (1ISO 8041 Wvk)
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Figur 6. Komfortvarde fér det maximala responsspektrat vid frekvensen 2,38 Hz.
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Beddmning av matresultat

| ett fribdarande bjélklag kan vibrationerna i vertikal riktning forstarkas p.g.a.
egensvangningar i bjalklaget. Det ovan redovisade responsspektrat visar hur den
hogsta uppmétta markvibrationen i matpunkt 1, skulle forstarkas vid
egensvangning i ett fribarande bjalklag. Berdknad komfortvarde uppgar till ca 1.4
mm/s, vid en forstarkningsfaktor 10 (normal forstarkningsfaktor vid laga
frekvenser). L&gsta egenfrekvens for fribarande bjalklag ligger normalt i intervallet
5-10 Hz, och i detta frekvensintervall ger den uppmatta markvibrationen
(huvudkomponent ca 2.4 Hz) ingen forstarkt respons.

Den registrerade maximala markvibrationen ar lokal och har sannolikt orsakats av
ett tungt fordon som kort éver gupp eller ojamnheter i vagbanan. Den kan inte
relateras till tagtrafiken.

Matresultatet ger enligt vara bedomningar inte anledning till att foresla nagra
vibrationsdampande atgarder, utdver ett krav pa lagsta egenfrekvens hos bjélklag >
5 Hz for bostéder narmast Lindholmsallén. Uppmétta markvibrationer ligger vél
under riktvérdet 0,4 mm/s komfortvarde.
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