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1 OBJEKT

Pa uppdrag av Hedlund fastigheter AB har Tellstedt i Goteborg AB utfort
en geoteknisk utredning for rubricerat objekt. Detta PM/Geoteknik
sammanfattar forutsattningarna infor grundlaggningen av flervaningshus
pa fastigheten Krokslatt 34:4 och 34:11 som ar foremal for
detaljplaneandring. Stabilitetsforhallandena ner mot Mélndalsan och
sattningsférhallandena inom detaljplaneomradet kommer att beroras i
utredningen.

2 ANDAMAL

PM/Geoteknik syftar till att redovisa grundlaggningsrekommendationer,
stabilitetsforhallanden, sattningsforhallanden och andra jordegenskaper
for detaljplanen och byggnationen av flerbostadshus.

3 UNDERLAG FOR PM

- "Markteknisk undersokningsrapport/Geoteknik, detaljplan
och nybyggnad av bostader, Krokslatt 34:4 och 34:11,
Goteborgs stad, Tellstedt i Goteborg AB, uppdragsnummer
114-204, 2014-12-15 ,reviderad 2015-10-09

- Geotekniska borrhal erhdllna fran statsbyggnadskontorets
geotekniska arkiv. Nagra av undersokningarna ar utférda
av Hoffmanns geotekniska (HOGAB), 34 Kv Rymmen,
Krokslatt, Goteborg, nybyggnad av kontorshus, geoteknisk
utredning, uppdrag 300:68, daterad 1983-10-20 och Rolf
Tellstedt AB (RTAB), 34 Kv Rymmen, Krokslatt,
geotekniskt utlatande for planerat kontorshus, littera 1857,
daterad 1983-08-08

- MdIndals kommun, Ebbe Lieberathsgatan Varbergsgatan-
Krokslatts Parkgata Rortryckning, Rapport over
geotekniska undersokningar ,Gatubolaget Affarsomrade
konsult , Geoteknik, 2001-06-16, Diarienummer:627/00

- Gardesgatan-Ebbe Lieberathsgatan, Styrd borrning, Rapport
Over geotekniska undersokningar, Goteborgs Gatu AB,
affarsomrade konsult, Geoteknik, 1998-04-21,
Diarienummer :209/98

- Geotekniskt Utlatande for Mélndalsvagen i Goteborg,
Goteborgs stads gatukontor, projekteringsavdelningen,
Geotekniska byran, 1968-11-15, Nr: 312/67-414.

- Palningsprotokoll, AB Alrik Hedlund, Krokslatt 34:4, MW
byggtekniska, 1994

- Alrik Hedlund, Krokslatt 34:4, Goteborgs kommun,
Geotekniskt utlatande, MW byggtekniska, 1993-11-26,
arbetsnummer 93-120

- Palprotokoll, RR-palen, P-dack MéIndalsvagen 9, Berg och
grundsakring AB, 2001
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4.2

- MolIndalsén S S-211, Sweco infrastructure AB, 2011-09-05,
uppdragsnummer 2305401, Detaljerad stabilitetsutredning
inom Goteborgs stad Delomrade S211.

- GAU-delrapport 32, Hantering av kvicklereférekomst vid
stabilitetsbeddmning for Gota alv, SGI, Linkdping 2011.

- Geotekniskt PM, "Projekterings PM/Geoteknik, Infor
detaljplanerarbete, Krokslatt Etapp I, Goteborgs
stad”,daterad 2012-06-27, reviderad 2013-06-03, Tellstedt i
Goteborg AB.

- Plan- och sektionsritningar samt grundvattenror fran
Orrje&Co, Scandiaconsult, GRYAAB, spillvattentunnel
Slottskogen-Annedal-MéIndalsan, Varbergsgatan,
geoteknisk undersdkning, 1974-11-15 revidering B 1977-
02-15.

BESKRIVNING AV GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Topografi och ytbeskaffenhet

Vid detaljplaneomradet finns idag hallar som anvands som lagerlokaler
och kontor. | detaljplaneomradets vastra del finns en asfaltsbelagd
parkeringsplats. Norr och sdéder om finns kontorsfastigheter. Ett
parkeringsgarage finns omedelbart norr om detaljplaneomradet. Vaster
om detaljplaneomradet I6per Ebbe Lieberathsgatan i ungefarligt nord-
sydlig riktning och dster om detaljplaneomradet finns Molndalsvagen.
Molndalsan rinner ca 50 meter 6ster om omradet i nord-sydlig riktning.

Marknivan ligger pa ca +5,8 i den vastra delen av detaljplaneomradet
och sluttar mot oster till ca +3,2.

Befintliga konstruktioner

Foérutom ovan ndmnda byggnader finns ledningar for vatten, dagvatten,
spillvatten och fjarrvarme runt detaljplaneomradet i Molndalsvagen och
Ebbe Lieberathsgatan. Kablar for tele, el och fiber finns ocksa i tidigare
namnda gator.

Storre ledningar for spillvatten finns i Molndalsvagen och Ebbe
Lieberathsgatan. Ledningen i MéIndalsvagen ligger i kbrbanan narmast
Molndalsan och &r av dimension 1380 mm, grundlaggningssatt ar okant.
Ledningen i Ebbe Lieberathsgatan ar av dimension 600 mm och ar
installerad med rértryckning.

Langs med MolIndalsan 6ster om detaljplaneomradet finns en stédmur av
betong. Stodmuren &r grundlagd pa 31 meter langa kohesionspalar,
enligt geotekniskt utlatande for MoIndalsvagen, daterat 1968-11-15

El-kablar och fiberkablar i Ebbe Lieberathsgatan ligger i trottoaren pa
Ostra sidan av vagen, narmast detaljplaneomradet.
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Golvnivan i befintliga fastigheter ligger pa ca +5 i den vastra delen av
omradet och +1,8 for byggnaden langs med Molndalsvagen. De flesta av
befintliga byggnader ar grundlaggda med spetsbarande palar med
undantag for en av hallarna inom detaljplaneomradet som ar
plattgrundlagd. | denna hall har sattningar uppkommit liksom i
bvergé’m_gg'r_ g[lg1r1‘ s{bdgélade kon‘stru_ktique[ och belagda ytor.

E=2

A {
e BN -
. 5 >

Bild 1. Ungefarligt lage for detaljplaneomradet.(www.google.se)

Geotekniska forhallanden

Jordprofilen i omradet utgors huvudsakligen av fyllnadsmaterial, pa
gyttjig lera och lera 6verlagrande friktionsmaterial pa berg.

Ytlagret bestar av asfalt pa parkeringsplatsen och grasyta mellan
parkeringsplatsen och nedfarten till lastkajen for den véastra hallen. Inne i
hallarna ar ytlagret av betong.

Fyllnadsmaterial har patraffats i samtliga provtagningspunkter.
Fyllnadsmaterialet bestar av sand, grus, lera och stenar. Tegelrest
forekommer ocksa i fyllnadsmaterialet. Fyllnadsmaterialet ar ca 0,3 till 1
meter maktigt.

Mulljord har observerats i fyra provtagningspunkter (punkt 1,2,7 och 10):
Lagret ar ca 0,3 meter tjockt och finns under fyllnadsmaterialet med
undantag for punkt 2 dar det finns i ytan. Mulljorden &r nagot grusig och
sandig.
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4.3

4.4

Lera aterfinns i form av torrskorpelera under fyllnadsmaterialet
respektive mulljorden. Leran 6vergar sedan i lera med torrskorpekaraktar
i punkt 5 inne i den vastra hallen. Torrskorpeleran ar stéllvis sulfid- och
rostflammig. | punkt 5 &r torrskorpeleran nagot sandig nagot grusig och
gyttjig. Torrskorpeleran har ca 0,4 till ca 1 meters maktighet.
Underlagrande lera ar svagt gyttjig till gyttjig med vassdelar i de 6vre
nivaerna ned till 4 meters djup. Skal och sulfidflammor férekommer pa
flera provtagningsnivaer. Lerans maktighet varierar mellan ca 10 meter i
detaljplaneomradets sydvastra del (punkt 9) med 6kande maktighet mot
norr och Oster. Méaktigast ar leran i det sydostra hornet med ca 30 meters
maktighet.

Friktionsmaterialet under leran har inte undersokts narmare.

Trycksonderingarna har stoppat pa mellan 11 och 18 meter under
markytan.

CPT-sonderingarna har stoppat mellan 14 och 31 meter under markytan.

Jord-bergssonderingarna har stoppat mellan 19 och 37 meter under
markytan.

Densitet, vattenkvot och konflytgrans

Vattenkvot, flytgrans och densitet har uppmatts i punkt 5 fran ostérda
kolvprover. Vattenkvoten ligger pa mellan 108% och 64%, minskande
mot djupet. Konflytgransen ligger pa mellan 84% och 60%, ocksa
minskande mot djupet. Densiteten ¢kar fran 1,46 ton/m3 pa 3 meters
djup till 1,62 ton/m® pa 7 meters djup. Pa 15 meters djup ligger
densiteten pa 1,5 ton/m?,

| punkt 3 och 8 har vattenkvoten uppmatts ned till 3 meters djup.
Vattenkvoten varierar mellan 41% och 102% f6r leran. Fyllnadsmaterialet
har en vattenkvot mellan 29% och 32%.

Den lagre densiteten och hogre vattenkvoten respektive flytgransen pa
de Ovre nivaerna kan bero pa hogre gyttjeinnehall an pa djupare nivaer.

Fran tidigare kolvprovtagningar har densiteter mellan 1,45 ton/m3 och 1,9
ton/m?3 uppmatts. Vattenkvoten varierar mellan 25% och 108% medan
konflytgransen varierar mellan 28% och 124% fran de tidigare
undersokningarna.

Hallfasthetsegenskaper

Vingsonderingar, CPT-sonderingar och fallkonférsok pa ostorda
jordprover har utforts. Resultaten av dessa sammanstalls och utvarderas
i bilaga 1. Korrektion har skett mot utvarderad konflytgrans enligt bilaga
2.
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4.6

Skjuvhallfastheten har utvarderas till att ligga pa 12 kPa ned till nivan -2
for att sedan 6ka med 0,67 kPa/m ner till nivan -25.

Sensitivitet fran kolvprovtagningen i punkt 5 varierar mellan 21 och 70 pa
de ostorda nivaerna. Sensitiviten ligger pa 64 och 70 pa 4 och 5 meters
djup. Leran &r saledes en kvicklera.

Aldre kolvprovtagningar i omradet visar pa kvicklera fran ca 4 till 5
meters djup.

Sattningar

CRS-férsok har utfors pa 2 nivaer (3 och 6) i punkt 5.
Forkonsolideringstrycket, (o'c) ligger pa 31 och 51 kPa for respektive
djup. Kompressionsmodulen, (My) ligger pa 348 och 813 kPa for
respektive djup.

Nivaerna med hogre vattenkvot ar mer sattningsbenagna an évriga
nivaer. Mer sattning forvantas att utbildas i gyttjan an i leran.

Med en grundvattenyta placerad pa 1 meter under markytan, ett
grundvattentryck motsvarande 0,5 meter under markytan pa 5 meters
djup och fran 10 meter ett grundvattentryck motsvarande markytan, fas
en overkonsolidering 0 kPa och 5 kPa pa 3 respektive 6 meters djup
under markytan med hansyn tagen till krypsattningar. Leran klassas da
som normalkonsoliderad.

Om hansyn inte tas till krypsattningar blir 6verkonsolideringsgraden pa 3
respektive 6 meters djup 1,3 och 1,4 for ovan given portryckssituation.

Vid belastningsokning pa leran i form av uppfylinad, last fran byggnad
eller grundvattentryckssankning kommer storre sattningar att utbildas
under lang tid.

Geohydrologi
Grundvattenytor har observerats i skruvprovtagningspunkterna.

Portrycksmatare och grundvattenrér har installerats i punkt 11 i omradets
sOdra del. Grundvattenroret sitter med filterspetsen pa 31,5 meters djup
under markytan vilket motsvarar nivan - 26,7. Portrycksmatarna sitter 5
och 10 meter under markytan vilket motsvarar nivaerna -0,7 och -5,7.

Portrycksmatare har lasts 5 ganger mellan 2014-11-10 och 2014-12-11.

Portrycksmatarna visar pa ett grundvattentryck som ligger runt markytan,
mellan nivaerna +3,92 och +4,48. Méataren pa 5 meters djup visar pa att
grundvattenytan star nagra decimeter under markytan medan mataren
pa 10 meter visar pa att grundvattenytan star ungefar i niva med
markytan. Mellan 5 och 10 meter 6kar vattentrycket med ca 10,5 kPa/m

Grundvattenroren visar pa en vattenyta som ligger pa mellan 1,74 och
1,85 meter under markytan. Denna niva i grundvattenroret visar pa att
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4.7

4.8

4.8.1

trycket ar lagre an hydrostatiskt i den nedre akvifaren, vilket avviker mot
tidigare erfarenheter av omradet.

Tidigare grundvattenmétning har utforts pa parkeringen sydvast om
korsningen Varbergsgatan-Ebbe Lieberathsgatan. Matningen gjordes i
grundvattenréren GW1069 och GW 1070 mellan aren 1977 och 1983.
Spetsen for grundvattenror GW 1069 lag pa nivan -1,25 och markytan pa
nivan +8,95. Grundvattenytan varierade mellan +5,74 och +8,34 med en
niva runt +6,5 som stabil vattenyta i GW 1069. Spetsen for
grundvattenrér GW 1070 lag pa nivan -8,25 och markytan pa nivan
+7,04. Grundvattenytan varierade mellan +3,85 och +6,14 med en niva
runt + 6 som stabil vattenyta i grundvattenror GW1070. Grundvattenytan
lag generellt ca 2,2 meter under markytan i GW 1069 och ca 1,1 meter
under markytan i GW 1070.

Portrycksmatning har ocksa utforts under hosten 1983 i punkterna 5A,
13A och 18 pa 3, 12 och 14 meters djup under markytan. Har ligger
portrycket pa ca +3,9 (1,65 meter under markytan) for mataren pa 3
meters djup. For matarna pa 12 respektive 18 meter ligger portrycket pa
nivan +5,65 respektive +5,75 (0,1 meter 6ver markyta for bada matarna).

Erosion

Langs med Mdlndalsan finns en stodmur pa bada sidor vilket hindrar att
erosion sker vid slanten mot detaljplaneomradet. Erosion kan dock inte
uteslutas i Molndalsans afara.

Stabilitet

Stabiliteten har beraknats i en sektion B-B, se planritning i "Markteknisk
undersokningsrapport”, i datorprogrammet SLOPE/W 2007, version 7.23,
med Morgenstern-Price lamellmetod. Cirkularcylindriska glidytor har
kontrollerats.

Jordmodell, skjuvhallfasthet, portryck, vattennivaer och laster.

Tabell 1. Jordmodell och hallfasthetsegenskaper for beraknad sektion

Material Materialegenskap Harlett varde
Fyllnadsmaterial Tunghet 19 kN/m3
Effektiv tunghet 11 kN/m3
Friktionsvinkel 38°
Torrskorpelera Tunghet 17 kN/m3
Effektiv tunghet 7 KN/m?3
Skjuvhallfasthet 25 kPa
Leral Tunghet 15 kN/m3
Effektiv tunghet 5 kN/m?3
Skjuvhallfasthet 12 kPa
8 (15)
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Lera 2 Tunghet 15,8 kN/m?
Effektiv tunghet 5,8 kN/m?
Skjuvhallfasthet 12+0,67*z* kPa

Friktionsmaterial Tunghet 19 kN/m3
Effektiv tunghet 11 kN/m3
Friktionsvinkel 35°

Leca fyllning Tunghet 5 kN/m?3
Friktionsvinkel 39°

Grundvattenytan har placerats pa 1 meters djup. Pa 5 meters djup har
grundvattentrycksnivan placerats pa 0,5 meter under markytan och pa
10 meters djup samt i friktionsmaterialet har grundvattentrycket satts till
en niva motsvarande markytan.

Vattennivan i MoIndalsan har placerats pa +1,2 da detta motsvarar den
reglerade lagsta nivan i Molndalsan enligt vattendomen fran 1955, dom
A47/1955. Samma vattenniva har ocksa anvants i Swecos
stabilitetskartering "Detaljerad stabilitetsutredning inom Goéteborgs stad
Delomrade S211” och i utredningen for detaljplanen Krokslatt etapp I
utford av Tellstedt i Goteborg AB, 2013.Vattennivan regleras i
slussportar vid Garda damme och Drottningtorget.

Laster pa MoIndalsvagen om 13 kPa (lang glidyta) och 20 kPa (kort
glidyta) har anvands enligt TK geo 11 pa ytor trafikerade av biltrafik. Pa
gang och cykelvag har 5 kPa anvants och 15 kPa har anvants pa
sparvagnsomradet. Fran stodpalade byggnader antas att ingen last
verkar pa jorden och att all last fér ned till fast botten. Pa parkeringen i
den vastra delen av detaljplaneomradet antas en last pa 10 kPa och av
den plattgrundlagda byggnaden en last om 10 kPa. Vid berakning i
kombinerad analys har bade fallet med trafiklaster och utan trafiklaser
beaktats. For detaljplaneomradet har en belastning pa 20 kPa anvants
for att ta fram en belastningsrestriktion. Sannolikt kommer inte
detaljplaneomradet att belastas med denna last da sattningarna blir
dimensionerande och byggnaderna kommer att stodgrundlaggas.
Mellan planomradet och MoIndalsan basers jordlagerféljden av
sonderingar utférda av Gatukonoret 1968. Sonderingarna finns bilagda
till utlatande upprattat av Gatukontoret, 1968-11-15.

For geometrin har inméatta hojder med GPS anvants for markomradet
medan sektionen enligt vattendomen fran 1955 har anvéants. Sektionen

! Skjuvhallfastheten okar fran nivan -2
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4.8.2

fran vattendomen har anvants vid arbetsbeskrivningen for
upprensningsarbetena i MoIndalsan 2007-2008.

Planomradets Ostra grans gar vid gang- och cykelvagen pa
MolIndalsvagens vastra sida.

Val av sdkerhetsfaktor

Denna utredning uppfyller kraven for detaljerad utredning enligt IEG
rapport 4:2010, Tillstandbedomning/klassificering av naturliga slanter och
slanter med befintlig bebyggelse och anlaggningar, vilket gor att
sakerhets faktorn bor ligga mellan 1,5 och 1,7 i odranerad analys och 1,4
och 1,5 i kombinerad analys. Valet av sakerhetsfaktor baseras pa
ogynnsamma och gynnsamma effekter som listas i tabell 2 nedan.

Tabell 2. Redogdrelse fér gynnsamma och ogynnsamma effekter

Forutsattning Gynnsamma Ogynnsamma
Innehallet av Manga undersokningar ar
faltundersokningen och utforda i omradet sdsom
dess omfattning vingforsok och

kolvprovtagningar
Innehallet av Rutinundersokning av Avancerade
laboratorieundersdkningen  kolvprovtagning ar utférd laboratorieférsok saknas
och dess omfattning och aldre

kolvprovtagningar finns

tillgangliga
Omradets bestandighet Inga rérelser eller erosion

har observerats
Omradets geometri Relativt plan mark, Geometrin i MoIndalsan

Kohesionspalegrundlagd  baseras pa

stodmur finns langs med  standardsektion fran
MolIndalsan. Befintliga vattendomen, vilket kan
byggnader &r med ett medfdra osakerheter
undantag stédgrundlada.

Minskar sannolikheten

for skred.

Portryck- och Aldre och nya portrycks Langtidsmatningar

grundvattenforhallanden och saknas for att fa en
grundvattenmatningar uppfattning om toppar.
finns

Jordens egenskaper Kvicklera finns pd manga

nivaer i omradet i den
vastra delen av omradet

Konsekvens av skred Stor ekonomisk skada
med skred vid
Molndalsvégen, avbrott i
trafik, brusten
avloppsledning och risk
for manniskoliv
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4.8.3

4.8.4

Berékningsmetodens Tvadimensionell analys
omfattning och innehall

Utifrdn ovanstaende har en sakerhetsfaktor pa 1,65 i odranerad analys
valts och 1,5 i kombinerad analys.

Berakningsresultat
Nedan i tabell 3 redovisas resultatet av stabilitetsberakningarna.

Tabell 3. Berakningsresultat

Sektion/ B-B, Bilaga B-B, Bilaga B-B, 20 kPa pa Bilaga
Sakerhetsfaktor efintigt  NUMMEN pefintiigt NUMMEr  petaljplaneomrade, NUMMer

Pa Utan leca endast glidytor upp

¢ fylining till

detaljplaneomrade

FC, trafiklast 13 kPa 1,57 42 1,26 47 2,24 412
Fc’ trafiklast 20 kPa 1,46 43 1,17 48 2,16 413
Fk, trafiklast 13 kPa 1,23 4:4 0,94 4:9 2,23 4:14
Fk, trafiklast 20 kPa 1,23 4:5 0,94 4:10 2,09 4:15
Fk’ utan trafiklast 1,43 46 1,09 411 2,05 416

Glidytorna med lagst sakerhet finns narmast Molndalsan och
sakerhetsfaktorn dkar in mot detaljplaneomradet.

Sekundarskred

For att bedoma sekundarskred i lera kan en metod som finns beskriven i
rapporten, Hantering av kvicklereférekomst vid stabilitetsbedémning f6r
Gota alv, utgiven av SGI. For att bedoma ett sekundéarskreds utbredning
kan en linje dras fran slantfoten i MoIndalsan med lutningen 1:15.
Lutningen pa linjen ar baserad pa lerans sensitivitet och vid sensitivitet
storre &n 100 har linjen lutningen 1:15. Med lutningen 1:15 upp till
marknivan kommer ett sekundart skred att ha en utbredning till gransen
mellan gangbana pa den vastra sidan av Molndalsan och befintligt hus
mot Molndalsvagen, Krokslatt 34:11. Alltsa vid gransen for
detaljplaneomradet.

Berakning har aven utforts i kombinerad analys efter ett sekundart skred.
Séakerhetsfaktorn fran denna berékning &r 1,66 och redovisas i bilaga
4:17. Denna berakning ar utférd med en last om 20 kPa. Med tanke pa
att palar fran befintliga byggnader, och att planomradet inte kommer
belastas med 20 kPa, da framtida byggnader kommer att stodpalas,
samt att det bakatgripande skred som visas i berékningen med en linje
1:15 redan har uppkommit och samtliga lermassor skall ha spolats bort
och lagsta lagvatten rader i berakningen, sa beddoms att denna extrema
situation har mycket l1ag sannolikhet att uppkomma.
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4.8.5

5.1

5.2

Det skall ocksa betonas att langs med MdéIndalsan finns en
kohesionspalad stodmur av betong som minskar sannolikheten for ett
initialskred skall uppkomma.

Befintligt hus mot MéIndalsvagen ar stodpalat och avses behallas och
byggas om for bostadsandamal, vilket &n mer minskar sannolikheten for
att ett sekundart skred skall fortsatta in pa detaljplaneomradet. Gransen
for detaljplaneomradet gar i cykelbanan utanfor befintligt hus mot
Molndalsvagen.

Slutsats stabilitetsutredning

Stabiliteten ar tillfredstallande for glidytor upp till planomradet. Ett
sekundart skred bedoms som mest na till detaljplaneomradets 6stra
grans.

For glidytor som slar upp i MoIndalsvagen ar stabiliteten inte
tillfredstallande. Om stabilitetsberakning utférs dar lecafyliningen utgérs
av fyllnadsmaterial av samma typ som ligger ovanfor lecafyllningen sa
blir stabiliteten langt ifran tillfredstallande fér bade odranerad och
kombinerad analys.

Planomradet skall med hansyn till stabiliteten inte belastas med mer &n
20 kPa. Det skall betonas att denna belastning inte kommer att
uppkomma med nuvarande planerad utformning, da byggnaderna
planeras att stodpalas.

GEOTEKNISKA PROBLEM OCH REKOMMENDATIONER

Planerad byggnation

Pa platsen planeras uppforande av flervaningshus for bostader. Nya
bostader planeras langs med Ebbe Lieberathsgatan dar parkeringen
kommer att forsvinna och befintliga hallar att rivas. Pa byggnaden langs
med MéIndalsvagen kommer en pabyggnad att utféras. Husen kommer
att bli mellan 6 och 8 vaningar hoga.

Grundlaggningsforslag m m

Innan grundlaggningsarbeten paborjas, ar det viktigt all mulljord ,
fyllnadsmaterial och annat samre material, vilket ar otjanligt for
grundlaggningen, forst schaktas bort

Pa grund av ojamna jorddjup kommer byggnaderna att behdva
grundlaggas pa fribarande betongplatta pa spetsburna palar slagna till
godként stopp i friktionsmaterial eller berg.

For att verifiera palarnas geotekniska barformaga kan stétvagsmatning
utforas. Pahangslaster skall beaktas vid dimensioneringen av palarna.
Risk for slantberg finns inom omradet.

ROr och kabelanslutningar mellan palgrundlagd byggnad och omgivande
mark skall vara flexibla for att kunna uppta sattningsskillnader. Vid

12 (15)
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5.3

entréer och uppfarter kan lankplattor eller lattfylining anvandas for att
minska sattningsskillnader vid uppfylining av omgivande mark.

Permanenet grundvattenavsankning skall undvikas da jorden &r
normalkonsoliderad till 1att dverkonsoliderad, vilket annars kommer att
leda till storre sattningar som utbildas under lang tid. Det kan inte
uteslutas att sattningar pagar i jordlagren med nuvarande grundvatten-
och portrycksnivaer. Kéllare skall uppforas i vattentatkonstruktion for att
undvika permanent grundvattensankning. Grundvattensankning skall i
synnerhet undvikas i den undre akvifaren under leran. Minimering av
grundvattenavsankning kan ske genom att minimera de hardgjorda
ytorna och infiltrera dagvatten lokalt. Dranering placeras dver dverkant
lerlagret. Stromningsavskarande fylining skall anvdndas som
kringfyllning runt ledningar for att undvika avsankning i den 6vre
akvifaren.

Fyllnadsmaterial véljes enligt gallande anlaggnings AMA. Packning
utfores enligt géllande anlaggnings AMA. Mellan fylinadsmaterial och
orord jord bor en geotextil placeras for att undvika sammanblandning av
material. Fyllnadsmaterialet skall vara radonkontrollerat och vara av god
teknisk kvalité.

Dimensionerande varden

Palarnas strukturella barformaga dimensioneras enligt DA 3 medan
palarnas geotekniska barformaga dimensioneras enligt DA 2.

Nedan anges parametrar for dimensionering av palarnas strukturella
barférmaga.

Utvarderad skjuvhallfasthet baseras pa de sammanstallda
undersokningarna i bilaga 1.

Dimensionerande varde beraknas med formeln och utgar fran att lagt
varde ar dimensionerande:

1 _
X, = n-X
I8Y
Xd Geokonstruktionens dimensionerande vérde,
- Fast partialkoefficient enligt EKS 9 (BFS 2013:10) och &r

beroende av DA, "Design Approach”

n Omrakningsfaktor som tar hansyn till den aktuella
geokonstruktionen, brottmekanik och berakningsmodell

P
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Harlett varde, baserat pa exempelvis odranerad
skjuvhallfasthet Cy

Partialkoefficienterna nedan har satts enligt EKS 9 (BFS 2013:10) tabell

-6, STR/GEO.
Tabell 4. Partialkoefficienter
STR/GEO Odréanerad
skjuvhallfasthet
DA 3 Partialkoefficient 1,5
YM,cu
brottgrans
DA 3 Partialkoefficient 1,0
YM,cu
bruksgréans

Omréakningsfaktorn 0 fér den aktuella geokonstruktionen och

brottmekanismen kan séattas till =1 for den odranerade
skjuvhallfastheten.

6 SCHAKTNING

Vid djupare schaktning skall hydraulisk bottenupptryckning beaktas

Pa grund av begransat utrymme, vid schakt nara Ebbe Lieberathsgatan,
och lera med lag skjuvhallfasthet kommer djupare schakt att behéva
utforas med spont. Vid schaktning, spontning och palning skall det
beaktas att kvicklera finns fran ca 4 meters djup och nedat. Kvicklera ar
mycket kanslig for storningar och forlorar nastan all sin skjuvhallfasthet
vid omrorning.

Slantkron skall inte balastas med uppschaktade massor.

7 KONTROLL
Vid slagning av palar uppkommer vibrationer och massundantrangning.
Da kansliga installationer som ledningar, kablar och befintliga byggnader
finns i omradet skall detta baktas. Vid palslagning nara kablar, ledningar
och befintliga byggnader erfordras dragning av lerproppar. For kontroll
av vibrationer och rorelser skall ett kontrollprogram utféras med
vibrationsmatning, besiktningar av omgivande fastigheter innan
byggande och rérelsematning.

8 BILAGOR
Bilaga 1 Utvardering skjuvhallfasthet med

avseende pa niva
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Bilaga 2 Flytgransdiagram

Bilaga 3 Spanningsdiagram

Bilaga 4 Stabilitetsberékningar
Bilaga 5 Aldre grundvattenmatningar
Bilaga 6 Ritning med lecafyllning i

Molndalsvagen
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Bilaga 1 114-204

Utvardering skjuvhallfasthet med avseende pa niva
Krokslitt 34:4 och 34:11, Géteborgs stad, Cu, korrigerad med héansyn till

konflytgrans
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Krokslatt 34:4 och 34:11, Goteborgs stad Bilaga 3 114-204

Spénningsdiagram
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Name: Fylinadsmaterial

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m?

Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 38 °

Phi-B: 0 °

Name: Lera 1

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 15 kN/m?
Cohesion: 12 kPa

Name: Lera 2

Model: S=f(datum)

Unit Weight: 15.8 kN/m3
C-Datum: 12 kPa

C-Rate of Change: 0.67 kPa/m
Limiting C: 0 kPa

Elevation: -2 m

Name: Torrskorpelera
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17 kN/m3
Cohesion: 25 kPa

Name: Friktionsmaterial

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m?3

Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 35 °

Phi-B: 0 °

Name: Leca fyllning
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 5 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 39 °

Phi-B: 0 °©

Name: Kajkonstruktion
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 10 kN/m?3
Unit Wt. Above Water Table: 0.001 kN/m3
Cohesion: 1000 kPa
Phi: 40 °
hi-B: 0 ° Parkering, 10 kPa
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Krokslatt 34:4 och 34:11

Goteborgs stad

Odranerad analys, sektion B-B, Befintliga férhallanden
Method: Morgenstern-Price

PWP Conditions Source: Pressure Head Spatial Function
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IVIoQel: Vionr-Louiomo
Unit Weight: 21 kN/m?3

Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 38 °

Phi-B: 0 °

Name: Lera 1

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 15 kN/m?
Cohesion: 12 kPa

Name: Lera 2

Model: S=f(datum)

Unit Weight: 15.8 kN/m3
C-Datum: 12 kPa

C-Rate of Change: 0.67 kPa/m
Limiting C: 0 kPa

Elevation: -2 m

Name: Torrskorpelera
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17 kN/m3
Cohesion: 25 kPa

Name: Friktionsmaterial

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m?3

Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 35 °

Phi-B: 0 °

Name: Leca fyllning
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 5 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 39 °

Phi-B: 0 °©

Name: Kajkonstruktion
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 10 kN/m3

Unit Wt. Above Water Table: 0.001 kN/m3

Cohesion: 1000 kPa
Phi: 40 °
Phi-B: 0 ° Parkering, 10 kPa
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Name: Torrskorpelera
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m3
Phi: 30 °
C-Top of Layer: 2.5 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Top of Layer: 25 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1
Name: Lera 1
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 15 kN/m3
Phi: 30 °
C-Top of Layer: 0 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Top of Layer: 12 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1
Name: Lera 2
Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 15.8 kN/m3
Phi: 30 °
C-Datum: 1.2 kPa
C-Rate of Change: 0.067 kPa/m
Cu-Datum: 12 kPa
Cu-Rate of Change: 0.67 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1
Elevation: -2 m
Name: Friktionsmaterial
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 21 kN/m?
Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m?
Cohesion: 0 kPa
Phi: 35 °
Phi-B: 0 °

Parkering, 10 kPa
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Name: Kajkonstruktion

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 10 kN/m?

Unit Wt. Above Water Table: 0.001 kN/m3
Cohesion: 1000 kPa

Phi: 40 °

Phi-B: 0 °

Name: Leca fyllning

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 5 kN/m3

Cohesion: 0 kPa

Phi: 39 °

Phi-B: 0 °

Name: Fyllnadsmaterial

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m?3

Unit Wt. Above Water Table: 19 KN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 38 °

Phi-B: 0 °
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Name: Torrskorpelera

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m?3

Phi: 30 °

C-Top of Layer: 2.5 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Top of Layer: 25 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Name: Lera 1

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 15 kN/m?

Phi: 30 °

C-Top of Layer: 0 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Top of Layer: 12 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Name: Lera 2

Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 15.8 kN/m?

Phi: 30 °

C-Datum: 1.2 kPa

C-Rate of Change: 0.067 kPa/m
Cu-Datum: 12 kPa

Cu-Rate of Change: 0.67 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Elevation: -2 m

Name: Friktionsmaterial
Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m?3

Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m3

Cohesion: 0 kPa
Phi: 35 °
Phi-B: 0 °

Parkering, 10 kPa
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PWP Conditions Source: Pressure Head Spatial Function

Name: Kajkonstruktion
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 10 kN/m3

Unit Wt. Above Water Table: 0.001 kN/m3

Cohesion: 1000 kPa
Phi: 40 °

Phi-B: 0 °

Name: Leca fyllning
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 5 kN/m?
Cohesion: 0 kPa

Phi: 39 °

Phi-B: 0 °

Name: Fyllnadsmaterial
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 21 kN/m?3
Unit Wt. Above Water Table: 19
Cohesion: 0 kPa

Phi: 38 °

Phi-B: 0 °
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55 —  C-Rate of Change: 0 kPa/m Phi-B: 0 ° 080
Cu-Top of Layer: 12 kPa Name: Leca fylining i o o © o e
50 — Cu-Rate of Change: 0 kPa/m Model: Mohr-Coulomb
C/Cu Ratio: 0.1 Unit Weight: 5 kN/m3 o
45 — Name: Lera 2 Cohesion: 0 kPa ¢ e e
Model: Combined, S=f(datum) Phi: 39 °
Unit Weight: 15.8 kN/m3 Phi-B: 0 ° ® o o o o o
40 — Phi:30° Name: Fyllnadsmaterial
C-Datum: 1.2 kPa Model: Mohr-Coulomb e o o o o o
35 |— C-Rate of Change: 0.067 kPa/m Unit Weight: 21 kN/
Cu-Datum: 12 kPa Unit Wt. Above Watér Table: 19 kN/m? ® o o o o o
10 Cu-Rate of Change: 0.67 kPa/m Cohesion: 0 kPa
C/Cu Batlo:0.1 Phi: 38 ° e o © o o o
Elevation: -2 m Phi-B: 0 °
25 — Name: Friktionsmaterial
Model: Mohr-Coulomb ¢ ® 0 o o o
o0 |— Unit Weight: 21 kN/m3 . Fk=1,73
Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m? e o o o o o
Cohesion: 0 kPa
15 — Phi:35° e o o o o
Phi-B: 0 °©
10 — Parkering, 10 kPa
ast ay byggnad, 10 kPa L % Sparvagn c e
LONSTTN BOU OO s a7 T ia O 9078 B4t 0. 00N 006, s, NN B, W e Stédpalad byggn ® © o o o o o o dlrafik
51— — Stédpalad byggnad ¢ e e e
i rRROTDSlera. Fyllnadsmaterial N +1,2 “
ol S e e (N R
51—
10 —
-15 —
20 —
_25 I
-30 — Friktionsmaterial
-35 —
40 —
-45 —
.50 ‘
30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200

0 10 20
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Name: Fylinadsmaterial

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m3

Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m?3

Cohesion: 0 kPa
Date: 2015-01-28

Phi: 38 °
Phi-B: 0 ° Time: 10:49:24

File Name: B-B odranerad bef pp - tung fylinad istallet fér leca.gsz
Name: Lera 1 Directory: G:\Projekt\2014\114-204 Krokslatt 34_4 och 34_11\G\SLOPE\

Last Solved Date: 2015-01-28

Model: Undrained (Phi=0)
Last Solved Time: 10:50:00

Unit Weight: 15 kN/m?3

Cohesion: 12 kPa
Description: Stabilitetsberékning

Krokslatt 34:4 och 34:11

Goteborgs stad

Odranerad analys, sektion B-B, Befintliga férhallanden
Method: Morgenstern-Price

PWP Conditions Source: Pressure Head Spatial Function

Name: Lera 2

Model: S=f(datum)

Unit Weight: 15.8 kN/m?
C-Datum: 12 kPa

C-Rate of Change: 0.67 kPa/m
Limiting C: 0 kPa

Elevation: -2 m

Name: Torrskorpelera
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17 kN/m3
Cohesion: 25 kPa

Name: Friktionsmaterial

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m3

Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m?3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 35 °

Phi-B: 0 °

Name: fylining

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m?3

Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m?
Cohesion: 0 kPa

Phi: 38 °

Phi-B: 0 °

Name: Kajkonstruktion

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 10 kN/m3

Unit Wt. Above Water Table: 0.001 kN/m3
Cohesion: 1000 kPa

Phi: 40 °

Phi-B: 0 °

Parkering, 10 kPa

® G®vip 5kPa e

§pér¥ag

ast ay byggnad, 10 kP3 Stédodlad b g ° 1 258

TRUON LD TS T8 S .1, 8 536 Z64 6:6. 600699, 601, Aod 0.9, 000 o, % ocdpaiad byggn rafiklast, |13 kP4 x
i . EXX 5 ° St(?_dpéhd b?ggrmd ° o . SYX) { , ‘= ,.W [ ] [ ] [ ] [ ] ° °
T Fylinadsmaterial o |_|_xv +1._2 ________________

- - '.'v . .
Lera 2
Friktionsmaterial
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200
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Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m?3

Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 38 °

Phi-B: 0 °

Name: Lera 1

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 15 kN/m?
Cohesion: 12 kPa

Name: Lera 2

Model: S=f(datum)

Unit Weight: 15.8 kN/m3
C-Datum: 12 kPa

C-Rate of Change: 0.67 kPa/m
Limiting C: 0 kPa

Elevation: -2 m

Name: Torrskorpelera
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17 kN/m?
Cohesion: 25 kPa

Name: Friktionsmaterial

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m?3

Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 35 °

Phi-B: 0 °

Name: fyllning

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m?3

Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 38 °

Phi-B: 0 °

Name: Kajkonstruktion

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 10 kN/m?

Unit Wt. Above Water Table: 0.001 kN/m3
Cohesion: 1000 kPa

Phi: 40 °

Phi-B: 0 °

Parkering, 10 kPa

V0L 8 Nk 020 L S, A% TaVA AN Va0, VN %6874 626 ). 6.9,

Date: 2015-01-28

Time: 11:00:10

File Name: B-B odranerad bef pp - tung fylinad istéllet fér leca.gsz
Directory: G:\Projekt\2014\114-204 Krokslatt 34_4 och 34_11\G\SLOPE\
Last Solved Date: 2015-01-28

Last Solved Time: 11:00:44

Description: Stabilitetsberakning

Krokslatt 34:4 och 34:11

Goteborgs stad

Odranerad analys, sektion B-B, Befintliga forhallanden
Method: Morgenstern-Price

PWP Conditions Source: Pressure Head Spatial Function

ast ay byggnad, 10 kPa

Stédpalad byggr?&d

.. 04 WO 708 07T T8 %6 faYeee

) : AN
® GRvap5kPa o o §parxagnglast i NG
[rafiklast,[2O0kPa

= ® st8apafhdthggred © o o o) B SO ST T W D XYY Yo , °® o
Fyllnadsmaterial : 7/ LLW +1.2
— - ‘I"ll - B e
Lera 2
Friktionsmaterial
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ |
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Name: Torrskorpelera

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m3

Phi: 30 °

C-Top of Layer: 2.5 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Top of Layer: 25 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Name: Lera 1

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 15 kN/m3

Phi: 30 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Top of Layer: 12 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Name: Lera 2

Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 15.8 kN/m3

Phi: 30 °

C-Datum: 1.2 kPa

C-Rate of Change: 0.067 kPa/m
Cu-Datum: 12 kPa

Cu-Rate of Change: 0.67 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Elevation: -2 m

Name: Friktionsmaterial
Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m?3

Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m?3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 35 °

Phi-B: 0 °

Date: 2015-01-28
Time: 08:48:39

File Name: B-B kombinerad bef pp - tung fylinad istallet fér leca.gsz
Directory: G:\Projekt\2014\114-204 Krokslatt 34_4 och 34_11\G\SLOPE\

Last Solved Date: 2015-01-28
Last Solved Time: 08:50:15

Description: Stabilitetsberékning

Krokslatt 34:4 och 34:11

Goteborgs stad

Kombinerad analys, sektion B-B, Befintliga férhallanden
Method: Morgenstern-Price

PWP Conditions Source: Pressure Head Spatial Function

Name: Kajkonstruktion

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 10 kN/m?3

Unit Wt. Above Water Table: 0.001 kN/m3
Cohesion: 1000 kPa

Phi: 40 °

Phi-B: 0 °

Name: fyllning

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m3

Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m?3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 38 °

Phi-B: 0 °

Name: Fyllnadsmaterial

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m?3

Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m?3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 38 °

Phi-B: 0 °

'
. '/ e |
Parkering, 10 kPa ° Ll ~
ast ay byggnad, 10 kPa L /4 GC-vég, 5 kPa §pér\’agn§a3t : OO_?#
anes o ne AR AR EE AR Stddpalad bygg ® ® o o o o o . ® o o o o
. S i NOY BTG BN MO0 L0 0 Sa, SR SLOIOLLAIATS. OO SO SO, SO 0, o e o rafildast, i 3 kP4 Tafiklast! 18 kPa ©alihg 5kPa i
— Fylinadsm gé‘r’igf’a'ad byggnad LYY Ve XS IA =Y W , | LLW + 02
QLBROTpelera. — o e | iy S N
== - U e
Lera 2
Friktionsmaterial
| | | | | | | | | | | | | | | | | |
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200
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Name: Torrskorpelera

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m?3

Phi: 30 °

C-Top of Layer: 2.5 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Top of Layer: 25 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Name: Lera 1

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 15 kN/m3

Phi: 30 °

C-Top of Layer: 0 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Top of Layer: 12 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Name: Lera 2

Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 15.8 kN/m3

Phi: 30 °

C-Datum: 1.2 kPa

Date: 2015-01-28
Time: 08:55:11

File Name: B-B kombinerad bef pp - tung fylinad istallet for leca.gsz
Directory: G:\Projeki\2014\114-204 Krokslatt 34_4 och 34_11\G\SLOPE\

Last Solved Date: 2015-01-28
Last Solved Time: 08:56:44

Description: Stabilitetsberakning

Krokslatt 34:4 och 34:11

Goteborgs stad

Kombinerad analys, sektion B-B, Befintliga férhallanden
Method: Morgenstern-Price

PWP Conditions Source: Pressure Head Spatial Function

Name: Kajkonstruktion

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 10 kN/m?3

Unit Wt. Above Water Table: 0.001 kN/m3
Cohesion: 1000 kPa

Phi: 40 °

Phi-B: 0 °

Name: fylining

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m3

Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m?3 ° °
C-Rate of Change: 0.067 kPa/m Cohesion: 0 kPa
Cu-Datum: 12 kPa Phi: 38 ° 203 & @ o e o o
Cu-Rate of Change: 0.67 kPa/m Phi-B: 0 ° <q/ R
. . . .§

C/Cu Batlo. 0.1 Name: Fyllnadsmaterial \‘?’ ® o o ° °
Elevation: -2m _ Model: Mohr-Coulomb 8
Name: Friktionsmaterial Unit Weight: 21 kN/m3 \\\\\\N\\m e o ° .
Model: Mohr-Coulomb Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m? R
Unit Weight: 21 kN/m? Cohesion: 0 kPa 1.490 | o o ° o
Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/mé  pp;. 38 /
Cohesion: 0 kPa Phi-B: 0 ° o ) ° °
Ph!: 3.5 °° o, 'l °
Phi-B: 0 (6‘ ° e o °

° 2 |

20 ° J
il
Q‘\ é [ ] °
N
) T \\\ L4 °
Parkering, 10 kPa o o ° 6%3\41
: ast ay byggnad, 10 kPa s % GC-véag, 5 kPa §pérvagn§|ast o o
‘f‘f"”fﬂh‘ DN DIONLa. 16, 0T8N TeVa /74 aYaYe 6766, M1} b 4 Lo SR IOI0N.9; S TeTe% 6TeTeTe 3 Stodpalad byggn o e e o o brafildast, 20 kP4 Pa ¢ °
B = Stodpélad byggnad [V Y BRI N b
Fyllnadsmaterial SO LW +102
Lera 2

Friktionsmaterial

10 20 30

40 50 60 70 80

90 100 110 120 130 140 150 160 170

Avstand

180

190

200

Bilaga 4:10



Bilaga 4:11

200

Date: 2014-12-11 e o o o ° o o o
100 — Time: 14:18:40
File Name: B-B kombinerad bef pp utan trafiklaster - tung fyllnad istéllet for leca.gsz ® o o o ° ° °
95 Directory: G:\Projekt\2014\114-204 Krokslatt 34_4 och 34_11\G\SLOPE\
Last Solved Date: 2014-12-11 e o o o ° ° °
Last Solved Time: 14:20:07
90 — e o o o ° ° °
Description: Stabilitetsberékning
L Krokslatt 34:4 och 34:11
85 Name: Torrskorpelera Géteborgs stad ¢ ° e ® i L4
Model: Combined, S=f(depth) Kombinerad analys, sektion B-B, Befintliga férhallanden o o
80 |— Unit We:ght: 17 kN/m® Method: Morgenstern-Price ® ° ° °
Phi: 30 PWP Conditions Source: Pressure Head Spatial Function
75 —  C-Top of Layer: 2.5 kPa e o o ° ° °
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Top of Layer: 25 kPa e o o °
70 Cu-Rate of Change: 0 kPa/m Name: Kajkonstruktion : ’
C/Cu Ratio: 0.1 Model: Mohr-Coulomb o e o o o
65 — Name:Lera1 Unit Weight: 10 kN/m3 ¢ °
Model: Combined, S=f(depth) Unit Wt. Above Water Table: 0.001 kN/m3 °
60| Unit Weight: 15 kN/m? Cohesion: 1000 kPa ¢ ¢ ¢ °
Phi: 30 ° Phi: 40 °
C-Top of Layer: 0 kPa Phi-B: 0 ° e o o ° ° o
55 —  C-Rate of Change: 0 kPa/m Name: Leca fylining ]“
Cu-Top of Layer: 12 kPa Model: Mohr-Coulomb ° o o i o . R
50 — Cu-Rate of Change: 0 kPa/m Unit Weight: 21 kN/m3
C/Cu Ratio: 0.1 Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m? e o o ° °
© | Name:lera2 Cohesion: 0 kPa ¢
8 Model: Combined, S=f(datum) Phi: 38 ° ° o
Y Unit Weight: 15.8 kN/m? Phi-B: 0 ° ) ® ° °
X R ) S
T 40— Phi3o0 Name: Fyllnadsmaterial N
o C-Datum: 1.2 kPa Model: Mohr-Coulomb ¢ I AR
- 35 | — C-Rate of Change: 0.067 kPa/m Unit Weight: 21 kN/m3 N N
ke Cu-Datum: 12 kPa Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m? ¢ o VS . o o 3
o) Cu-Rate of Change: 0.67 kPa/m Cohesion: 0 kPa S §
T 30 —  c/cu Ratio: 0.1 Phi: 38 °© e o o ~'{g ° ° °
Elevation: -2 m Phi-B: 0 ° R S
25 —  Name: Friktionsmaterial o o o o N
Model: Mohr-Coulomb ° S ° ¢ o
o0 |  Unit Weight: 21 kN/m? _ Contour levels: 4 e o o ,i"'? T
Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m3 Increment size: 0.1 N ® o
Cohesion: 0 kPa Max. level: 1.485 ,\“5@
15— Phi:s5° Min. level: 1.085 ¢ °® P e ° °
Phi-B: 0 ° 1 200
10 — Parkering, 10 kPa p ' /T e o o o o o
GC-vag Sparvagn 1085
,,,,,,,,,,,, ® © o o o o o o o drafik e i 77
51— Stadpalad byggnad ¢ ° o o ik vag @ ’® e o
Fylinadsmaterial / “
o R O R === Ry~ fommmmmmmmmmmmee
5 —
-10 —
-15 —
Lera 2
-20 —
_25 -
-30 — Friktionsmaterial
-35 —
40 —
45 —
50 | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190
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Name: Fyllnadsmaterial
Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m3

Cohesion': 0 kPa

Phi": 38 °
Phi-B: 0 ° Date: 2016-03-15
Constant Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m3 Time: 13:19:18
File Name: B-B odrénerad bef pp -detaljplan 20 kPa lastrestriktion.gsz
Name: Lera 1 Directory: G:\Projekt\2014\114-204 Krokslatt 34_4 och 34_11\G\SLOPE\Kompletterande berakningar\

Model: Undrained (Phi=0) Last Solved Date: 2016-03-15
Unit Weight: 15 kN/m3 Last Solved Time: 13:20:40

Cohesion': 12 kPa
Description: Stabilitetsberékning

Name: Lera 2 Krokslétt 34:4 och 34:11

Model: S=f(datum) Goteborgs stad

Unit Weight: 15,8 kN/m3 Odrénerad analys, sektion B-B, Detaljplan
C-Datum: 12 kPa Method: Morgenstern-Price

C-Rate of Change: 0,67 (kN/m2)/m PWP Conditions Source: Pressure Head Spatial Function
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): -2 m

Name: Torrskorpelera
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17 kN/m3
Cohesion': 25 kPa

Name: Friktionsmaterial
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 21 kN/m3
Cohesion': 0 kPa
Phi': 35 °
Phi-B: 0 ° Safety Map
Constant Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m3

2,241 - 2,341

Name: Leca fylining (12,341 -2,441
i o s 2 25
Cohesion’: 0 kPa 2,541 -2,641
Phi: 39 ° 2,641 -2,741

Phi-B: 0 ©

Name: Kajkonstruktion

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 10 kN/m3

Cohesion'": 1 000 kPa

Phi": 40 ° o o

PHi.B: 0 ° Last pa planomrade 20 kPa

Constant Unijt Wt. bveWte Table: 0,00 /m3 2,241

[ ]
GC-véag, 5 kPa

E YV ¥ WK

9049 /678 1 8-\, [678 /Y1 T4, &, Y7078 8787074747 AT

A /4 .
I KOOODOOOKOOODOEN \\
oy

T —

Sparvagnslast 15 kPa

5kPa
*[/_ / LLW +1.2

7
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Name: Fyllnadsmaterial

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m3

Cohesion": 0 kPa

Phi": 38 ©

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m3

Name: Lera 1

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 15 kN/m3
Cohesion": 12 kPa

Name: Lera 2

Model: S=f(datum)

Unit Weight: 15,8 kN/m?3
C-Datum: 12 kPa

C-Rate of Change: 0,67 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): -2 m

Name: Torrskorpelera
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17 kN/m3
Cohesion'": 25 kPa

Name: Friktionsmaterial

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m3

Cohesion": 0 kPa

Phi": 35 °©

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m3

Name: Leca fylining
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 5 kN/m3
Cohesion": 0 kPa

Phi': 39 °

Phi-B: 0 °

Name: Kajkonstruktion
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 10 kN/m3
Cohesion": 1 000 kPa

Phi’: 40 °

Phi-B: 0 °

onstant Unit Wt. Above Water Table: 0,00 /m3

AV A 8YaN, JaVA VT TTAYS. V000 D009, OS99,

Date: 2016-03-15
Time: 13:19:18

File Name: B-B odrénerad bef pp -detaljplan 20 kPa lastrestriktion.gsz
Directory: G:\Projekt\2014\114-204 Kroksléatt 34_4 och 34_11\G\SLOPE\Kompletterande berékningar\

Last Solved Date: 2016-03-15

Last Solved Time: 13:21:43

Description: Stabilitetsberakning

Krokslatt 34:4 och 34:11

Goteborgs stad

Odréanerad analys, sektion B-B, Detaljplan

Method: Morgenstern-Price
PWP Conditions Source: Pressure Head Spatial Function

Safety Map

2,161 -2,261
[12,261-2,361
2,361 - 2,461
2,461 - 2,561
2,561 - 2,661

Last pa planomrade 20 kPa

S V.V VuV0 WV V-VuV, VNV, 0 4

i o o
DEERREC

Sparvagnslast 15 kPa
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Name: Torrskorpelera

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m3

Phi': 30 °

C-Top of Layer: 2,5 kPa
C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Top of Layer: 25 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Name: Lera 1

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 15 kN/m3

Phi': 30 °

C-Top of Layer: 1,2 kPa
C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Top of Layer: 12 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Name: Lera 2

Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 15,8 kN/m3

Phi': 30 °

C-Datum: 1,2 kPa

C-Rate of Change: 0,067 (kN/m2)/m

Cu-Datum: 12 kPa

Cu-Rate of Change: 0,67 (kN/m2)/m

C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): -2 m
Name: Friktionsmaterial
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 21 kN/m3
Cohesion': 0 kPa

Phi': 35 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m3

Date: 2016-03-15
Time: 12:44:43

Name: Kajkonstruktion
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 10 kN/m3
Cohesion'": 1 000 kPa
Phi': 40 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 0,001 kN/m3
Name: Leca fylining
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 5 kN/m3
Cohesion'": 0 kPa

Phi': 39 °

Phi-B: 0 °

Name: Fyllnadsmaterial
Model: Mohr-Coulomb

Krokslatt 34:4 och 34:11
Goteborgs stad

File Name: B-B komb pp -detaljplan 20 kPa lastrestriktion.gsz

Directory: G:\Projekt\2014\114-204 Krokslatt 34_4 och 34_11\G\SLOPE\Kompletterande berakningar\
Last Solved Date: 2016-03-15
Last Solved Time: 12:45:52

Description: Stabilitetsberékning
Kombinerad analys, sektion B-B, Detaljplan

Method: Morgenstern-Price
PWP Conditions Source: Pressure Head Spatial Function

Unit Weight: 21 kN/m3

Cohesion': 0 kPa

Phi': 38 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m3

Safety Map

W 2,225 -2,325
[]2,325-2,425
2,425 - 2,525
[0 2,525 - 2,625
2,625 -2,725

Last pa planomrade 20 kPa

2,225

GC-vég, 3 kPa

rafiklast,

Sparvagnslast 15 kPa
3 kP

t] 1

, bkPa
nkt/' / LLW +1.2
4

100
Avstand

200
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Name: Torrskorpelera

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m3

Phi': 30 °

C-Top of Layer: 2,5 kPa
C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Top of Layer: 25 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Name: Lera 1

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 15 kN/m3

Phi’: 30 °

C-Top of Layer: 1,2 kPa
C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Top of Layer: 12 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Name: Lera 2

Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 15,8 kN/m?3

Phi': 30 °

C-Datum: 1,2 kPa

C-Rate of Change: 0,067 (kN/m?)/m

Cu-Datum: 12 kPa

Cu-Rate of Change: 0,67 (kN/m?)/m

C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): -2 m
Name: Friktionsmaterial
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 21 kN/m3
Cohesion": 0 kPa

Phi": 35 °©

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m3

XIS IO K MR X XX SPERIR X R X X IO PP 8 KT e s

Name: Kajkonstruktion
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 10 kN/m3
Cohesion": 1 000 kPa

Phi': 40 °

Phi-B: 0 °

Date: 2016-03-15

Time: 12:44:43

File Name: B-B komb pp -detaljplan 20 kPa lastrestriktion.gsz

Directory: G:\Projekt\2014\114-204 Krokslatt 34_4 och 34_11\G\SLOPE\Kompletterande berakningar\
Last Solved Date: 2016-03-15

Last Solved Time: 12:47:11

Constant Unit Wt. Above Water Table: 0,001 kN/m3

Name: Leca fylining
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 5 kN/m3
Cohesion": 0 kPa

Phi": 39 ©

Phi-B: 0 °

Name: Fyllnadsmaterial
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 21 kN/m3
Cohesion": 0 kPa

Phi": 38 ©

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m3

Description: Stabilitetsberékning

Kroksléatt 34:4 och 34:11

Goteborgs stad

Kombinerad analys, sektion B-B, Detaljplan

Method: Morgenstern-Price

PWP Conditions Source: Pressure Head Spatial Function

Safety Map

W 2,085 - 2,185
[]2,185-2,285
2,285 -2,385
[0 2,385 - 2,485
2,485 - 2,585

Last pa planomrade 20 kPa

Sparvagnslast 15 kPa

 TaVoVaTe VaVVaVi lVaV VN SVaVaV Vi, eYaTATRY. Yo YeTaYS, Ve | GC-vég, 5 kPa| Trafiklast, 20 kPa

BSSRXEOOOIL

a0, 5kPa
% LLW +1.2
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Name: Torrskorpelera

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m3

Phi': 30 °

C-Top of Layer: 2,5 kPa
C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Top of Layer: 25 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Name: Lera 1

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 15 kN/m3

Phi': 30 °

C-Top of Layer: 1,2 kPa
C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Top of Layer: 12 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Name: Lera 2

Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 15,8 kN/m3

Phi': 30 °

C-Datum: 1,2 kPa

C-Rate of Change: 0,067 (kN/m2)/m

Cu-Datum: 12 kPa

Cu-Rate of Change: 0,67 (kN/m2)/m

C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): -2 m
Name: Friktionsmaterial
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 21 kN/m3
Cohesion'": 0 kPa

Phi': 35 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m3

Name: Kajkonstruktion
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 10 kN/m3
Cohesion": 1 000 kPa

Phi": 40 °

Phi-B: 0 °

Date: 2016-03-15
Time: 11:56:51
File Name: B-B komb pp -detaljplan - utan trafiklast 20 kPa lastrestriktion.gsz

Directory: G:\Projekt\2014\114-204 Krokslatt 34_4 och 34_11\G\SLOPE\Kompletterande berakningar\

Last Solved Date: 2016-03-15
Last Solved Time: 11:58:28

Constant Unit Wt. Above Water Table: 0,001 kN/m3

Name: Leca fylining
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 5 kN/m3
Cohesion'’: 0 kPa

Phi': 39 °

Phi-B: 0 °

Name: Fyllnadsmaterial
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 21 kN/m3
Cohesion'": 0 kPa

Phi': 38 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m3

Description: Stabilitetsberékning

Krokslétt 34:4 och 34:11

Goteborgs stad

Kombinerad analys, sektion B-B, Detaljplan

Method: Morgenstern-Price

PWP Conditions Source: Pressure Head Spatial Function

Safety Map

2,050 - 2,150
(12,150 - 2,250
E 2,250 - 2,350
[0 2,350 - 2,450
W 2,450 - 2,550

Last pa planomrade 20 kPa

2,050 .
() Sparvagn
- Seo= C-vag Trafik Trafik GC-vig
= -~ \K / LLW +1.2
ion [ .
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190

Avstand

200
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Time: 13:52:57 Bilaga 4:17
File Name: B-B komb pp -sekundérskred linje slope 2012 -plan 20 kPa.gsz
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Directory: G:\Projekt\2014\114-204 Krokslatt 34_4 och 34_11\G\SLOPE\Kompletterande berakningar\

Last Solved Date: 2016-03-15
Last Solved Time: 13:54:52

Description: Stabilitetsberékning

Krokslétt 34:4 och 34:11

Goteborgs stad

Kombinerad analys, sektion B-B, Detaljplan

Method: Morgenstern-Price

PWP Conditions Source: Pressure Head Spatial Function

Name: Torrskorpelera

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m3

Phi': 30 °

C-Top of Layer: 2,5 kPa
C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Top of Layer: 25 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Name: Lera 1

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 15 kN/m3

Phi": 30 ° Safety Map
C-Top of Layer: 1,2 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m M 1,518-1,618
Cu-Top of Layer: 12 kPa [11,618-1,718
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m 1,718 - 1,818
C/Cu Ratio: 0,1 [0 1,818-1,918
Name: Lera 2. 1,918 - 2,018
Model: Combined, S=f(datum)

Unit Weight: 15,8 kN/m3

Phi": 30 °

C-Datum: 1,2 kPa

C-Rate of Change: 0,067 (kN/m2)/m
Cu-Datum: 12 kPa

Cu-Rate of Change: 0,67 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): -2 m

Name: Friktionsmaterial

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m3

Cohesion: 0kPa Syrcharge (Unit Weight): 20 kN/m?3

Befintligt hus
Befintlig hall Stodpalat hus

Stodpalat hus

GC-bana

MolIndalsvagen

Vag  gparvag

GC-bana

Vag

Linje 1:15

Phi 35 ° . .
Phi-B: 0 ° Last enligt detaljplan, 20 kPa | > > e pe—— > >
Constant Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m3
1,660
& =700 ‘
LA / ﬁvvv‘i y v } ' LLW +1.2 LA “
) A
50
100
150 == ‘
\ 20 —— L | | S ’ ‘ /
) ¢
\ S /
350
| | | | | | | | | | | | | | | |
10 20 30 40 70 80 90 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200

Avstand



Aldre grundvatten- och portrycksmitningar, Varbergsgatan/Ebbe Lieberathsgatan

_—

»X

T_.(W

0

1976-08-28

1978-01-10

1979-05-25

1980-10-06 1982-02-18 1983-07-03

1984-11-14

Punkt/toppniva/Markyta/Spetsniva
Gw1069/10,25/8,5/-1,25
Gw1070/7,74/7,05/-8,25

PP 13-12/6,05/5,55/-6,05
PP18-14/6,55/5,65/-7,95

PP 5-3/5,55/5,55/2,35

—4—Gw1069
—@—-GW1070
PP 13-12
—><=PP 18-14
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