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Sammanfattning

En detaljplan for en 11-12 vaningar hég byggnad som rymmer cirka 100 studentbostader
tas fram av Goteborgs stad.

Bullerberékningar for en prognos ar 2035 visar att planomradet blir exponerat for buller
fran vag- och jarnvagstrafik som overskrider gallande riktvarden. Byggnadens fasader
bade mot MéIndalsvagen och Framnasgatan far ekvivalenta och maximala ljudnivaer
over riktvardet. Fasader mot innergard upfyller inte kraven for avsteg enligt Boverkets
allmanna rad. For att f& ner ljudnivan pa dessa fasader kan balkonger med tata racken
och absorbenter i taket uppforas. Aven delvis inglasade balkonger kan uppféras.

Den gemensamma innergarden fungerar som uteplats for de bosatta i byggnaden.
Innergérden far maximala ljudnivaer under riktvardet.

For att kraven for ljudnivaer inomhus ska uppfyllas bor fasaderna pa tillkommande
byggnader kunna dampa buller fran vag- och spartrafik med 30 till 38 dB(A) genom val av
fasad, fénster och eventuella ventiler.

Sweco Sweco Environment AB Ricardo Ocampo Daza
Vaksalagatan 10 Org.nr 556346-0327 Miljokonsult Akustik

Box 1733 Styrelsens sate: Stockholm Uppsala Ostra Regionen Miljé
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1 Inledning

En detaljplan for fastigheten Krokslatt 182:2 tas fram med syfte att uppféra ett nytt
bostadshus med publika lokaler i bottenvaningen.

Planomradet &r cirka 1300 m? stort och ligger utmed MéIndalsvagen vid korsningen med
Framn&sgatan. Omradet ligger cirka 1 kilometer séder om korsvéagen vid héllplatsen
Almedal. | dagslaget anvands ytan som en markparkering.

Foreslagen byggnad &ar 11-12 vaningar cirka 40 m hog och rymmer cirka 100
studentbostader med restaurang och butik i bottenvaningen.

Tidigare har en bullerutredning utforts® dar det foresl&s ett bullerplank. | detta skede har
utformningen av byggnaden férandrats och darfor krévs en aktuell bullerutredning.

! Akustikforum Rapport 5209, 2013-06-14
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2.1

Buller

Berédkningsmetod och indata

Maximal och ekvivalent ljudnivd har beréknats enligt Nordiska berékningsmodellen for
buller fran vagtrafik, Naturvardsverkets rapport 4653, i datorprogrammet SoundPLAN 7.3.
Den maximala ljudnivan ar beraknad som den femte hogsta ljudnivA som uppkommer
nattetid, i enlighet med gallande riktvarde. Bullerutbredningar ar beraknade med inverkan
av en reflex, fasadberakningar med tre reflexer.

Foliande indata gallande trafikfloden for vagtrafik har erhallits av kommunen och anvants
i berakningarna (Tabell 1). D& MéIndalsvagen enligt kommunens prognos inte kommer fa
okad trafik frAn nulaget till &r 2035 sa antas aven Framnésgatan fa bibehallen
trafikmangd ar 2035. Tillkommande trafik pd grund av den nya byggnaden anses enligt
trafikkontoret i Géteborg bli ca 50 fordonsrorelser per dygn. Denna trafik anses forsumbar
jamfort med resterande trafik i omradet.

Tabell 1. Andel tung trafik och hastigheter p4 omréadet enligt uppgift frAin kommunen. Prognosen
avser ar 2035.

Andel tung

Ar '}':;t/ig:st trafik (andel TOt:)l rr;fnngd
nattetid)
Kungsbackaleden 2035 80 15 % (11 %) 115000
Molndalsvagen 2035 50 7 % (11 %) 3800
Framnasgatan 2035 50 5% (11 %) 2800

Som Indata for sparvagnstrafiken anvands nuvarande trafikmangder inhamtade fran
tidtabellen for sparvagnslinjerna 2 och 4 som trafikerar Molndalsvagen (Tabell 2). |
framtiden kommer de &ldsta sparvagnstyperna, M28/29, inte att trafikera langre samt att
en ny 43 m lang sparvagnstyp ska inféras. Som kalldata anvands darfor bulleralstringen
fran sparvagnar M31 och M32 dar halften av M32 vagnarna korrigeras for framtida
sparvagnslangden.

Tabell 2. Andel sparvagnstrafik pA Mélndalsvagen enligt tidtabell.

Ar Hastighet Total mangd
(km/tim) fordon
Linje 2 2035 50 161
Linje 4 2035 50 204
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Trafikmangden nedan for jarnvagstrafiken, forbi planomradet, har inhamtats fran
Trafikverket 2015-06-18. Fordelningen av tagtyperna har bestamts genom stickprov pa
vagntyperna fran Goéteborg C till Vastkust- och kust till kustbanan.

Tabell 3. Trafikmangder pa jarnvagen forbi planomradet enligt uppgift fran Trafikverket..

Antal tag Genomsnittlig Hastighet

(st/dag) langd (m/st) (km/tim)
Regionaltag (X55) 12 80,5 105
Oresundstag (X31) 27 79 105
Pendeltag (X61) 66 74 105
Pendeltag (X11) 70 50 105

2.2 Beddmningsgrunder

Bedomningsgrunder for ljudnivaer vid bostader redovisas nedan.

2.2.1 Riktvarden for trafikbuller antagna av riksdagen

Riktvarden for buller fran trafik, enligt riksdagsbeslut 1996/97:53, framgar av
nedanstaende tabell.

Tabell 4. Riktvarde for trafikbuller som normalt inte bor éverskridas vid nybyggnad av bostader eller
vasentlig ombyggnad av trafikleder.

Ekvivalent ljudniva, dB(A) Maximal ljudniva, dB(A)

Ljudniva inomhus 30 45°

Ljudnivd utomhus vid fasad 55 i
(frifaltsvarde)

Ljudniva utomhus vid
uteplats i anslutning till - 70
bostad

2 Galler nattetid (22-06). Vardet far 6verskridas 5 ganger per natt.
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2.2.2 Boverkets vagledning

Inomhusnivéer regleras inte bara genom ovan givna riktvarden. Boverkets byggregler,
BBR, anger att "byggnader skall dimensioneras och utformas med hansyn till
forekommande bullerkallor och s& att uppkomst och spridning av stérande ljud
begransas”. FOr bostader hanvisas till svensk standard 25267 Byggakustik —
Ljudklassning av utrymmen i byggnader — Bostéder. | standarden definieras fyra olika
ljudklasser varav ljudklass C utgdr minimikrav for byggnation av nya bostader enligt BBR.
Ljudklass C stammer i all vasentlighet med ovan givna riktvarden, dock ges att maximal
ljudniva inomhus far 6verskridas hogst 3 ganger per natt (kl. 22-06).

| Boverkets allmanna rad 2008:1 Buller i planeringen — Planera for bostader i omraden
utsatta for buller fran vag- och spartrafik menas att:

”| vissa fall kan det vara motiverat att géra avsteg fran huvudregeln i dessa
allmanna rad (riktvardena enligt proposition 1996/97:53). Avvagningar
mellan kraven pa ljudmiljon och andra intressen bor kunna évervagas; i
centrala delar av stader och storre tatorter med bebyggelse av
stadskaraktar, till exempel ordnad kvartersstruktur.

Avsteg kan ocksa motiveras vid komplettering av befintlig bebyggelse
langs kollektivtrafikstrak i storre stader med ny tatare bebyggelse, till
exempel ordnad kvartersstruktur, langs kollektivtrafikstrak i storre stader.”

Vidare anges att "féljande principer bor galla vid avsteg fran huvudregeln da avvagningar
ska gbras mot andra allmanna intressen” (observera att begreppet "vid fasad” avser
frifaltsvarden):

D& ekvivalent ljudniva vid fasad &ar 55-60 dB(A)

"Nya bostader bor kunna medges dar den dygnsekvivalenta ljudnivan vid
fasad uppgar till 55-60 dB(A), under forutsiattning att det gar att
astadkomma en tyst sida (hogst 45 dB(A) vid fasad) eller i vart fall en
ljuddampad sida (45-50 dB(A) vid fasad), Minst hélften av bostadsrummen,
liksom uteplats, bor vara vanda mot tyst eller ljuddampad sida”.

Da ekvivalent ljudniva vid fasad &r 60-65 dB(A)

"Nya bostader bdr endast i vissa fall medges dar den dygnsekvivalenta
ljudnivan vid fasad overstiger 60 dB(A), under forutsattning att det gar att
astadkomma en tyst sida (hogst 40 dB(A) vid fasad) eller i vart fall en
ljuddampad sida (45-50 dB(A) vid fasad). Minst hélften av bostadsrummen,
liksom uteplats bor vara vand mot tyst eller ljuddampad sida. Det bor alltid
vara en stravan att ljudnivderna pa den lijuddampade sidan &r lagre &4n 50
dB(A). Dar det inte ar tekniskt mojligt att klara 50 dB(A) utmed samtliga
vaningsplan pa ljuddampad sida bor det accepteras upp till 55 dB(A) vid
fasad, normalt for lagenheter i de Gvre vaningsplanen. 50 dB(A) bor dock
alltid uppfyllas for flertalet I1agenheter samt vid uteplaster och gardsytor.”
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Tyst sida

"Tyst sida ar en sida med en dygnsekvivalent ljudniva som &r lagre an 45
dB(A) frifaltsvarde [...] som en totalniva — det vill sdga det sammanlagda
ljudet fran olika kallor, till exempel trafik, flaktar och industri. Aven
maximalnivan 70 dB(A) galler for att uppfylla definitionen av tyst sida.”

Ljuddampad sida

"Ljuddampad sida har en dygnsekvivalent ljudniva mellan 45 och 50
dB(A) frifaltsvarde som en totalniva — det vill sdga det sammanlagda
ljudet fran olika kallor, till exempel trafik, flaktar och industri. Aven
maximalnivan 70 dB(A) bor uppfyllas pa ljuddampad sida.”

Bostadsrum

"Med bostadsrum avses [...] rum fér sbmn och vila och rum for daglig samvaro. Kék och
kok med matplats raknas dock inte som bostadsrum.” Observera dock att Boverket,
genom kravtext i BBR, stéller krav pa ljudnivaer inomhus i kok.

Vidare ségs att:

"Om planen medger att varje bostad har tillgang till en uteplats eller
balkong, gemensam eller privat, i nara anslutning till bostaden bor den
uppfylla huvudregeln. [Huvudregeln innebar att uppfylla riktvardena enligt
proposition 1996/97:53]. Om planen majliggér en uteplats som uppfyller
huvudregeln kan en balkong med samre ljudmiljé utgéra ett komplement.
Helt inglasad balkong eller uteplats erbjuder inte utevistelse och bor
darfor inte accepteras som metod for att uppna dessa allmanna rad.
Normalt bor halv eller i enstaka fall tre fjardedels inglasning av balkong
eller uteplats accepteras som atgard for att begransa bullret.”

2.2.3 Beddmningsgrunder

Bedomningen av méjligheterna till bostadsbebyggelse sker i denna rapport utgaende
fran:

e Modjligheten att uppfylla riktvardet om hdgst 55 dB(A) ekvivalent ljudniva vid
fasad.

e Modjligheten att uppfylla malet hogst 45 dB(A) (tyst sida) respektive 50 dB(A)
(ljuddampad sida) ekvivalent ljudniva och 70 dB(A) maximal ljudniva utanfor
minst hélften av boningsrummen i varje hus.

e Madjligheten att erhalla en uteplats med hdgst 55 dB(A) ekvivalent ljudniva och 70
dB(A) maximal ljudniva.
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3.1

Resultat

Ekvivalent och maximal ljudniva utifran forhallandena ar 2035 for hela omradet redovisas
i markplan i bilaga 1 respektive 2.

Av berakningsresultaten framgar att planomradet utsatts for ekvivalenta ljudnivaer dver
55 dB(A) for hela omradet forutom vid stora delar av innergarden som bildas av
byggnaden. Maximala ljudnivaer éver 70 dB(A) forekommer i ytor nara MoéIndalsvagen
och Framnéasgatan. Hela innergarden far maximala ljudnivaer under 70 dB(A).

I bilaga 3 till 6 redovisas ekvivalent ljudniva vid fasad for forhallanden 2035 for planerad
byggnad.

Resultatet visar att fasader mot Mélndalsvagen och Framnasgatan far ekvivalenta
ljudnivaer upp till 63 dB(A). Fasader mot innergarden far ekvivalenta ljudnivaer upp till 60
dB(A). Maximala ljudnivaer vid fasad gar upp till 82 dB(A) i de lagsta vaningarna mot
trafikerade gator.

Paverkan fran jarnvagen och Kungsbackaleden

Berékningar av bullret fran jarnvagen cirka 250 m bort samt Kungsbackaleden, 300 m
bort, visar att bidraget fran dessa ger ekvivalenta ljudnivaer upp till 61 dB(A) pa
byggnadens 6vre vaningar, pa framsidan, och 57 dB(A) pa vissa ytor av fasaderna mot
innergarden.
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4  Forslag patekniska l6sningar och atgarder

4.1 Atgarder vid kallan
Vilken ljudniva som en vag avger styrs av féljande parametrar:
e Trafikméngd
e Hastighet
e Andel tung trafik
e Végens profillutning
e Véagens belaggning

De faktorer ovan som vi bedomer kan bli aktuellt att férandra, med hansyn till
bullerspridningen, ar hastigheten och vagens belaggning.

Hastigheten pa Mdélndalsvagen ar 50 km/tim med 30 km/tim pa lokalgatorna. Vid s& pass
laga hastigheter ar forhallandet mellan ljudniva och forandrad hastighet l1ag. Hastigheten
for tag och vagtrafik pa jarnvagen samt Kungsbackaleden anses inte heller rimliga att
sanka utan att paverka framkomligheten inom Géteborg.

| berédkningsmodellen ar skelettasfalt (ABS) med maximal stenstorlek 16 mm
standardbelaggningen, vilket &ven har anvénts i denna utredning. Det finns belaggningar
som medfor att kontakten mellan dack och vagbana avger mindre buller. Det &r i
huvudsak tva typer av belaggningar som ger en lagre ljudniva. De mest lagbullrande
belaggningarna ar porésa belaggningar som ibland kallas tyst asfalt. Svarigheten med
tyst asfalt ar de maste underhéllas och hallas rena for att inte sattas igen och tappa sina
akustiska egenskaper. En annan belaggningstyp som avger mindre buller &n
standardbelaggningen ar ABS dar man valjer en mindre stenstorlek an 16mm. Mindre
stenstorlek ger en slatare, men mindre slittalig, belaggning.

Vid hoga hastigheter (6ver 70 km/tim) &r kontakten mellan déack och vagbana den helt
dominerande ljudkallan. Vid laga hastigheter (under 50 km/tim) &r motorn den
dominerande ljudkallan. Det innebar att effekterna av en lagbullrande belaggning skulle
bli mycket begransade i detta projekt om detta sattes in p4 MoIndalsvagen.

Daremot &r det viktigt att vara medveten om att det finns beldggningar som ger upphov till
mer buller &n standardbeldggningen. Detta galler i huvudsak gatsten av natursten och
cementblock. Dessa belaggningar bor undvikas av detta skal.

4.2 Bullerskyddsatgarder

Forutom &tgarder vid kallan kan dven atgarder vidtas for att skarma av byggnaderna mot
bullret. Pa grund av det korta avstandet fran MoéIndalsvagen och Framnasgatan till
byggnad anses bullerskarmar vara det enda alternativet i form av avskarmning. | tidigare
utford bullerutredning utreddes mojligheterna till att placera en bullerskéarm. Resultatet
visade att en bullerskarm fran 6 till 10 m skulle behévas for att fa ner ljudnivaerna.
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Resultatet fran denna bullerutredning visar dock att ljudnivderna fran Kungsbackaleden
och jarnvagen ar sa hoga att en bullerskarm nara byggnaden inte skulle paverka
mojligheten att fa ner ekvivalenta ljudnivan under riktvardet.

For att sanka nivaerna generellt i omradet och eventuellt f& ner ekvivalenta ljudnivan pa
byggnaden skulle bullerskédrmar kunna placeras vid jarnvdgen och Kungsbackaleden.

4.3 Fasadljudsisolering

For att inomhusnivaer ska klaras bor fasader inklusive fonster och eventuella
fasadventiler utformas sa att tillracklig ljudisolering erhalls. Hansyn ska tas till bade
ekvivalent och maximal ljudniva s att det varde som kraver hogst fasadreduktion styr
vilken konstruktion som valjs. Generellt for stadsmiljder galler att den maximala ljudnivan
ar dimensionerande for fasadisolering. Aven i detta fall blir maximala ljudnivan
dimensionerande.

Pa fasader mot MoIndalsvagen och Framnasgatan forekommer maximala ljudnivaer fran
77 dB(A), i det hogsta husets nedre vaningar, till 82 dB(A) i de lagre vaningarna mot
Framnasgatan. For att kravet for maximal ljudniv& inomhus ska uppfyllas behéver dessa
fasader, inklusive fonster och eventuella fasadventiler, reducera buller fran vagtrafik med
minst 38 dB(A).

Den tillkommande byggnadens fasader mot innergarden far maximala ljudnivaer fran 53
dB(A) till 74 dB(A). Dessa fasader behover reducera buller fran vagtrafik med minst 30
dB(A)

Med dessa kravvarden pa fasadisolering uppfylls kraven for ljudnivaer inomhus.

Observera att reduktion av vagtrafikbuller beskrivs som Ry +Cq° vilket skiljer sig fran vagd
ljudreduktion, R,". Reduktion av jarnvagsbuller beskrivs som R,+C°. Det &r av yttersta
vikt att detta beaktas vid dimensionering och kravredovisning. En noggrann
dimensionering, baserad pa en detaljerad redovisning av ljudnivaer for respektive fasad,
utfors nér respektive byggnadsutformning ar faststalld.

4.3.1 Fasadvéagg

38 dB(A) och 30 dB(A) ljudreduktion &r ett mattligt hogt varde pa en modern fasad. Det
finns byggnadsmaterial och konstruktioner som bor undvikas da de har begransad
ljudisolering, i synnerhet i de laga frekvenserna. Speciellt lattbetong och cellplast &ar
material som bor undvikas. Sandwichkonstruktioner, i synnerhet om de innehaller dessa
material, bér anvandas med varsamhet. Betong, puts och tjocka regelvaggar, garna med
gips, tegel och puts som ytskikt, har en bra ljudisolering aven i de laga frekvenserna.

® Reduktionstal med anpassningsterm for trafikbuller, t.ex. stadstrafik.
4 Formaga att reducera ljud som nar t.ex. ett fonster via luften. Anvands for medelfrekvent ljud.
®> Reduktionstal medanpassningsterm for hdgfrekvent ljud, t.ex. jarnvagstrafik.
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4.3.2 Fonster

Forenklat kan ségas att ljudisoleringen i ett fonster styrs av:
e antal glas
e (glasens tjocklek
e avstand mellan glasen

En 6kning av alla dessa tre faktorer ger en battre ljudreduktion. P& grund av de nagot
hogt stallda kraven bor fénster av typen 2+1 anvandas i fasad mot trafikerade vagar. 2+1
betyder att fonstret bestar av ett 2-glas isolerpaket kopplat till ett tredje enkelglas. Mest
troligt kommer djupare karm och tjockare glas, jamfort med enklaste standardutférande,
att erfordras.

4.3.3 Fasadventiler

Om friskluftsinslapp ska anordnas i fasad mot jarnvagstrafiken maste hansyn till
ventilernas ljudreduktion inga i berdkningen av fasadens totala ljudreduktion. Eftersom
kostnaden for ventiler normalt ar 1ag i férhallande till fasadvagg och fonster ar det i
allméanhet ekonomiskt gynnsamt att valja en ventil med hdgsta méjliga ljudreduktion for
att minska risken for att dyrare fonster maste valjas for att kompensera for ljudinslapp via
ventilen.

4.4 Uteplatser
Tillkommande byggnaden fungerar som bullerskarm fér omradet at vast. En gemensam
uteplats &r tankt att placeras i den innergard som bildas av byggnaden. Berakningarna
visar att uteplatsen far ekvivalenta ljudnivaer upp till 57 dB(A) pa utkanterna. Maximala
ljudnivaer ligger under riktvardet 70 dB(A), se bilaga 1 och 2.
Ovanpa tvavaningsdelen pa kortsidan till sdder planeras eventuellt ocksa en terrass som
uteplats for de boende. Berakningar visar att ljudnivaer gar upp till 62 dB(A) ekvivalent
ljudniva samt 75 dB(A) maximal ljudniva (Figur 1)
1
\ 585757577
Figur 1. Ekvivalent ljudnivd samt maximal ljudniva fo terrassen.
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4,5 Avsteg fran huvudregeln

Enligt Boverkets allmanna rad kan avsteg fran riktvarden godtas i centrala lagen samt i
lagen med god kollektivtrafik under forutsattning att det gar att astadkomma en tyst sida
eller ljuddampad sida. Minst halften av bostadsrummen — liksom uteplats — bér vara
vanda mot tyst eller ljuddémpad sida. Dér det inte ar tekniskt maojligt att klara 50 dB(A)
utmed samtliga vaningsplan pa ljuddampad sida bor det accepteras upp till 55 dB(A) vid
fasad. Detta ar mojligt om det byggs genomgaende lagenheter med tillgang till fasader
och vadringsméjligheter mot ljuddampad sida.

Befintliga planlésningar (Figur 2) visar att sovrummen ligger at vast mot innergard.
Resterande ytor ligger mot bullerstord sida at ost.

Figur 2. Planldsningar typplan.

Enligt berakningarna far ett antal lagenheter pa byggnadens lagre del och lagsta vaningar
ljudnivaer under 55 dB(A), se Figur 3. Resterande lagenheter far inte tillgang till en fasad
med ljudnivaer under 55 dB(A) om inte bullret skarmas av.
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Figur 3. Lagenheter med ekvivalenta ljudnivaer under 55 dB(A).

Berakningar har aven utforts dar balkonger mot innergarden tas i atanke vid
modelleringen av byggnaden. Balkongerna modelleras med ett 1,2 m hégt racke samt
absorbenter pa tak.

Resultatet fran berakningen redovisas i bilaga 7 och visar att nastan alla lagenheter far
tillgang till en fasad med ekvivalenta ljudnivaer pa 55 dB(A) eller under. Undantaget ar
lagenheter pa plan 7 till 10 samt de narmast Framnasgatan som far ljudnivaer upp till 57
dB(A) (Figur 4).

Figur 4. Ekvivalenta ljudnivaer vid fasad i ett fall med balkonger.

For att dessa lagenheter ska f& tillgang till fasad med ljudnivaer pa 55 dB(A) eller lagre
kan eventuella balkonger delvis glasas in for att ytterligare skarma av fasaden bakom.
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Bilaga 1

Bullerutbredning prognosar 2035

Goteborgs Stad
Dp. MdIndalsvagen

Berékning nr:2
Filnamn:1-K_Eq_P

Ekvivalent ljudniva 2 m 6ver mark

Trafikdata:

Kungsbackaleden:
80 km/tim / 115000 ADT / 15 % tung trafik

MolIndalsvagen:
50 km/tim / 3800 ADT / 7 % tung trafik

Framné&sgatan:
50 km/tim / 2800 ADT / 5 % tung trafik

Sparvagnstrafik:
50 km/tim / 365 ADT

Jarnvéagstrafik:
105 km/tim / Totalt 175 tag

Ljudniva i dB(A)

> 75
70 - 75
65 - 70

60 - 65
55 - 60
50 - 55
45 - 50
40 - 45

<= 40
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Bilaga 2
Bullerutbredning prognosar 2035

Goteborgs Stad
Dp. MdIndalsvagen

Berékning nr:2
Filnamn:2-K_Max_P

Maximal ljudniva fran vagtrafik
2 m dver mark

Trafikdata:

Kungsbackaleden:
80 km/tim / 115000 ADT / 15 % tung trafik

MolIndalsvagen:
50 km/tim / 3800 ADT / 7 % tung trafik

Framné&sgatan:
50 km/tim / 2800 ADT / 5 % tung trafik

Sparvagnstrafik:
50 km/tim / 365 ADT

Jarnvéagstrafik:
105 km/tim / Totalt 175 tag

Ljudniva i dB(A)

> 90
85 - 90
80 - 85

75 - 80
70 - 75
65 - 70
60 - 65
55 - 60
<= 55
‘A
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Bilaga 3
Fasadnivaer prognosar 2035
Vy fran sydost

Goteborgs Stad

Dp. MéIndalsvagen
Berékning nr:3
Filnamn:3-F_Eq_P1

Ekvivalent ljudniva
Varden vid fasad avser beraknat
frifaltsvarde vid fasad

Trafikdata:

Kungsbackaleden:
80 km/tim / 115000 ADT / 15 % tung trafik

MolIndalsvagen:
50 km/tim / 3800 ADT / 7 % tung trafik

Framné&sgatan:
50 km/tim / 2800 ADT / 5 % tung trafik

Sparvagnstrafik:
50 km/tim / 365 ADT

Jarnvéagstrafik:
105 km/tim / Totalt 175 tag

Ljudniva i dB(A)

> 75
70 - 75
65 - 70
60 - 65
55 - 60
50 - 55
45 - 50
40 - 45

<= 40

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
Ricardo Ocampo D |1182075000
ORT DATUM
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Bilaga 4
Fasadnivaer prognosar 2035
Vy fran sydvast

Goteborgs Stad

Dp. MéIndalsvagen
Beradkning nr:3
Filnamn:4-F_Eq_P2

Ekvivalent ljudniva
Varden vid fasad avser beraknat
frifaltsvarde vid fasad

Trafikdata:

Kungsbackaleden:
80 km/tim / 115000 ADT / 15 % tung trafik

MolIndalsvagen:
50 km/tim / 3800 ADT / 7 % tung trafik

Framnasgatan:
50 km/tim / 2800 ADT / 5 % tung trafik

Sparvagnstrafik:
50 km/tim / 365 ADT

Jarnvéagstrafik:
105 km/tim / Totalt 175 tag

Ljudniva i dB(A)

> 75
70 - 75
65 - 70
60 - 65
55 - 60
50 - 55
45 - 50
40 - 45

<= 40
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Bilaga 5
Fasadnivaer prognosar 2035
Vy fran nordvast

Goteborgs Stad

Dp. MéIndalsvagen
Berékning nr:3
Filnamn:5-F_Eq_P3

Ekvivalent ljudniva
Varden vid fasad avser beraknat
frifaltsvarde vid fasad

Trafikdata:

Kungsbackaleden:
80 km/tim / 115000 ADT / 15 % tung trafik

MolIndalsvagen:
50 km/tim / 3800 ADT / 7 % tung trafik

Framné&sgatan:
50 km/tim / 2800 ADT / 5 % tung trafik

Sparvagnstrafik:
50 km/tim / 365 ADT
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Jarnvéagstrafik:
105 km/tim / Totalt 175 tag
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Ljudniva i dB(A)

> 75
70 - 75
65 - 70
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: 50 - 55
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40 - 45

<= 40
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Bilaga 6
Fasadnivaer prognosar 2035
Vy fran nordost

Goteborgs Stad

Dp. MéIndalsvagen
Berékning nr:3
Filnamn:6-F_Eq_P4

Ekvivalent ljudniva
Varden vid fasad avser beraknat
frifaltsvarde vid fasad

Trafikdata:

Kungsbackaleden:
80 km/tim / 115000 ADT / 15 % tung trafik

MolIndalsvagen:
50 km/tim / 3800 ADT / 7 % tung trafik

Framné&sgatan:
50 km/tim / 2800 ADT / 5 % tung trafik

Sparvagnstrafik:
50 km/tim / 365 ADT

Jarnvagstrafik:
105 km/tim / Totalt 175 tag

Ljudniva i dB(A)

> 75
70 - 75
65 - 70

60 - 65
55 - 60
50 - 55
45 - 50
40 - 45

<= 40
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Ricardo Ocampo D |1182075000
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Bilaga 7
Fasadnivaer prognosar 2035
Fasader mot vast inklusive balkong

Goteborgs Stad

Dp. MéIndalsvagen
Berakning nr:8
Filnamn:7-F_Eq_P-Balkonger

Ekvivalent ljudniva
Varden vid fasad avser beraknat
frifaltsvarde vid fasad

Trafikdata:

Kungsbackaleden:
80 km/tim / 115000 ADT / 15 % tung trafik

MolIndalsvagen:
50 km/tim / 3800 ADT / 7 % tung trafik

Framnasgatan:
50 km/tim / 2800 ADT / 5 % tung trafik

Sparvagnstrafik:
50 km/tim / 365 ADT

Jarnvéagstrafik:
105 km/tim / Totalt 175 tag

Ljudniva i dB(A)

> 75
70 - 75
65 - 70

60 - 65
55 - 60
50 - 55
45 - 50
40 - 45

<= 40

HANDLAGGARE PROJEKT NR:

Ricardo Ocampo D |1182075000
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Bilaga 1

Bullerutbredning prognosar 2035

Goteborgs Stad
Dp. MdIndalsvagen

Berékning nr:2
Filnamn:1-K_Eq_P

Ekvivalent ljudniva 2 m 6ver mark

Trafikdata:

Kungsbackaleden:
80 km/tim / 115000 ADT / 15 % tung trafik

MolIndalsvagen:
50 km/tim / 3800 ADT / 7 % tung trafik

Framné&sgatan:
50 km/tim / 2800 ADT / 5 % tung trafik

Sparvagnstrafik:
50 km/tim / 748 ADT

Jarnvéagstrafik:
105 km/tim / Totalt 112 tag

Ljudniva i dB(A)

> 75
70 - 75
65 - 70
60 - 65
55 - 60
50 - 55
45 - 50
40 - 45
<= 40
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Bilaga 2

Bullerutbredning prognosar 2035

Goteborgs Stad
Dp. MdIndalsvagen

Berékning nr:2
Filnamn:2-K_Max_P

Maximal ljudniva fran vagtrafik
2 m dver mark

Trafikdata:

Kungsbackaleden:
80 km/tim / 115000 ADT / 15 % tung trafik

MolIndalsvagen:
50 km/tim / 3800 ADT / 7 % tung trafik

Framné&sgatan:
50 km/tim / 2800 ADT / 5 % tung trafik

Sparvagnstrafik:
50 km/tim / 748 ADT

Jarnvéagstrafik:
105 km/tim / Totalt 112 tag

Ljudniva i dB(A)

> 90
85 - 90
80 - 85

75 - 80
70 - 75
65 - 70
60 - 65
55 - 60
<= 55
‘A

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
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Bilaga 3
Fasadnivaer prognosar 2035
Vy fradn sydost

Goteborgs Stad

Dp. MdIndalsvagen
Berakning nr:3
Filnamn:3-F_Eq_P1

Ekvivalent ljudniva
Varden vid fasad avser beraknat
frifaltsvarde vid fasad

Trafikdata:

Kungsbackaleden:
80 km/tim / 115000 ADT / 15 % tung trafik

MéIndalsvagen:
50 km/tim / 3800 ADT / 7 % tung trafik

Framné&sgatan:
50 km/tim / 2800 ADT / 5 % tung trafik

Sparvagnstrafik:
50 km/tim / 748 ADT

Jarnvagstrafik:
105 km/tim / Totalt 112 tag

Ljudniva i dB(A)

75

70 - 75

65 - 70

60 - 65

55 - 60
. 50 - 55
45 - 50

40 - 45

<= 40
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Bilaga 4
Fasadnivaer prognosar 2035
Vy fran sydvast

Goteborgs Stad

Dp. MéIndalsvagen
Beradkning nr:3
Filnamn:4-F_Eq_P2

Ekvivalent ljudniva
Varden vid fasad avser beraknat
frifaltsvarde vid fasad

Trafikdata:

Kungsbackaleden:
80 km/tim / 115000 ADT / 15 % tung trafik

MolIndalsvagen:
50 km/tim / 3800 ADT / 7 % tung trafik

Framnasgatan:
50 km/tim / 2800 ADT / 5 % tung trafik

Sparvagnstrafik:
50 km/tim / 748 ADT

Jarnvéagstrafik:
105 km/tim / Totalt 112 tag

Ljudniva i dB(A)

> 75
70 - 75
65 - 70
60 - 65
55 - 60
50 - 55
45 - 50
40 - 45

<= 40
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Bilaga 5
Fasadnivaer prognosar 2035
Vy fran nordvast

Goteborgs Stad

Dp. MéIndalsvagen
Berékning nr:3
Filnamn:5-F_Eq_P3

Ekvivalent ljudniva
Varden vid fasad avser beraknat
frifaltsvarde vid fasad

Trafikdata:

Kungsbackaleden:
80 km/tim / 115000 ADT / 15 % tung trafik

MolIndalsvagen:
50 km/tim / 3800 ADT / 7 % tung trafik

Framné&sgatan:
50 km/tim / 2800 ADT / 5 % tung trafik

Sparvagnstrafik:
50 km/tim / 748 ADT
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Jarnvéagstrafik:
105 km/tim / Totalt 112 tag
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Ljudniva i dB(A)

> 75
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65 - 70
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<= 40
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Bilaga 6
Fasadnivaer prognosar 2035
Vy frdn nordost

Goteborgs Stad

Dp. MdIndalsvagen
Berakning nr:3
Filnamn:6-F_Eq_P4

Ekvivalent ljudniva
Varden vid fasad avser beraknat
frifaltsvarde vid fasad

Trafikdata:

Kungsbackaleden:
80 km/tim / 115000 ADT / 15 % tung trafik

MéIndalsvagen:
50 km/tim / 3800 ADT / 7 % tung trafik

Framné&sgatan:
50 km/tim / 2800 ADT / 5 % tung trafik

Sparvagnstrafik:
50 km/tim / 748 ADT

Jarnvagstrafik:
105 km/tim / Totalt 112 tag

Ljudniva i dB(A)

75

70 - 75

65 - 70

60 - 65

55 - 60
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45 - 50

40 - 45

<= 40
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Bilaga 7
Fasadnivaer prognosar 2035
Fasader mot vést inklusive balkong

Goteborgs Stad

Dp. MéIndalsvagen
Berékning nr:8
Filnamn:7-F_Eq_P-Balkonger

Ekvivalent ljudniva
Varden vid fasad avser beraknat
frifaltsvarde vid fasad

Trafikdata:

Kungsbackaleden:
80 km/tim / 115000 ADT / 15 % tung trafik

MélIndalsvégen:
50 km/tim / 3800 ADT / 7 % tung trafik

Framnésgatan:
50 km/tim / 2800 ADT / 5 % tung trafik

Sparvagnstrafik:
50 km/tim / 748 ADT

Jarnvagstrafik:
105 km/tim / Totalt 175 tag

Ljudniva i dB(A)
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Bilaga 8

Fasadnivaer prognosar 2035
Fasader mot vast inklusive balkonger
och skarmar

Goteborgs Stad

Dp. MdIndalsvagen

Berakning nr:9
Filnamn:8-F_Eq_P-Balk-Skarm

Ekvivalent ljudniva

Varden vid fasad avser beréknat
frifaltsvarde vid fasad

Trafikdata:

Kungsbackaleden:
80 km/tim / 115000 ADT / 15 % tung trafik

MélIndalsvégen:
50 km/tim / 3800 ADT / 7 % tung trafik

Framnésgatan:
50 km/tim / 2800 ADT / 5 % tung trafik

Sparvagnstrafik:
50 km/tim / 748 ADT

Jarnvagstrafik:
105 km/tim / Totalt 175 tag

Ljudniva i dB(A)

> 75
70 - 75
65 - 70

60 - 65
55 - 60
50 - 55
45 - 50
40 - 45

<= 40
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